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Resumen

Este trabajo se centra en analizar los aspectos clave de seguridad, impactos econémicos y
sociales relacionados con la implementacion de gas licuado del petréleo (GLP) por redes
de distribucion. La comparacion detallada entre la implementacion de GLP por redes y su
uso en cilindros DOT abordara eficiencia operativa, costos, aspectos ambientales y
accesibilidad comunitaria. Se examinaran protocolos de seguridad en ambas modalidades,
identificando areas de mejora y précticas efectivas de prevencion de riesgos. El anélisis
economico se enfocard en la viabilidad financiera, considerando instalacion,
mantenimiento y operacion. Ademas, se exploraran las implicaciones sociales, evaluando
el impacto en la comunidad en términos de accesibilidad, disponibilidad y aceptacion.
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Marco Conceptual y Contextual

Es importante empezar por analizar el ambito en donde se desenvuelven los proyectos de
GLP por redes y el servicio de GLP por cilindro, esto es, el &mbito de los servicios publicos
en Colombia, ya que la dinamica del desarrollo de la prestacion del servicio tiene como
nacimiento la constitucion politica, el Estado debe asegurar la prestacion de forma eficiente
y continua a todos los habitantes del territorio nacional, pero al encontrar limitantes
econOmicas para garantizar dicha prestacion se establecieron leyes que permiten que
personas privadas puedan ejercer la funcion de prestador del servicio.

La correcta cobertura de los servicios publicos, en este caso el servicio del gas domiciliario,
genera una mejora notable en las condiciones de vida de las familias colombianas, pero
para que dicha cobertura se pueda materializar en su totalidad es necesario el
financiamiento de los proyectos en el territorio nacional.

El servicio publico de gas desempefia un papel fundamental en la vida de las familias de
escasos recursos economicos, siendo un elemento crucial para su bienestar, ya que
proporciona una fuente de energia segura y confiable para la coccion de alimentos,
permitiendo que las familias preparen comidas de manera eficiente y econémica. Esto no
solo contribuye a la salud y nutricion adecuada, sino que también libera tiempo valioso
para otras responsabilidades. Ademas, el acceso a gas para la calefaccion es esencial en
climas frios, garantizando condiciones habitacionales adecuadas y promoviendo la salud
en el hogar. Por tanto, el gas se convierte en un aliado econdmico al reemplazar opciones
mas costosas y contaminantes, mejorando la sostenibilidad ambiental. El servicio publico
de gas no solo satisface las necesidades basicas, sino que también se constituye como un
factor importante para el desarrollo integral de familias con recursos econdmicos limitados,
mejorando su calidad de vida de manera significativa.

En el territorio nacional las familias ubicadas, en su gran mayoria, en zonas rurales o
municipios apartados de las ciudades principales por lo general utilizan la lefia o el carbon
como medio energético para la coccion de los alimentos, con esta practica se aumentan los
problemas de salud de las familias y también representa un medio no tan practico e
inmediato. En municipios y ciudades intermedias se establecieron empresas que prestan el
servicio de venta de GLP por cilindros que son ubicados al interior de las viviendas de los
usuarios, que, si bien son un medio mas practico que la lefia o el carbdn, representa un
peligro mayor por cuanto la instalacion y el mantenimiento corre muchas veces por el
usuario, personas que no estan capacitadas para manipular dichas sustancias y que por
desconocimiento técnico pueden ocasionar accidente. Y finalmente en algunos municipios
se presta el servicio de GLP por redes que van directamente a las viviendas y que su
instalacion y prestacion esta a cargo de una empresa prestadora del servicio, que tiene
personal calificado y apto para la manipulacién y construccion de dichas redes; pero para
poner en marcha los proyectos de GLP por redes es necesaria una inversion y es ahi en
donde entra a jugar un papel importante el Estado para los beneficios economicos, pues
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por medio de subsidios participa activamente en la implementacion del GLP por redes en
municipios con usuarios de escasos recursos.

Asi mismo la economia circular empieza a jugar un papel importante, situacion que
podemos evidenciar desde la fabricacion de los cilindros de gas, pues la materia prima
utilizada para este fin proviene principalmente de fuentes como el hierro y carbon, la vida
atil de los cilindros es corta, lo que ocasionara mayor contaminacion y poca durabilidad en
el tiempo e impide el aprovechamiento de los residuos de los mismos, es decir, que en la
cadena de fabricacién y circulacién de los cilindros se gastan grandes cantidades de
recursos que finalmente no pueden ser aprovechados. Ademas, a nivel econémico el uso y
compra de cilindros de gas representa un mayor valor a pagar por parte de las personas que
usan dicho servicio, entendiendo que los cilindros se distribuyen en comunidades de
escasos recursos en el pais, viéndose afectadas estas familias, limitando para el acceso al
servicio de gas y se promueven a utilizar lefia por consiguiente la tala de arboles.

Por otro lado, a través de la tecnologia e innovaciones por parte de la industria se identifico
un material obtenido de la extraccion de hidrocarburos para la fabricacion de redes de
distribucion, aprovechado en su totalidad. Participando asi en las nuevas politicas
medioambientales y la transicion energética, dejando atras el uso del carbon como materia
primay pasando al uso del gas natural siendo mas amigable con el medio ambiente pues la
vida util de las tuberias usadas para la distribucion de GLP por redes es mucho mayor a la
del cilindro, prestando un grado superior de seguridad al interior de las viviendas.

Tipos de suministro de GLP
Quees el GLP.

El gas licuado del petréleo (GLP)2 es la mezcla de gases licuados presentes en el gas
natural o disueltos en el petrdleo. Lleva consigo procesos fisicos y quimicos, por ejemplo
el uso de metano. Los componentes del GLP, aunque a temperatura y presion ambientales
son gases, son faciles de licuar; de ahi su nombre. En la practica, se puede decir que el GLP
es una mezcla de propano y butano. El propano y el butano estan presentes en el petréleo
crudo y en el gas natural, aunque una parte se obtiene durante el refinado del petréleo,
sobre todo como subproducto de la destilacion fraccionada catalitica (FCC, por las siglas
en inglés de Fluid Catalytic Cracking).



Diagrama de prestacion de servicio de GLP por redes de distribucion.
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Figura N°1

En la figura N°1, se muestra como se realiza el proceso de transporte y suministro de GLP
a los hogares colombianos por medio de redes de distribucién, de la siguiente manera:

- Desde una planta de almacenamiento de refineria de hidrocarburos se transporta el
Glp via Terrestre por medio de carro cisterna.

- Serealiza el almacenamiento en las estaciones de los municipios (centro de acopio)
desde alli se regulara la presion y flujo que se suministrard por medio de las redes
de distribucion tuberia P.E.

- Por medio de las Tuberias de P.E llamadas redes de distribucion se anillaran todo
el municipio para llevar una disponibilidad del servicio las 24 hrs 'y los 365 dias del
afio, hasta cada uno de los hogares colombianos.

- Se realizard la conexion desde las redes de distribucion por medio de una segunda
regulacién y mediciéon individual de los usuarios hasta cada uno de sus
gasodomesticos implementando asi presiones bajas y mayor seguridad para los
usuarios.



Diagrama de prestacion de servicio de GLP por Cilindro.

Figura N°2

En la figura N°2, se muestra como se realiza el proceso de envase, transporte y distribucion
del suministro de GLP a los hogares colombianos por medio de cilindros, de la siguiente
manera:

- Desde una planta de envase se realiza el debido trasvase de un tanque estacionario
a cada uno de los cilindros DOT que se transporta el Glp via Terrestre por medio
vehicular

- El vehiculo transporte desde la planta de embace hasta cada uno de la viviendas o
puntos de expendio como tiendas y demas comercio.

- Desde el punto de expendio se almacena estos cilindros para luego ser comprados
por parte de los usuarios.

- Realizan el transporte en vehiculos no apropiados o acordes para el traslado de los
mismo hacia cada una de las viviendas.

- Elusuario realiza la conexion del cilindro a la estufa, el cual lo realiza sin personal
capacitado e idoneo, la presién que maneja el cilindro es denominada alta presion.



Desarrollo e implementacion del aprendizaje

De lo relatado anteriormente, se puede entonces plasmar algunas ideas que sintetizan los
beneficios del GLP.

Beneficios del GLP
Beneficio Ambiental:

El GLP emite menos gases de efecto invernadero, aportando a la sostenibilidad ambiental
de los procesos y garantizando combustiones completas que reducen los costos de
mantenimiento para filtros y quemadores.

Al tener menos moléculas de carbono, sus emisiones de didxido de carbono son menores
que las de los coches de gasolina, y las de 6xidos de nitrdgeno menores que las del diésel.
Ademas, no emite apenas otro tipo de particulas contaminantes y toxicas en comparacion
con un motor diésel como azufres o metales dafiinos.

Desde el punto de vista de la calefaccion global, la eleccion del combustible puede jugar
una funcion importante en la reduccion de las emisiones de didxido de carbédn y otros gases
de efecto invernadero. Para muchas aplicaciones como el transporte, la cocina, la
calefaccion, procesos industriales y la produccion de energia local hay un rol importante
en las aplicaciones de pequefias y medianas escalas para combustibles con bajas emisiones
de carbdn, como el GLP, que tiene un menor impacto ambiental que otros combustibles
tradicionales.

Los estudios muestran que el GLP genera menos emisiones de diéxido de carbono en
comparacion a la gasolina y el diésel. Ademas, la emision de CO2 del GLP es menor del
20% en comparacion a la gasolina'y ademas del 10% en comparacion con el diésel. EI GLP
ayuda entonces a reducir las emisiones de CO2. El GLP ayuda también a reducir las
emisiones de particulado (BC), que son la segunda causa mas grande de la calefaccion
global y que pueden causar serios problemas de salud.

Si bien el GLP representa un beneficio ambiental, es importante también destacar la forma
en que se distribuye para el uso en las viviendas de las personas, pues si se presta por redes
de distribucién ademas de los beneficios no contaminantes que tiene por si solo, contribuye
también al mejor aprovechamiento de recursos naturales en los materiales usados para su
distribucion, es decir la redes de PE.

Beneficio Social:
El beneficio social del GLP en zonas sin cobertura de gasoductos en municipios y

corregimientos colombianos es de vital importancia, pues permite que las comunidades
tengan mejor calidad de vida y se puedan cubrir una parte de las necesidades basicas
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primaria. En estas areas apartadas, donde el acceso a servicios basicos es limitado, la
Ilegada del GLP representa una solucién energética accesible y versatil. Su utilizacion en
actividades cotidianas como cocinar, calentar agua, uso de calentadores, proporciona a las
comunidades la posibilidad de cubrir necesidades basicas y mejorar su bienestar social.
Ademas, el impacto econdémico generado por la implementacion del GLP se refleja en la
generacion de empleo local, el impulso al emprendimiento y el desarrollo de actividades
productivas que contribuyen al crecimiento econdémico de estos territorios. En resumen, el
beneficio social del GLP en zonas remotas se traduce en un avance significativo en
términos sociales y econdmicos, brindando un mejor nivel de vida a los habitantes de
municipios y corregimientos colombianos que anteriormente carecian de acceso a servicios
energéticos basicos.

Subsidio de Beneficio de GLP Segun la estratificacion en redes de distribucion:

Por parte del estado colombiano a través de la comisién reguladora de energia y gas
CREG, se determinaron unos valores maximos en consumos (consumo de subsistencia)
para el promedio de las familias estratos 1 y 2, estableciendo con esto los subsidios
aplicables a los estratos 1 y 2, se determind un consumo de 7.26 m3/mes, quedando
distribuidos de la siguiente manera: hasta un 60% para estrato 1 y hasta un 50% para estrato
2. Con el fin de cubrir el consumo bésico mensual de estos estratos, los porcentajes varian
mensualmente de acuerdo a las férmulas establecidas por la CREG para usuarios que
utilicen GLP por redes.

Subsidio de Beneficio GLP en Cilindros:

Los subsidios asignados al GLP por cilindros, son variables segun los acuerdos entre
estado y Ecopetrol, ya que estos se realizan por un tiempo indeterminado y clasificando
departamentos como lo son:

e Amazonas, Caquetd, Cauca, Narifio, Putumayo y el Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina.

Por lo anterior para el afio 2023 precios del cilindro estan en constante aumento, dado asi
que para una familia de bajo recursos podra adquirir un cilindro de 40 Ibs cada 60 dias por
un valor aproximado de $95.000 dependiendo el proveedor y las reventas antes de llegar
al usuario final.

Aparte de los beneficios mencionados anteriormente, se han encontrado en diversas
investigaciones de entes nacionales los malos procedimientos que realizan los usuarios de
los cilindros de GLP en la instalacion de los mismos en las viviendas y manipulacion
indebida al no ser esta practica regulada por ningun ente de control, creando un ambiente
inseguro para las familias.
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Procedimiento de manejo para los cilindros DOT

Transporte cuando se realiza el traslado de los cilindros DOT se debe realizar en vehiculos
acondicionadas para el transporte de los mismo, ya que deben ir ajustados y seccionados
con el fin de evitar movimientos bruscos que alteren las presiones del cilindro

Almacenamiento los cilindros de GLP se debe almacenar en un espacio libre de ignicion
de fuego o material combustible, el almacenamiento o ubicacion es primordial para evitar
accidentes.

Ventilacion el lugar de almacenamiento escogido, debe tener buena ventilacion al exterior
ya que por la composicion quimica del GLP y su densidad del 1.8 siendo este mas pesado
que el aire, por tal motivo se debe verificar técnicamente la ventilacion.

Presion la presion que contiene un cilindro DOT es de aproximadamente 100 psi,
considerada como alta presion seguin la NTC 3838 en su Gltima actualizacion.

Manipulacién al momento de manipular el cilindro para su conexion y desconexion al
gasodoméstico se debe realizar por un personal calificado, el cual debera realizar los
correspondientes procedimientos establecidos por las resoluciones técnicas y normas
técnicas colombianas

A continuacién, adjunto registro fotografico de los accidentes ocurridos en los Gltimos
afios, ocasionados por parte de los usuarios de GLP en cilindro, ya que por conveniencia
econdmica y desconocimiento técnico realizan procedimientos inadecuados, lo cual con
Ileva a pérdidas materiales y humanas.
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Conclusiones

El gas licuado de petrdleo es uno de los gases mas utilizado para los hogares colombianos,
ya que por su transporte y composiciones quimicas permite cubrir las zonas méas alejadas
de nuestro territorio, llevando asi un impacto social, ambiental y economico para nuestro
municipios y corregimientos.

La seguridad al utilizar las redes de distribucion para los usuarios finales es uno de los
factores mas resaltados en comparacion a la distribucion por cilindro. Debemos garantizar
confianza en esta energia para evitar la tala de arboles y minimizar las enfermedades
respiratorias ocasionadas por la quema de lefia.
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