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Resumen 7

El presente estudio tuvo como objetivo determinar la frecuencia y factores relacionados
con la presencia de hemoparasitos en equinos provenientes del Uraba Antioquefio, los cuales
llegaron a la Clinica Veterinaria Uniremington en convenio de la Gobernacion de Antioquia,
con el programa “Adopta un caballo, transforma una vida”. En el programa se tuvo una
poblacion de aproximadamente 470 equinos, donde fueron seleccionados 45 de ellos al azar en
un muestreo a conveniencia. De cada ejemplar se tom6 una muestra de sangre yugular en tubo
tapa morada con EDTA. y una gota de sangre capilar proveniente de la oreja o una gota de
sangre de la vena facial. Las muestras fueron almacenadas en neveras refrigeradas (2-8°C) y
posteriormente transportadas al laboratorio donde fueron procesadas y analizadas mediante
extendidos de sangre periférica los cuales fueron tefiidos con Wright para la observacion de los
posibles hemoparésitos (Theileria equi, Babesia caballi, Trypanosoma spp.). Se obtuvo 0%
(0/45) de positividad para Babesia caballi, Theileria Equi y Trypanosoma spp.

En lo relacionado al sexo, edad y condicion corporal se pudo evidenciar que no son
factores predisponentes para portar los hemopardsitos Theileria equi, Babesia caballi y

Trypanosoma spp.

Palabras clave: Equinos; Hemoparasitos; Theileria equi;, Babesia caballi; Trypanosoma

Spp.



Introduccion 8

Los hemoparasitos son microorganismos infecciosos que pueden ser transmitidos
mediante vectores mecanicos, los cuales no son participes del ciclo biologico del parasito, o
biologicos los cuales si son esenciales dentro de su ciclo de vida (Rodriguez-Vivas et al., 2000;
Bowman, 2011): La transmision de los hemoparésitos se favorece por la abundancia de
artropodos hemat6fagos en las zonas costeras, ya que actian como vectores mecanicos, estos
microorganismos parasitan células sanguineas creando signos como fiebre, inapetencia,
ictericia, edemas, hemorragias y alteraciones hematoldgicas como trombocitopenia y anemia
(Bowman, 2011; (Rodriguez-Vivas et al., 2000) que es sinologia inespecifica y que en muchas
ocasiones no se llega a un diagnostico etioldgico exacto. Estos microorganismos son un factor
importante de riesgo dado que aumentan las pérdidas econdmicas, los gastos veterinarios y
elevan los indices de morbilidad, igualmente disminuyendo productividad (Castellanos et al.,
2010).

Las especies de Babesia hacen parte del filo Apicomplexa que parasitan los eritrocitos
de los hospedadores vertebrados. Pertenecen a la familia Babesiidae, orden Piroplasmida.
Durante el ciclo de vida de Babesia, al principio los esporozoitos invaden los eritrocitos y se
transforman alli en trofozoitos. En este lugar, los trofozoitos crecen y se dividen en dos
merozoitos redondos, ovoides o piriformes. Los merozoitos maduros son entonces capaces de
infectar a nuevos eritrocitos y luego se repite el proceso de division. Babesia caballi, posee
merozoitos piriformes, de 2—5 pm de longitud y 1,3-3,0 um de diametro (Levine, 1985). Los
pares de merozoitos unidos por sus extremos terminales son una caracteristica diagnostica

propia de la infeccion por Babesia. caballi.

Las infecciones por B. caballi suelen ser autolimitantes y pueden persistir hasta cuatro
afios sin presentar ningiin signo clinico hasta que se eliminan naturalmente (De Waal, 1992).
Theileria equi. es un hemoprotozoos emergente y es transmitido por garrapatas que afectan
negativamente a los équidos en todo el mundo (Raza et al., 2024). Los merozoitos de este
microorganismo son relativamente pequefios, con una longitud inferior a 2-3 um (Levine,
1985), y son piriformes. Una caracteristica de 7. equi es que se suelen encontrar juntos cuatro
parasitos de unos 2 um de longitud dispuestos en forma de una tétrada conocida como “Cruz

de Malta” (Holbrook et al., 1968).
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Trypanosoma spp. es un hemoparasito con morfologia monomorfica, asumiendo una
forma delgada y alargada, la infeccion se transmite mecanicamente por insectos hematdfagos
de los géneros Tabanus, Stomoxys, Atylotus y Lyperosia. Trypanosoma spp. también infecta a
los equinos en condiciones naturales y causa una enfermedad de transmision venérea llamada
durina (Brun et al., 1998). También es transmitida de un hospedador equino a otro durante la
copula cuando las membranas mucosas entran en contacto.

Se utilizan varios métodos de diagnoéstico para detectar la infeccion, como el examen
microscopico de frotis de sangre tefiidos, que es util en la fase aguda del inicio de la infeccion.
Y técnicas seroldgicas son utiles para identificar portadores cronicos. Dentro de estas técnicas
se incluyen la prueba de fijacion del complemento (CFT), la prueba de anticuerpos
fluorescentes indirectos (IFAT), entre otras (Montes Cortés et al., 2017).

El presente estudio tuvo como fin determinar la frecuencia de hemoparasitos en los
equinos muestreados, asi como los posibles factores relacionados y las posibles diferencias o

similitudes entre la frecuencia de hemoparasitos segtn el sitio de venopuncion.
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Marco teorico

La deteccion de hemoparasitos denota a nivel mundial gran importancia por la gravedad

de las enfermedades producidas en el hombre y en los animales; estudios revelan que alrededor
del 90% de la poblacion mundial de equinos vive en areas endémicas de clima tropical y
templado (Nardini et al., 2022), uno de los principales factores de riesgo para la propagacion de
estas enfermedades son los equinos infectados asintomaticos (Lobanov et al., 2018).
A nivel mundial han surgido diversos estudios, uno de ellos fue realizado en regiones del
centro-sur de Italia donde se tomaron 1300 muestras de sangre recolectadas entre 2012 - 2014
de equinos asintomaticos y sintomaticos. Estas muestras fueron analizadas por la técnica de
ELISA, en los resultados obtenidos 493 muestras fueron positivas para Theileria equi 'y 71 para
Babesia caballi (Nardiniet al., 2022).

En un estudio realizado en México en el afio 2015 recolectaron 364 muestras de sangre
de equinos, que fueron analizadas mediante técnica ELISA en las cuales se encontrd una
prevalencia de 7. equi del 74.4 %, B. caballi del 57.4 % (Alva-Trujillo et al., 2015).

Posteriormente, en un estudio realizado en cinco regiones de Espaia en el afio 2017 se
recolectaron 3100 muestras de sangre de equinos aparentemente sanos, las cuales fueron
analizadas por medio de IFAT, evidenciandose una prevalencia global del 52%, donde se pudo
identificar que la edad, raza y ubicacién geografica tenian asociaciones muy bajas, mientras
que las condiciones geograficas mostraron una prevalencia de moderada a alta (Montes Cortés
etal., 2017).

A nivel de América Latina, en Costa Rica se realizé un estudio en equinos de la Unidad
de la Policia Montada de Costa en 41 equinos donde se tomaron muestras sanguineas y de
ectoparasitos analizados mediante PCR. Ocho (19,5%) equinos resultaron positivos a
hemoparasitos, dos equinos infectados con Anaplasma, dos con B. caballi, otro con T. equi
(Arguedas Herrera et al., 2023).

En otro estudio realizado en Cuba, fueron analizadas muestras de sangre de 100
caballos mediante frotis sanguineo tefiidos con Giemsa y ensayos de PCR. Por PCR se obtuvieron
25 (25%) muestras positivas para B. caballi, 73 (73%) para T. equi y 20 (20%) mostraron

coinfeccion. Por microscopia directa, las especies diagnosticadas microscopicamente fueron B.



caballi 4/100 (4%) y T. equi 9/100 (9%) (Diaz sanches et al., 2018). 11

Se han realizado diversos estudios en Colombia a lo largo del tiempo en diversas
regiones; en Monteria (Cordoba) se realizé un estudio en el afio 2013 en el que se recolectaron
126 muestras de sangre de equinos, a los cuales se les analizaron hematocrito y extendido de
sangre periférica con coloracion de Wright. Se obtuvo un resultado positivo del 18,25% para
Babesia spp. La media general del hematocrito (hematocrito) fue 34,2% + 6,2, con un intervalo
de confianza (95%) de 33,1 a 35,2%. Para los equinos negativos, el promedio del hematocrito
fue del 34,5% + 5,2 y de los positivos del 32,9 £ 9,4%; no se encontraron diferencias
significativas entre estos promedios (Calderon et al., 2013).

En el afio 2018, se llevd a cabo un nuevo estudio en el departamento de Antioquia
(Colombia), en los municipios del Valle de Aburrd y Rionegro en donde se tomaron muestras de
sangre de 1008 equinos en 223 predios, analizadas por medio de PCR en el cual se encontraron
resultados de prevalencia del 11,9% para babesiosis y de 1,9%, para tripanosomiasis (Strauch
et al., 2018).

En el departamento del Valle del Cauca (Colombia), en el 2020 se realiz6 un estudio en
el municipio de Jamundi en donde se incluyeron un total de 20 equinos, divididos en dos
grupos, (animales estabulados y animales en potrero). Se colect6 sangre periférica para realizar
frotis tefiidos con Wright. La frecuencia de Babesia spp. fue del 0% (0/20), con la tincion de
Wrigth. Todas las muestras con Wright fueron negativas a hemoparasitos, sin embargo, por
PCR convencional fue posible identificar un caso de Babesia spp. (Gonzalez Jiménez et al.,
2020).

En otro estudio realizado en Santander (Colombia) en el afio 2022, se determind la
frecuencia de Trypanosoma en muestras de sangre en 120 equinos; las muestras fueron
analizadas por biologia molecular, obteniendo unas prevalencias del 9,2% (11/120) para

Trypanosoma evansi (Montenegro Ayala, 2022).
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Planteamiento del problema

La presencia de hemoparasitos constituye una problematica global con repercusiones
significativas en la salud publica, el bienestar animal y la economia. Estos organismos afectan
especialmente a los animales en climas tropicales, donde las condiciones ambientales
favorecen el desarrollo del ciclo de vida de los hemoparasitos. En estas regiones, vectores
como tabanos, mosquitos y garrapatas desempefian un papel crucial como transmisores de
agentes hemotrépicos en equinos, incluidos Babesia caballi, Theileria equi y Trypanosoma
spp.

La ausencia de asistencia técnica y médica, el descontrol en el movimiento de animales
entre territorios y la falta de medidas preventivas incrementan el riesgo de infeccion por
hemoparasitos en equinos (Herrera et al., 2023). A nivel mundial, se estima que
aproximadamente el 90% de la poblacion equina habita en areas endémicas (Nardini et al.,
2022), lo que subraya la magnitud del problema y la necesidad de estudios enfocados en estas
regiones.

En Colombia, la subregion del Urabad antioquefio representa un area de particular
interés debido a su clima tropical, el cual propicia la proliferacion de vectores y, por ende, de
hemoparasitos. Sin embargo, existe una limitada caracterizacion de la frecuencia y los factores
asociados con la presencia de estos agentes en la region, lo que dificulta la implementacion de
estrategias de control efectivas.

Por lo anterior, esta investigacion titulada "Frecuencia y factores relacionados con la
presencia de hemoparasitos en equinos provenientes del Uraba antioquefio, 2023", tiene como
finalidad determinar la frecuencia de Babesia caballi, Theileria equi 'y Trypanosoma spp. en
equinos de esta subregion, asi como identificar los factores predisponentes que podrian estar
influyendo en su ocurrencia.

La relevancia de este estudio radica en la generacion de informacion clave para
sensibilizar a la comunidad local y las autoridades sanitarias sobre la presencia de
hemoparasitos en la region. Ademads, busca fomentar la adopcion de medidas preventivas y
tratamientos adecuados que permitan mitigar el impacto de estas infecciones en los equinos y

en los sistemas productivos asociados.



Objetivos General 13

Determinar la frecuencia y factores relacionados con la presencia de hemoparasitos en equinos

provenientes del Uraba Antioquetio, 2023.
Objetivos especificos
- Describir las caracteristicas zoograficas y clinicas de la poblacion de estudio.

- Identificar la frecuencia de hemoparasitos en los equinos seleccionados.

- Comparar la frecuencia de hemoparasitos segun el sitio de venopuncion.
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Metodologia

Tipo de estudio: Observacional descriptivo de cohorte transversal con componente
analitico Descripcion del area de estudio: El estudio se realizé en equinos que fueron
entregados en los meses de Julio - Septiembre del afio 2023 por la Gobernacion de Antioquia,
en el programa “Adopta un caballo, transforma una vida”, los equinos que hicieron parte de
este programa fueron animales de trabajo, especialmente utilizados como vehiculos de
traccion animal. Estos animales, llegaron a la Clinica Veterinaria Uniremington donde
recibieron toda la atencion médica veterinaria necesaria y, posteriormente fueron entregados
a sus adoptantes en buenas condiciones.

Estos equinos provenian del Urab4a Antioquefio, subregion geografica de Colombia
ubicada en un sitio que limita entre los departamentos de Antioquia, Cérdoba, Choco y el
Tapon del Darién, en la frontera con Panama; con coordenadas de 7.6666267-76.6806472
(Google, 2025); Tiene una extension de 11.664 Km2 (18.6% del total del departamento), con
507.794 ha cubiertas de bosques (IGAC, 2007); posee alturas sobre el nivel del mar que oscilan
entre 0 y 3200 m, pero predominan las alturas entre 0 y 200 m, con 70 % de su territorio en
planicies y terrenos ondulados. Su temperatura promedio es de 28°C, este es el punto de
encuentro entre los océanos Pacifico y Atlantico, los dos océanos mas grandes de la economia
mundial, y entre América del Sur, del Norte y Central (Ruiz Mufioz et al., s/f).

Poblacion de estudio: Caballos criollos colombianos pertenecientes al Uraba
antioqueno.

Metodologia: Se contd con una poblacion de aproximadamente 470 equinos de los
cuales se seleccionaron 45 equinos al azar (muestreo a conveniencia). Cada equino
seleccionado fue sujeto con cabezal o jaquima donde se tomaron datos para caracterizar a cada
paciente como edad, sexo, peso y se les realizd un examen clinico en donde se evaluo la
temperatura, condicion corporal, peso, frecuencia cardiaca, frecuencia respiratoria, patron
respiratorio, tiempo de llenado capilar, estado de las mucosas y si tenian presencia o no de
edemas.

Se tomaron dos muestras de sangre por animal, una proveniente de sangre yugular en

tubo vacutainer tapa morada con anticoagulante EDTA y una gota de sangre capilar



proveniente de la oreja o una gota de sangre de la vena facial. Las muestras fueron almacenadd$
en neveras refrigeradas (2-8°C) para ser transportadas al laboratorio donde fueron procesadas
y se determinaron componentes hematoldégicos como hemoglobina, hematocrito, MCV
(Volumen corpuscular medio), MCH (Hemoglobina corpuscular media), plaquetas y globulos
blancos los cuales fueron analizados posteriormente.

Para la observacion de hemoparasitos, se realizo un extendido de sangre yugular y un
extendido de sangre capilar para un total de 90 extendidos sanguineos. Estos fueron tefiidos
con Wright (Buffer Giordano) y analizados bajo microscopios con el objetivo 100 X donde se
agreg6 una gota de aceite de inmersion a cada placa para su lectura.

Criterios de inclusion: Equinos provenientes del Uraba Antioquefio sin importar sexo
y edad; equinos con condicion corporal igual o menor a 6/9.

Criterios de exclusion: Equinos indociles; equinos con alteraciones clinicas que
impida la toma de muestra de sangre, por ejemplo, deshidratacion severa.

El presente proyecto contd con el aval del comité de bioética animal acta 07 de 2023.
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Resultados y Discusion

En el presente estudio se incluy6 un total de 45 equinos, de los cuales el 84 % (38/45)
fueron machos y el 16% (7/45) fueron hembras. En total se realizaron 90 extendidos sanguineos
correspondiendo 45 muestras de sangre yugular y 45 a sangre capilar y se hicieron hemogramas
con el fin de determinar componentes hematoldgicos de las muestras yugulares.

En el estudio general se determind que todos los equinos tenian una condicion corporal
inferior a 6/9 con un promedio de 4/9, y con edades entre 2,5 hasta 24 afios, con un promedio
de 11.3 anos. En el 48% de la poblacion estudiada (22/45), las mucosas presentaron
caracteristicas predominantes como rosadas, humedas y brillantes, con un tiempo de llenado
capilar < 3 segundos. El peso promedio de los individuos fue de 289 kg, con temperaturas
rectales registradas entre 35,5 °C y 38,5 °C. Durante el examen clinico, los equinos se

encontraron alerta, algunos mostraron la presencia de ectoparasitos y laceraciones leves (tabla

).
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Tabla 1. Caracteristicas generales de la poblacion de estudio

Variable Media c* Mediana  Rangos intercuartilicos
Condicion corporal (1/9) 4 1,21 4 3-5
Edad (anos) 11,3 5,64 12 7-16
Peso (Kg) 286 54,38 290 250-325
Variable FA** FR*** (%)

Sexo Machos 38 84

Hembras 7 16

Mucosas R-H-B 23 50

R-H 9 20

P-H 11 24

R-B 2 4

*o: Desviacion estandar **FA: Frecuencia absoluta ***FR: Frecuencia relativa R: Rosadas H:

Humedas B: Brillantes P: Palidas

Los resultados hallados en los 90 extendidos sanguineos tefiidos con Wrigth, se
evidencid un 0% de positividad para Babesia caballi, Theileria Equi y Trypanosoma spp.,
resultados concordantes con el estudio realizado por Gonzalez Jiménez et al., 2020 donde, se
tomaron 20 muestras de equinos, en el municipio de Jamundi (Valle del Cauca), realizaron
extendidos de sangre provenientes de la vena transversa facial a 10 individuos estabulados y
10 en potreros, donde la frecuencia de Babesia spp., fue del 0% (0/20) con la tincion de Wrigth,
estos resultados presentan una alta similitud a pesar del tamafio de las muestras y los diferentes
sitios de venopuncion. Otros autores también reportan bajas prevalencias de hemoparésitos a
través de extendidos de sangre y diferentes tinciones como Calderon y colaboradores (2013)
que reportan en un estudio realizado en Monteria, Cérdoba, en el afio 2013 en 126 equinos, se
determind una frecuencia de 18,2% para Babesia spp. mediante la coloraciéon de Wright en
frotis de sangre periférica. Gutiérrez y colaboradores (2019) mencionan en un estudio realizado
en Cundinamarca (Colombia) en el afio 2019 se muestrearon 105 equinos de los cuales a 100
se les realizo frotis sanguineo mediante la coloracion de Wright, este estudio arroj6 como
resultados un 11% de positividad para Babesia y/o Theileria, (46% Theileria equi, 36%
Babesia caballi y 18% mixta o coinfeccion tanto de Theileria equi como Babesia caballi.

En la presente investigacion no se encontraron individuos positivos a hemoparasitos, ni

diferencias entre seropositividad y sexo, con similitud a lo reportado por Hungria, S. Hornok,



et al. (2007) donde no reportan diferencias con respecto al sexo. 18

Las infecciones por B. caballi y T. equi pueden diagnosticarse mediante diferentes
métodos, incluidas las técnicas parasitologicas convencionales (es decir, el examen de frotis
sanguineos) y las técnicas serologicas y moleculares (Wise et al., 2013). La utilidad del
examen microscopico de frotis sanguineos tefiidos es limitada debido a su baja sensibilidad,
especialmente en animales portadores durante la fase cronica de la infeccion, cuando la
parasitemia es baja (Malekifard et al., 2014).

Para el analisis hematologico, se determinaron parametros como hemoglobina,
hematocrito y otros indicadores, mediante el uso del equipo automatizado de 5 partes GENRUI
VH-50 (Genrui Biotech Inc., 2023) (Figura 1), el cual permite la diferenciacion de cinco tipos
de leucocitos y ofrece resultados confiables en muestras equinas.

Los valores de hematocrito obtenidos mostraron una media general de 32,2%, lo cual
es consistente con los hallazgos de Calderon et al. (2013), quienes reportaron una media de
34,2% en un estudio realizado en Monteria, Coérdoba.

En los valores analizados, se identificaron 22 equinos con porcentajes de linfocitos
dentro del valor de referencia (20 - 80%) y 23 equinos con porcentajes bajos, entre 4,6% y
19,1%, lo que indica la presencia de linfopenia. Esta condicion puede ser indicativa de una
infeccion en fase aguda y constituye una alteracion comun en el hemograma de animales
enfermos o con infecciones virales. Segiin Rose y Hodgson, "en los equinos, la linfopenia se
encuentra con mas frecuencia en las primeras etapas de algunas enfermedades virales, asi
como en infecciones sistémicas graves" (Diana Andrea Melo et al., 2009) (Figura 1.

Resultados cuadros hematicos).
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Dado que la disminucién de la hemoglobina y del numero de eritrocitos se traduce en
anemia (Castellanos et al., 2010), se busc6 identificar individuos que pudieran ser considerados
anémicos. Como resultado, se encontraron cinco equinos con valores de hemoglobina inferiores a
10,8 g/dL y hematocrito por debajo de 28 %, lo cual podria estar relacionado con la presencia de

algunos parasitos. Sin embargo, en el presente estudio no fue posible confirmar esta asociacion

(tabla 2).
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Tabla 2. Valores de hemoglobina y hematocrito en equinos con posible anemia

Cadigo interno del HGB Valor de (Herrllla(tj(};ri o) Valor de
proyecto (Hemoglobina) g/dL referencia o, referencia
2 7.7 10.8 - 15.0 243 28.0 - 46.0
4 8.4 10.8 - 15.0 26.6 28.0-46.0
32 8.9 10.8 - 15.0 27.6 28.0 - 46.0
45 8.5 10.8 - 15.0 26.7 28.0 - 46.0
49 8.1 10.8 - 15.0 252 28.0 - 46.0

En el presente estudio, no se evidenciaron diferencias significativas entre la lectura de
los frotis sanguineos yugulares y capilares. Este hallazgo concuerda con lo reportado por
autores como Krause (2003), De Vera et al. (2006) y Gutiérrez et al. (2019), quienes sefialan
que las tinciones sanguineas permiten la identificacion de los hemoparasitos mediante
microscopia Optica, especialmente durante la fase aguda de la enfermedad. Sin embargo,
advierten que la deteccion del parasito mediante frotis es limitada en animales portadores
crénicos, inaparentes o asintomaticos, ya que la parasitemia es baja y puede no coincidir con
los momentos de mayor carga parasitaria, como los picos febriles.

Por otro lado, el analisis de variables como edad, sexo y peso, asi como factores de
riesgo como la ubicacion geografica, no arrojo resultados relevantes para este estudio, ya que
no se observaron diferencias significativas entre los grupos evaluados.

También es importante destacar que, a través del andlisis hematoldgico y la interpretacion
clinica, algunos de los equinos presentaron resultados compatibles con procesos infecciosos virales
o cuadros agudos. En particular, se observaron elevaciones en las lineas celulares blancas, con
porcentajes de granulocitos superiores al 70% en algunos individuos, lo cual puede ser indicativo

de una respuesta inflamatoria sistémica o de una infeccion activa.
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No se detectd la presencia de hemoparasitos mediante el andlisis microscopico de
extendidos sanguineos tefiidos con coloracion de Wright en los 45 equinos evaluados.

No se encontraron asociaciones estadisticamente relevantes entre la posible presencia de
hemoparasitos y variables como sexo, edad, peso o ubicacion geografica de los animales.
La ausencia de hemoparasitos en los extendidos puede deberse a factores como baja carga
parasitaria, fase cronica de la infeccion, sitio inadecuado de toma de muestra o limitaciones
en la sensibilidad del método microscopico.

Los analisis hematoldgicos no evidenciaron alteraciones compatibles de forma consistente
con parasitemias, como anemia o linfopenia marcadas, en la mayoria de los individuos
evaluados.

El frotis sanguineo es una herramienta til como método confirmatorio, pero tiene baja
sensibilidad en casos de baja parasitemia o infecciones cronicas, por lo cual debe

considerarse complementario.
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