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Resumen

En este proyecto se discute de forma general y practica, algunos de los servicios en la nube
con el proveedor Amazon Web Services (AWS). Por un lado, se desarrolla la historia que detalla
donde comenzo la virtualizacidén y como esta tecnologia evoluciond hasta lo que hoy conocemos
como computacion en la nube. También se detalla una linea del tiempo para comprender los logros
e hitos claves desde la década de 1960 hasta la actualidad, centrandose en algunos de los
proveedores mas importantes desde el inicio de la virtualizacién y su impacto en el desarrollo de
infraestructura de software. Al final de esta primera seccion se comparan los nombres de los
servicios de los 3 proveedores de servicios en la nube mas grandes de la actualidad como lo son
Amazon Web Services, Google Cloud y Microsoft Azure, destacando, asi como los proveedores
comercializan los mismos tipos de servicios en areas como bases de datos, contenedores, maquinas

virtuales, manejo de datos, entre otros, pero cada proveedor nombrandolos de una forma especifica

También de forma préctica se comparten dos ejemplos de implementaciones de
infraestructura en AWS simulando recursos de un entorno real o de produccion. En el primer
ejercicio se demuestra cOmo construir una arquitectura escalable basada en instancias EC2,
implementando a la par un balanceador de carga y escalado automatico cuando la carga de la CPU

aumenta segun ciertas politicas.

Por otro lado, en el segundo ejercicio, se tratd de desarrollar un entorno para desplegar
multiples contenedores Docker en una Unica instancia de maquina virtual (EC2), con el fin de que
cada despliegue sirviera a una direccion web o DNS diferente, y que al final a través de un
despliegue usando funciones de NGINX, se pudiera implementar un proxy inverso dependiendo

del dominio solicitado.

Es asi como desde el desarrollo tedrico practico, se busca demostrar la implementacion e
soluciones reales, organizadas y funcionales al usar herramientas de proveedores en la nube como
AWS.
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Marco conceptual y contextual
1.1 Marco contextual

En este documento se busca la comprension y desarrollo del seminario de Amazon Web
Services (AWS). Se puede decir que en los ultimos afios, el desarrollo de software y la nube han
estado relacionados ya que todo profesional u organizacién necesita implementar una serie de
soluciones de infraestructura con el fin de poder automatizar y virtualizar ciertas soluciones de
los proyectos de desarrollo de software.

De esta forma, contextualizando este proyecto, se busca dar una breve explicacion de las
soluciones disponibles en la nube, no sin antes dar un contexto de su inicio, evolucion y
transformacion, ademas de incluir a los proveedores principales y realizar un proyecto para
realzar la teoria. Finalmente, en este proyecto se refleja como las ideas del seminario podrian

implementarse en soluciones reales dentro de un entorno profesional.

1.2 Definicion de conceptos:

1.1 Virtualizacion
Te permite convertir un solo servidor fisico en varios “computadores virtuales”, cada uno con

su propio sistema operativo. Asi aprovechas mejor el hardware y reduces costos.

1.2 Computacion en la Nube
En vez de comprar y mantener servidores, “rentas” los recursos que necesites por internet.
Proveedores como AWS te dan servicios listos para usar (bases de datos, almacenamiento,

etc.) y ta solo pagas por lo que consumes.

1.3 EC2 (Elastic Compute Cloud)
Es el servicio de AWS que te deja crear servidores virtuales en la nube. Tienes total control:

eliges el sistema operativo, las aplicaciones, las configuraciones, etc.



1.4 Auto Scaling Group (ASG)
Es como un sistema “automadtico” que enciende mas servidores cuando hay mucha demanda

y los apaga cuando baja la carga. Asi optimizas recursos y ahorras dinero.

1.5 Load Balancer (ALB)
Reparte las solicitudes entre varios servidores para evitar sobrecargas. Piensa en él como un

semaforo inteligente que dirige el trafico de la forma mas eficiente.

1.6 VPC (Virtual Private Cloud)

Es tu propia “red privada” en AWS. Alli controlas subredes, reglas de acceso y rutas,

manteniendo un ambiente seguro y bien organizado.

1.7 Docker
Es una herramienta que “empaqueta” tus aplicaciones junto con todo lo que necesitan para

funcionar. Te facilita que corran igual en cualquier lugar, sin importar el entorno.

1.8 Contenedores Docker
Son mini “cajas” o entornos aislados que incluyen solo lo esencial para tu aplicacion. Ocupan

MEeNOS recursos que una maquina virtual y arrancan super rapido.

1.9 NGINX como Proxy Inverso
NGINX recibe las peticiones y las redirige al contenedor o servicio correcto segun el

dominio o la ruta. Te permite administrar varios servicios en un mismo servidor.

1.10 Proxy Inverso
Hace de “intermediario” entre el cliente y tu servicio. Te ayuda a tener muchos servicios

detras de una sola IP, mejorar la seguridad y organizar mejor tu trafico.



1.11 Grupos de Seguridad
En AWS funcionan como un firewall. Decides qué puertos y protocolos pueden entrar o salir
de tus servidores (por ejemplo, SSH, HTTP, etc.).

1.12 Plantilla de Lanzamiento
Guarda una configuracion predefinida (SO, scripts, seguridad) para crear nuevas instancias

EC2 con solo unos clics, reduciendo errores y ahorrando tiempo.

1.13 Prueba de Esfuerzoen Tl
Simulas mucha carga en tu sistema para ver como responde. Sirve para comprobar si tu Auto

Scaling realmente afiade (o elimina) servidores cuando se necesita.

1.14 Subred Publica y Subred Privada
Las publicas tienen acceso a internet, las privadas no. Esto ayuda a proteger recursos
sensibles (por ejemplo, bases de datos) y optimizar la seguridad.

1.15 DNS

Traduce nombres de dominio (como “ejemplo.com”) a direcciones IP. Es la “guia telefonica”
de internet, sin la cual tendriamos que recordar puros nimeros.

1.16 Archivos host

Es un archivo local en tu computadora para “simular” un DNS. Puedes apuntar nombres de

dominio a direcciones IP especificas sin afectar a los demas usuarios de internet.



Desarrollo e implementacién del aprendizaje

1.1 ¢ Cuéles fueron los origenes de la virtualizacion y la computacion en la nube?

La virtualizacion en si misma combina conceptos que se remontan a la década de 1960,
cuando IBM estaba trabajando en una tecnologia para dividir un mainframe en varias maquinas
virtuales. Dicho de otra manera, permitia a diferentes usuarios trabajar en una misma maquina
fisica en paralelo. Esto aumentd enormemente la utilizacion del hardware, lo cual era muy costoso
en esos dias. Y a pesar de ser muy limitada y costosa en aquel entonces, fue el primer paso hacia

algo mucho mas grande en el futuro.

El tiempo paso, y estas nuevas soluciones realmente comenzaron a aparecer con mas
frecuencia alrededor del cambio de siglo, cuando la virtualizacién de servidores de alta gama
comenzd a trasladarse a modelos mas bajos. Un actor principal fue VMware, que permitié que un
servidor fisico ejecutara méas de un sistema operativo. Esto significaba que para muchas empresas
tenia sentido ahorrar dinero en los costos de operacion de los centros de datos, asi como en sus

facturas de electricidad.

A medida que las velocidades y la fiabilidad de Internet mejoraron, esta idea comenzo a
popularizarse, y el concepto de virtualizacién fue la base de la computacién en la nube. En efecto,
una empresa ya no tenia que organizar y operar su propio servidor informatico, podia alquilar
espacio con potencia de procesamiento, reduciendo costos en general y eliminando la necesidad

de que la empresa adquiriera hardware.

Después de que el Profesor introdujo este concepto, las ramas del arbol comenzaron a
crecer a partir de esto; algunas organizaciones crearon sus propios negocios en linea siguiendo
estas ideas. Cuando Amazon abrio publicamente AWS con servicios como EC2 (computo) y S3
(almacenamiento) en 2006, fue un hito de la computacion en la nube. Luego vinieron otros actores,

como Microsoft y Google, que comenzaron a entrar en este mercado.
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Es asi como se puede concluir que la virtualizacion ayud6 en la evolucién de la
computacion en la nube basada en la utilizacion 6ptima de recursos. Lo que comenzd como un
medio para compartir un mainframe evoluciono6 hasta convertirse en la base de la computacion
moderna. Hoy en dia, hay pocos servicios digitales que las personas utilizan que no dependen de
alguna manera de la nube, cuya evolucion aln esta siendo escrita mientras redefine el hardware de
TI.

1.2 Linea de tiempo: Los hitos clave que han llevado a la nube tal como la conocemos hoy en
dia

1. Cronologia: Los Principales Hitos que Han Formado la Nube Hoy en Dia

. Afios 1960 — IBM funda la virtualizacion: IBM desarroll6 un sistema que
particionaba sus enormes mainframes, permitiendo que maltiples usuarios los accedieran
al mismo tiempo, lo que ahora conocemos como compartir tiempo. La palabra
"virtualizacion" aln no habia sido inventada, pero la idea de multiplexar recursos a nivel
de hardware ya habia comenzado a ser considerada. Fue un paso significativo hacia la nube

que conocemaos ahora.

. Afos 1970 — Sistemas Operativos Mas Avanzados: En esta década se
hicieron importantes avances en el disefio de sistemas operativos capaces de gestionar
nUMerosos usuarios y proceso. En este afio se hicieron visibles conceptos clave como
maquinas virtuales, hipervisores y particionamiento de recursos. Esto se convertiria en la
base para la futura virtualizacion de equipos, aunque en ese tiempo adn era muy c0stoso

implementar estos recursos en la mayoria de las grandes empresas y universidades.
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. Afios 1980 — Mayor Conectividad y Redes: Aunque todavia no se usaba

el término nube, esta época trajo muchos avances en redes informaticas, incluyendo
ARPANET y més tarde TCP/IP. Esto permitié que las computadoras interactuaran entre si

a gran escala.

. Afios 1990 — VMware: El nacimiento de la virtualizacion moderna: Los
afios 1990 sentaron las bases de la virtualizacion de servidores tal como la conocemos.
VMware tenia decenas de titulos de ingenieria y una fecha de nacimiento en 1998 ya
haciendo muchas cosas, incluyendo permitir que multiples sistemas operativos operaran en
un solo servidor fisico. Transformd el uso de los servidores, eliminando la necesidad de

miles de dblares y metros cuadrados de costoso hardware.

. 2002 — Permitiendo a AWS Desarrollar Su Capacidad para Dejar Su
Huella: Aunque la mayoria de nosotros conocimos AWS en 2006, Amazon habia
comenzado a construir infraestructura en 2002. Estaban tratando de resolver sus propios
problemas de escalabilidad y terminaron creando, en cierto sentido, un servicio que mas

tarde proporcionaron a otros. Ese fue el verdadero comienzo de la nube como un servicio.

. 2006 — El Lanzamiento Oficial de Amazon Web Services (AWS): Este
afio, el ecosistema de AWS introdujo una nueva magnitud a la historia: EC2 (para maquinas
virtuales) y S3 (para almacenamiento de archivos). Ya no era necesario poseer tu propio
hardware; podias "alquilar" recursos y solo pagar por lo que consumieras. Esto fue un
cambio radical para el desarrollo de software y atrajo a muchas nuevas empresas.

. 2010 - Introduccion de Microsoft Azure, Mencionado como un
Competidor: Microsoft introdujo su nube, Azure, a este género. Al principio, no tenia la
amplitud y escala que tenia AWS, pero tenia algo muy importante: la interactividad con
todos los productos de Microsoft. Esto resultd atractivo para muchas grandes corporaciones

que ya trabajaban con Windows, SQL Server o Active Directory.
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. 2011 - Google Cloud Platform Entra para Competir con GCP: Google
queria una parte del mercado, por lo que lanzé Google Cloud Platform. Este proveedor
comenzd proveyendo recursos relacionados con el almacenamiento y el analisis de datos y
luego ampliaron su cobertura. Su contribucion principal fue el sistema de Kubernetes, que
Google lanzd en 2014 y desde entonces se ha convertido en el estandar para ejecutar

contenedores en la nube.

. 2014 — Kubernetes y la Explosion de los Contenedores: Docker ya
existia, pero Kubernetes permitié que la contenedorizacion floreciera. Esto permite a las
empresas automatizar la gestion de contenedores, un aspecto importante de las aplicaciones
contemporaneas. La mayoria de las empresas hicieron la transicion a arquitecturas mas
elasticas y escalables con Kubernetes, lo que facilitd ain mas la vida de los desarrolladores

en la nube.

. Desde 2016 — Servicios Sin Servidor: AWS Lambda y Azure Functions
dominan. Finalmente, se introdujeron las funciones de Google Cloud. Tal idea te permite
ejecutar tu aplicacion sin preocuparte por las granjas de servidores y otros servicios de
back-end. Por ejemplo, durante la década pasada o mas, los tres proveedores, Mahout,
SparkML y MLLIib, entrenaron toneladas de modelos de aprendizaje profundo y machine
learning en sus respectivas nubes, lo que permitia a cualquiera usar sus modelos
preentrenados al instante sin necesariamente necesitar tener recursos de hardware para

hacerlos funcionar, e incluso entrenar otros modelos.

. 2020 en Adelante — Uso de Multiples Nubes: Muchas organizaciones
estan utilizando multiples nubes simultaneamente o mezclando la nube con su hardware
privado. También hemos visto como diversos sectores adoptan esta ola de tecnologia.

Desde la educacion hasta la salud, el transporte (jcomparticion de viajes!) hasta el
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entretenimiento, y todo lo que hay en medio. Hoy en dia, la nube es uno de los instrumentos

fundamentales de la sociedad contemporénea.

1.3. Comparacion de servicios entre AWS, Azure y GCP

1.3.1 Cdmputo bajo demanda (méaquinas virtuales): permite ejecutar servidores

virtuales.

e AWS: EC2 (Elastic Compute Cloud)

e Azure: Virtual Machines

e GCP: Compute Engine

1.3.2 Contenedores administrados: ejecucién de contenedores sin administrar VMs.

e AWS: ECS/ Fargate

e Azure: Container Instances

e GCP: Cloud Run

1.3.4 Orquestacion de contenedores: gestion de clisteres de Kubernetes.

e AWS: EKS (Elastic Kubernetes Service)

e Azure: AKS (Azure Kubernetes Service)

e GCP: GKE (Google Kubernetes Engine)



1.35

1.3.6

1.3.7

1.3.8

14
Almacenamiento de objetos: guardar archivos de manera escalable.

e AWS:S3

e Azure: Blob Storage

e GCP: Cloud Storage

Almacenamiento en bloque: almacenamiento para VMs.

e AWS: EBS (Elastic Block Store)

e Azure: Disk Storage

e GCP: Persistent Disk

Base de datos relacional: bases de datos como MySQL, PostgreSQL.

e AWS: RDS

e Azure: SQL Database

e GCP: Cloud SQL

Base de datos NoSQL (clave-valor/documentos):

e AWS: DynamoDB



e Azure: Cosmos DB

e GCP: Firestore / Datastore

1.3.9 Base de datos en memoria: para caché o sesiones.

e AWS: ElastiCache (Redis/Memcached)

e Azure: Azure Cache for Redis

e GCP: Memorystore

1.3.10 Servidor de archivos compartidos (NFS):

e AWS: EFS (Elastic File System)

e Azure: Azure Files

o GCP: Filestore

1.3.11 Funciones serverless: ejecutar codigo sin servidores.

e AWS: Lambda

e Azure: Azure Functions

e GCP: Cloud Functions

1.3.12 Mensajeria (colas):

15



e AWS: SQS (Simple Queue Service)

e Azure: Azure Queue Storage / Service Bus

e GCP: Pub/Sub

1.3.13 Notificaciones push y pub/sub:

e AWS: SNS (Simple Notification Service)

e Auzure: Event Grid / Notification Hubs

e GCP: Pub/Sub

1.3.14 Balanceador de carga:

e AWS: ELB (Elastic Load Balancer)

e Azure: Load Balancer / Application Gateway

e GCP: Cloud Load Balancing

1.3.15 DNS administrado:

o AWS: Route 53

e Azure: Azure DNS

16



e GCP: Cloud DNS

1.3.16 CDN (entrega de contenido):

e AWS: CloudFront

e Azure: Azure CDN

e GCP: Cloud CDN

1.3.17 Autenticacion y gestion de identidades:

e AWS: Cognito / IAM

e Azure: Azure Active Directory

e GCP: Identity Platform / IAM

1.3.18 Monitoreo y logs:

e AWS: CloudWatch

e Azure: Monitor / Log Analytics

e GCP: Operations Suite (antes Stackdriver)

1.3.19 DevOps/ CI-CD:

17



e AWS: CodePipeline / CodeBuild / CodeDeploy

e Azure: Azure DevOps / GitHub Actions

e GCP: Cloud Build / Cloud Deploy

1.3.20 Data warehouse / andlisis de grandes datos:

o AWS: Redshift

e Azure: Synapse Analytics

e GCP: BigQuery

1.3.21 ETL y procesamiento de datos:

e AWS: Glue / Data Pipeline

e Azure: Data Factory

e GCP: Dataflow

1.3.22 Machine Learning / 1A:

e AWS: SageMaker

e Azure: Azure Machine Learning

18



o GCP: Vertex Al

1.3.23 Almacenamiento de respaldo y recuperacion:

e AWS: Backup / Glacier

e Azure: Azure Backup / Recovery Services Vault

e GCP: Backup and DR

1.3.24 Seguridad / Administracion de Ilaves (KMS):

e AWS: KMS (Key Management Service)

e Azure: Key Vault

e GCP: Cloud KMS

19



2. Implementacion de un balanceador de carga con autoscaling:

En las instrucciones se tiene contemplado lo siguiente para este proyecto:

- Las instancias deben ser Linux, debe tener una aplicacion web bésica que cargue

automaticamente al crearse la instancia. Se debe mostrar como funciona el

autoscaling al terminar instancias manualmente.

- Se debe crear una politica de autoscaling al tener un aumento de cpu de un umbral
definidio. Ej: 50%

2.1 Propdésito de los proyectos a desarrollar:

2.1.1 Desarrollo de infraestructura en Amazon Web Services (AWS) que sera

escalable, incluyendo las siguientes caracteristicas:

Amazon EC2 junto con Auto Scaling Group (ASG)

Balanceador de carga (ALB)

VPC personalizada incluyendo subredes publicas

Grupos de seguridad personalizados

Plantilla de lanzamiento con la aplicacion web instalada

Pagina HTML personalizada que contiene detalles de la instancia

Realizacion de una prueba de escalado automéatico mediante el

incremento del uso de CPU.

2.1.2 Implementar la ejecucion de multiples contenedores Docker y

redirigir el trafico usando proxy reverso con las siguientes caracteristicas:

3 contenedores cada uno con un html distinto
1 contenedor con NGINX que actuara como proxy reverso

Redireccion basada en dominios

20
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2.2 Desarrollo de proyecto 1:

2.2.1 Creacion de VPC y configuracion de red:

e Nombre: project-vpc

« CIDR IPV4:10.0.0.0/16

e Sin bloque IPV6

e 2 zonas de disponibilidad (AZ): us-east-2a, us-east-2b

o Creacion de subred: Se crearon automaticamente 2 publicas, 2 privadas
o Puerta de Enlace a Internet: Configurada automaticamente

En este primer punto se cre6 una VPC personalizada con el nombre de “de
project-linux-vpc”. A la misma se le configur6é un bloque de CIDR con un valor de
“10.0.0.0/16” el cual nos permite trabajar en una base bastante grande de
direcciones IP para poder ser implementadas en subredes futuras. Esta
configuracion también incluye una resolucién DNS y nombres DNS debidamente
habilitados para que las instancias que se estan creando puedan tener
comunicacién entre si mediante el nombre que se estableci6 dentro de la red.

También se eligi6é un “tenancy” predeterminado y no se habilité el IPv6.

Continuando con el desarrollo, dentro de la VPC, se establecieron y
configuraron un total de 4 subredes, las cuales se crearon de forma automatica de
la siguiente manera: dos publicas (project-linux-subnet-publicl-us-east-2a 'y
project-linux-subnet-public2-us-east-2b) y dos privadas (project-linux-subnet-

privatel-us-east-2a y project-linux-subnet-private2-us-east-2b).

Anexo:

- Enlaimagen se detalla la configuracion final de la red VPC:



vpc-0a7fee3b7f31559a6 / project-linux-vpc

Details s

wPCID
[f vpc-DaTfee3h7i31559a6

DNS resolution
Enabled

Main network ACL
ach-09bS0C3h11747ece]

1Pv6 CIDR
Resource map CIDRs

Resource map infa

VPC show derails

Your AWS virtual netwark

project-linux-vpc

Flow logs

Tags

State
@) swallable

Tenaney
default

Default VPC
Mo

Wetwork Address Usage metrics
Dicabled

Integrations

Subnets (4)

Sulnets within this VPC

us-gast-2a

© oroject-linux-subnet-public]-us-e...

project-linux-subnet-private1-us-e

us-gast-2b

@ project-linus-subnet-publicZ-us-. ..

O project-linux-subnet-privateZ-us-e...

Block Public Access
@or

DHCP option set
dopt-DBebcd205215c83d1

IPv4 CIDR
10.0.0.0/16

Route 53 Resalver DNS Firewall rule groups

Route tables (4)

Rioute network traffic to resources
project-linue-rtb-private2-us-east-2b
project-linus-rtb-private 1-us-east-2a
rth-0f6819b7925f4ceSS

project-linus-rtb-public

2.2.2 Creacidén de Grupos de Seguridad

e Configuracion:

e Nombre: sgv3-linux-web

e VPC: project-vpc

e Reglas de entrada:

DNS hostnames
Enabled

Main route table
rth-0f6819b7925f4ce55

1PyE pool

Owner ID
0 920573028060

Network connections (2)

Connections to cther networs

project-linux-igw

project-linux-vpee-53

o HTTP — TCP: puerto 80; desde 0.0.0.0/0

o SSH — TCP: puerto 22; desde tu IP 0 0.0.0.0/0

22
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Se cre6 un Grupo de Seguridad llamado sgv3-linux-web, asociado con la

VPC project-linux-vpc. Este grupo permite el trafico necesario para aplicaciones
web y acceso a la consola. Tiene dos reglas de entrada:

*« HTTP (puerto 80): para poder acceder a este desde cualquier
direccion IP (0.0.0.0/0)

* SSH (puerto 22): Con el fin de permitir conexiones SSh desde
cualquier IP publica.

De esta manera se permite el trafico de entrada y salida de peticiones o
recursos a traves de esta configuracion. Este security group, también fue usado en
servicios que se usaran luego como el grupo de Auto scaling para poder tener una

conectividad uniforme.



ANexos:

- En esta imagen se detalla la configuracion de la creacion del

grupo de seguridad:

5g-0ca0d46a056e217f5 - sgv3-linux-web

Details

Security group name Security group ID Description vPCID

6 squs-linux-web M6 sg-Ocaddasanske217is IE permitic trafico web y ssh G vpcOarfeeshifsissoas [3
Owner nbound rules eount Qutbaund rules count

5 920373028060 2 Permission entries 1 Permission entry

Inbound rules Outbound rules Sharing - new VPC associations - new Tags

Inbound rules (2) @ Manage tags Edit inbound rules

| @ seareh | 1 ]
O | Mame v | SecuritygrouprulelD ¥ | IP version v | Type @ | Protocol v | Portrangs v | Source ¥ | Description
[m} sgr-0380a0dceT0Tedds4 Pvd HTTP TR BO 0.0.0.0/0

[m} sgr-06c402b7ddE53daea Pvd S5H TR 22 0.0.0.0/0




2.2.3 Creacion del Launch Template (plantilla de lanzamiento)

e Configuracion:

Nombre: template-linux-web-v3
AMI: Amazon Linux 2

Instancia: t2.micro

Par de claves: test-apache-v2.pem
Subred: no incluida en plantilla

Security Group: sgv3-linux-web

- User data script lunch:Se configure este script para instalar de forma

automatica el apache y crear una pagina HTML personalizada:

Anexo:

25
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- En esta imagen se evidencia la plantilla de inicio de instancias:

sudo yum update -y

sudo n install -y httpd
sudo start httpd
sudo

¥

test/meta-data/l ipv4)
ability-zone)

cat <<EOF > fvar/wwwi/html/index.html
<!DOCTYPE html>

<html>
4 »<title>Instancia EC2</title>»

nd: B #fefefe; padding: 2rem; }
;ground: white; padding: 2rem; border-radius: 16px; box-shadow: @ @ 18px Clrgba(e,8,0,8.1);

O #ee7acc; }

v cla
desde E

</html>
EOF

En este punto se implemento una plantilla para poder hacer lanzamientos
automaticos llamada “template-linux-web-v3”, que ayudara a definir la configuracion

inicial de cada instancia dentro del grupo de Auto Scaling..

Se utiliz6 también la AMI oficial de Amazon Linux 2 (ami-
05716d76c0b53d380) y con esta, un tipo de instancia t2.micro, la cual es elegible para el
la capa gratuita que se estd usando. Esta plantilla permitira crear nuevas instancias de

forma automatica con los mismos parametros.



También se asociaron unas claves llamadas test-apache-v2 (para permitir la
conectividad SSH si es necesario) y se aplico el Grupo de Seguridad previamente
definido llamado sgv3-linux-web (permitiendo el trafico web y de gestion).

Anexos:

- Lasiguiente imagen es un template del dashboard

. - B
template-linux-web-v3 (1t-058007b5c3b8e31d9) (_Actions w ) ( Delete template )
Launch template details
Launch template 1D Launch template name Default version owner
ID 11-058007b5c3b8e31d9 B template-linux-web-v3 [[m] @ armawsiam=920373028060:r00t
Details Versions Template tags

Launch template version details ( Actions w ) ( Delete template version )

Version Description Date created Created by

[ = twefautr v - 1§ 2025-03-24704017:30.0002 TG arncawsiam=920373028060: 00t
Instance details Storage Resource tags Network interfaces Advanced details

amiin Instanee type Availability Zone Key pair name

D ami-05716d7e50053d380 B tZmicre - I test-apache-vZ

Security groups Seeurity group 1Ds
- 0 sg-0ca0d46a056e21715

- Lasiguiente imagen es la configuracion del launch template:

ECZ » Launch templates > Meodify template (Create new version)

Modify template (Create new version)
NDdlf}'lnf_J a template allows you to create a ne.—x'.errpla'.e wersion from an eustmg version. USIH:_J versions allows you to mana-;e'.errpla'.e; in a structured and controlled way. It also allows you to
al.-;a,-s use the default wersion of the template by IOllII'\g out up:la'.ss to templates without |la'y'||\:_J to nange a reference to the templa'.e name or 1D.

Launch template name and version description

Launch template name

emplate-linux-web-v3 (t-058007b5c3bses 1d9]

Template version description

A prod webserver for My
| a prod wesserver for Myagp

Max 255 chars

Auto Scaling guidanee | Info
ntend to use this ternplate wi

th EC2 Al aling

Selact this if you

[[] Provide guidance to help me set up a template that | can use with EC2 Auto Scaling

» Source template

Launch template contents
Specify the details of your launch template version below. Leaving a field blank will nesult in the field not being included in the launch template version.
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- Enla siguiente imagen se demuestra la configuracion de las redes y la capacidad

de almacenamiento

¥ Network settings inic

Subsnet | Info

O haor 124400604 project- linu.sdnet-public-us-east- 73
-DuThenti? e Zorve type: Bawilabakty Tore

L O Croato new subnet [#

T515 80t a0 A
v f f nat dcl
Firewall {security groups) nfz
A SFCUrTy Groog o @ et of firews] rales that control the traffc for your netenc. Add robe & aliow specic traffic 5o meech your imtance
[ 0 Select esisting security group l | (0 Create seowity group |
Coomimezn security groups | indo
|. Selat saeurity Qroups L] |

(O Compare security group rules

[ SquE Brum et 50.0c30086a056021TIS % ]
s fat s i

20 ardd or remove here wll Be added 2o or remoeed frem all yoer nebaores imerdace

* Advanced network configuration

v Storage (volumes) s

EBS Valumes Hisde detaiks

® wiolue 1 (5 Root) : 8 B, B85S, General purposs 550 (gpd)

AN Velormes ane not inclzded in the templets uniess modfied

[ (@ Free tier eligible customerns can get up to 30 GB of EBS Gereral Purpose (550 or Magnetic storage x ]

Add new volume

- En la siguiente imagen se especifica la imagen a usar y las especificaciones

de la instancia



LAURICI TEMIPIE0E OO
Lpecry the detals of your Launch semplate verion beioa. Leaving a fwid blank will reslt m 2t fisld not beng ncloded inthe Launch semplate venson.

* Application and OS Images (Amazon Machine Image)

An AMI s a termplate that contains the sotteans monfigurathn iaperating system, application servar, and apolications) reguired to Lesnch your instarce. Search or Browess For AME B you don't sea
whiat you are lnoking for below

[ 0 Seareh oo full cataleg including 10005 of application and 05 images ]

AMI from catalog Recents Quick Start

Amazon Uri 2 AMI(HVM) - Komel 5,70, S0 Woluwmne Tvoe Q
Brovsa mane AME
Descr piicen
Incluziing AMia fram
Arnzzon Lirue 2 coenies vith fie yoars support. it provides Linue komal 5. 00 tuned for aptimal performance on Amazon ECZ, systemad 218, GCC 7.5, Glike 238, WS, Marertplace ard
Einwstils 22901, and the labest sabtware padeages through extras. This AMI s the successor of the Amazon Linwg AMI that is now under mainterance anly mode and the Commumty

hais b resmived rom Chis wizand.

Amazon Lirue 2 Bernel 5.0 AMI 20 202503050 «55_64 HVM gp2

Imnage Ik
ami-a57 1647 ¢600534180
eel-user
Prashili skt Architerture Virtsalizatian Rt device type EMA Enablad
2025-03-DSTOZ4SIE000T  «RE_S4 e ol Ve
¥ Instance type v | oo adees Avaned
Irestamce type
EZrmikcra Frag thar eligible (B All generations
famibpt 1P 1 GillMemorg  Cument gereation: tros On-Dwmand Uty Pro b pricing: L0754 US0 ger o -

Drn-Dermand Linus bae pricing: U01 18 USD par Hour - Cn-Demnand SUSE b pricing: L0718 IS0 par Hoer

DirDermand Windows baw pricing: LO16Z US0 per How On-Demand BHEL base rising 0008 USD per Hoer Compare instance types

Additianal Ooats apply Por AMIE with pre-installed softwane

w Key pair (login) -
YOu Can usea m" psair T Sﬂ[ufﬂ:f CONNRCE T wour insLance. Ensumthngﬁu s ACCass to tha selecind m" B Dt o e thed NS0,

Ky pair nams:
[hﬂ-muz Template valus v ] G Create now key palr
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-En la siguiente imagen se especifica la configuracion de la plantilla de lanzamiento

de instancia con los requisitos que se desearon ajustar.

User data - gptional | Info

| ¥ Ohoose file |

a/binyhash
U yum updats -y
sudio yum install - hitpd
sudio systamaotl start httpd
sudo systamotl enable hitpd

b b

FRAATE_IF=S4curl hitp:/f 189 258,169 254 latestfma ta- data Mool - pad |
AZ=§lcurl hibtp:/ {169,254, 169. 254/latestmeta-datafplacement/ralability- 2ore)
HOSTHAME=S [hostnami]

DATE=§[date)

cat <<EOF = fearanf Hmlirdke il
<IDOCTYFE hitmils
<haml lang="as"

| =head i

[ User data has abready boon basefd encodad

2.2.4 Creacion del Target Group
e Configuracion:
o Nombre: tg-linux-web-v3
o Tipo: Instance
o Protocolo: HTTP
o Puerto: 80
o VPC: project-vpc

En este paso se cred un nuevo grupo de destino llamado “tg-linux-web-v3”, el
cual hace referencia a los target groups. Este permitira el enrutamiento de trafico HTTP a
través del puerto configurado en el 80 hacia las instancias de EC2 dentro del mismo VPC

de nombre “project-linux-vpc”.
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Se enlaza este grupo con el “Application Load Balancer” de nombre “alb-

web-linux-v3”. El cual ayudara a distribuir el trafico de forma mas eficiente entre todas

las instancias que estén disponibles.

Asi el tipo de destino que fue finalmente seleccionado, fue instance, para el cual
se uso el protocolo HTTP y se definid una verificacion del estado o mejor llamado
“health check”. Todo estos e realizo en el puerto 80 para asegurar que las instancias van a

poder recibir el trafico.

En el siguiente ejemplo se puede ver una instancia saludable registrada en la zona:

“us-east-2b”, a cual indica que el balanceador va a poder enrutar el trafico.

Anexos:

- En la siguiente imagen se demuestra la creacion del target group.

. I Y
tg-linux-web-v3 (actions ¥ )

Details
!’ﬁ amcaws-elasticloadbalancing us-east-2:9203 7 302806 0:targetgroup/tg-linux-web-v3/dd2e8ce191café g

Target type Protecol : Port Protocel version vPC

Instance HTTP: 80 HTTP1 wpc-Oa7feeshifiiss9a6 (3

1P address type Load balancer

1Pvd alb-web-linux-v3 (4

1 @1 ®0 0 o o

Total targets Healthy Unhealthy Unused Initial Dralning
0 Ano

ity Zone (AZ)

ding filter:

argets table below.

s apglied to the Registere

Targets Maonitoring Health checks Attributes Tags

Deregister Register targets

g to the target groups health check settings. Anomaly detection is

Registered targets (1) inia

Target groups route requests to individual registered targets using the protocel and pert number specified. Health checks are performed on all registered targets accol
automatically applied to HTTP/HTTPS target groups with at least 3 healthy targets

lar J ! @
[0 mstance in v Hame w Port v | Zone v | Healthstatus ¥ Health status details | Administrative override @ Override details v Launch... & |
[  o27fa98083bashasf a0 us-east-2b fus. (@ Healthy - () Mo averride Na override is currently act March 23,...

L) L
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2.2.5 Creacion del Application Load Balancer

« Configuracion:

(o]

(¢]

(¢]

Nombre: alb-web-linux-v3

Tipo: Application Load Balancer (ALB)
Pablico (Internet-facing)

IP type: IPv4

Subredes: 2 publicas

Listener: HTTP en puerto 80

Redireccion al Target Group tg-linux-web-v3

Security Group asociado: sgv3-linux-web

En este paso se va a manejar el balanceador de carga que tiene por nombre:

“alb-web-linux-v3~, el cual se configur6 como un ALB de tipo pablico con alcance en

dos zonas de disponibilidad ptblicas llamadas: “us-east-2*” y “us-east-2b”. Esto garantiza

la tolerancia a fallos y puede distribuir de mejor manera el trafico entrante a las mismas.

También se asocio6 directamente a la VPC “project-linux-vpc”.

Este ALB se configur6 con un listener en el puerto 80 del protocolo HTTP que

enrutara las solicitudes al Target Group: “tg-linux-web-v3”. Con esta configuracion se

balanceara la carga de forma automatica en las instancias que estén con el estado de

saludables.

ANEXos:

- En esta imagen se puede evidenciar la configuracion del balanceador de carga:



alb-web-linux-v3 @ (" Actions

.
w Details
Load balancer type Status vPC Load balancer 1P address type
Application © Active vpe-Da7fee3b7f31559a6 (3 P
Scheme Hosted zone Ava Date created
Internet-facing ZINADIGHEKTTLZ 06¢4[7 us-east-2a (use2-a21) March 23, 2025, 22:38 UTC-05:00)
1222 [4 us-east-2b fusez-az2)
Load balancer ARN DNS name Info
Iy armaws:elasticloadbalancing:us-east-2:92057 3028060 loadbalancer app/alb-web-lnux-ys [f7989d53ac09eds5 I5 alb-web-linux-v3-991924982 us-east-2 elb amazonaws.com (A Record)
Listeners and rules Network mapping Resource map Security Monitering Integrations Attributes Capacity Tags

i =,
Listeners and rules (1) inia (Q) ( manage rules = Manag, - Add listener
A listener checks for connection requests on Its configured protocol and port. Traffic received by the listener is routed according to the default action and any additional rules.
| 1
v | Defaultaction v | Rules v | amn @ Security policy 7 | Default S5L/TLS certificate ¥ mTLS v | Truststore
For
a HTTP:80 - 1 rule 0 ARN Not applicable Not applicable Mot applicable Not applici

2.2.6 Creacion del Auto Scaling Group
Configuracion:
e Nombre: asg-web-linux-v3
e Launch Template: template-linux-web-v3 (Gltima version con IP pablica
habilitada)
o Subredes: 2 publicas
o Balanceador de carga: alb-web-linux-v3
e Target Group: tg-linux-web-v3
Capacidad:
o Deseada: 3
e Minima: 1
e Maxima: 3
Politica de escalado:
o Target tracking policy basada en CPU:
o Escala hacia arriba si la CPU promedio > 30%

o Reduce instancias si baja del umbral




En este punto, se configurd un Auto Scaling Group ( ASG) con el nombre de

“asg-web-linux-v3”, con el cual se estaria automatizando la creacion, eliminacion y
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reemplazo de las instancias segun la carga de trabajo que tenga cada una. Este grupo esta

usando de base el servicio de launch template “template-linux-web-v3”.

Para esto, inicialmente se definio que la capacidad deseada seré& de 1 instancia y el

maximo de 6 instancias.

Anexos:

- En la siguiente imagen vemos la configuracién de el auto scaling group

asg-web-linux-v3

asg-web-linux-v3 Capacity overview
I am:awszautoscaling:us-east-2:920373028060:autoScalingGroup:dB47d942-5d7c-4acd-9190-a1 1724767641
Desired capacity Sealing limits (Min - Max)

1 1-6

Date created
Sun Mar 23 2025 22:82:38 GMT-0500 [Colombia Standard Time)

-autoscalingGroupName fasg-web-linux-u3

Desired capacity type
Units {number of Instances)

Details Integrations - new Automatic scaling Instance management Instance refresh Activity Monitoring
Launch template

AMI 1D Instance type

[F) amk-05716d7e60bS 34580 t2micra

Version Security groups
Default -

Starage (velumes)

Details Integrations - new Automatic scaling Instance management Instance

Load balancing

Load balancer target groups
vi

Classic Load Balancers
tg-linu-web- -

2.2.7 Prueba de escalado automatico

Proceso realizado:

Security group IDs
15 sg-0ca0dananseez1 75

Key pair name
test-apache-v2

refresh Activity Monitoring

1. Conexién via SSH a una instancia

2. Instalacién de herramienta stress:

o sudo amazon-linux-extras install epel -y

Owner
armawslam:9 2037302606000t

Create time
Sun Mar 23 2025 23:17-30 GMT-0500 (Colombia
Standard Time)

Request Spot Instances
Ko
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o sudo yum install stress -y

3. Simulacion de carga:
o stress --cpu 2 --timeout 300
4. Resultado:
e CPU aument6
e Auto Scaling lanzé automaticamente una nueva instancia

o Se pudo verificar por la pestafia Activity del ASG

En esta prueba, se configurd en el Auto Scaling Group con nombre “asg-web-linux-v3”
una politica de escalado que se basa en las métricas especificas de la CPU. Esta politica activa
una nueva instancia cuando el promedio de uso de CPU es mayor que 60% durante un periodo

especifico.

Con esta politica el sistema puede responder méas rapido y actuar con el Auto Scaling con el fin
de evitar sobrecargas a las instancias en un momento especifico. Para poder simular este proceso

se usaron las llaves para conexion SSH y se uso la herramienta stress en la instancia principal.



Anexos

- En estas iméagenes se pueden ver las politicas para hacer efectiva esta prueba:

Details Integrations = new Automatic scaling Instance management Instance refresh Activity Monitoring
(@ Scaling policies resize your Auto Scaling group to meet changes in demand. With reactive dynamic scaling policies, you can track specific CloudWatch metrics and take action when the CloudWatch alarm threshold is met. Use predictive
scaling palicles along with dynamic scaling policies In the following situations: when your application demand changes quickly, but with a recurring pattern, or when your EC2 instances require more time to initialize.
Dynamic scaling policies (1) o @ ( Actions v ) ( Create dynamic scaling policy )
T
Target Tracking Policy [}
Palicy type

Target tracking scaling

Enabled or disabled
Enabled

Execute policy when
As required to maintain Average CPU utilization at 30

Take the action
Add or remove capacity units as required

Instances need
300 seconds to warm up before including in metric

Seale in
Enabled

Group size X
Specify the size of the Auto Scaling group by changing the desired capacity. You
can also specify minimum and maximum scaling Umits.

Desired capacity type

Choase the unit of measurement for the desired capadty value. wCPUs and Memary(Gill] are only
supported for mixed instances groups configured with a set of instance attributes

-

Desired capacity

Specify your group size.
& ]

Scaling limits

Set limits on how much your desired capacity can be increased or decreased.

Min desired capacity Max desired capacity
& ) (e )
Equal or bess than desired capacity Equal or greater than desired capacity




2.3 Implementar la ejecucion de multiples contenedores Docker y

redirigir el trafico usando proxy reverso

En este proyecto se configurara unainstancia EC2 en AWS para ejecutar
maltiples contenedores Docker (cada uno con su propia paginaweb) y redirigir el
trafico usando un contenedor NGINX como proxy inverso, segun el dominio

ingresado (tiendal.com, exito.com, d1.com).

2.2.1 Crear lainstancia EC2 en AWS

Seingreso a la consola de Amazon EC2.

o Selanz6 unanueva instancia utilizando Amazon Linux 2.
« Seselecciono el tipo t2.micro (gratis en el tier gratuito).

o Seconfigur6 un Security Group para permitir:

o Conexiones SSH (puerto 22)

o Conexiones HTTP (puerto 80)

e Seasignduna IP publica automatica.
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- Enla siguiente imagen se ve la configuracion y el estado de la instancia creada:

Instance summary for i-Occ40e8e1ba982d5d (docker-v1) info

Updated less than a minute ago

Instance ID
[0 i-0cc40e8e1bag82dsd

IPv6 address

Hostname type

IP name: ip-172-31-4-116.us-east-2.compute.internal

Answer private resource DNS name
1Pv4 (A)

Auto-assigned IP address
1] 3.149.23.172 [Public IP)

1AM Role
IMDSv2
Required

Operator

Details Status and alarms

¥ Instance details Info

AMIID
I} ami-0b1a70953cefcfbea

AMI name

Monitoring

IF) amzn2-ami-kernel-5.10-hvm-2.0.20250321.0-x86_64-gp2

Stop protection
Disabled

Instance auto-recovery
Default

AMI Launch index
0

Security

Public IPv4 address
0] 3.149.23.172 | open address [2

Instance state
@ Running

Private IP DNS name (IPv4 only)

I ip-172-31-4-116.us-east-2.compute.internal

Instance type
t2.micro

VPCID
[0 vpc-Oe3cc51ed4437f853 [2

Subnet ID
Q) subnet-0add9feeeOcf17be3 [2

Instance ARN
10 am:aws:ec2: 2: i Occa0e8:

Networking Storage | Tags

Monitoring
disabled

Allowed image

Launch time
ID) Sun Mar 30 2025 23:26:25 GMT-0500 (Colombia Standard Time) (29 minute
s)

Lifecycle
normal

Key pair assigned at launch
Q) test-apache-v2

@ Inbound security group rules successfully modified on security group (sg-0706£9061ccc3a32 | launch-wizard-1)

» Details

(©) (connect ) ((instance state v ) (“Actions v )

Private IPv4 addresses
0 172.31.4116

Public IPv4 DNS
IF] ec2-3-149-23-172.us-east-2.compute.amazonaws.com | open address [2

Elastic IP addresses

AWS Compute Optimizer finding

@ Opt-in to AWS Compute Optimizer for recommendations. | Learn more [
Auto Scaling Group name

Managed
false

Platform details
I Linux/UNIX

Termination protection
Disabled

AMi location

I8 amazon/amzn2-ami-kernel-5.10-hvm-2.0.20250321.0-x86_64-gp2
Stop-hibernate behavior

Disabled

State transition reason

sg-0706f9061cc1c3a32 - launch-wizard-1

Details

Security group name
16 launch-wizard-1

Owner
6 920373028060

Security group ID
16 sg-0706f9061cc1c3a32

Inbound rules count
3 Permission entries

31704:25:27.835Z

Outbound rules count
1 Permission entry

Inbound rules Outbound rules Sharing - new VPC associations - new Tags
Inbound rules (3)
| @ search |
[J | Name v | SecuritygrouprulelD v | IP version v | Type v | Protocol v
o E sgr-0c36e603152¢07960 1Pva HTTP TCP
[m] - 5gr-09692d15ffbbc96fa 1Pva SSH TCcP
o - 59r-0a461¢1d0b06ad124 1Pv4 HTTPS TP

I launch-wizard-1 created 2025-03-

VPCID
IO vpc-Oe3ccS1ed4437853 [A

@ Manage tags Edit inbound rules

1 ]
Port range v | Source v | Description
80 0.0.0.0/0 -
2 0.0.0.0/0 -
443 0.0.0.0/0 -
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2.2.2 Conectarse alainstancia EC2 desde Windows con PowerShell

e Seubicdel archivo .pem descargado al lanzar la instancia.

e Luego se ejecutd el comando SSH para conectarse:

ssh -i .\test-apache-v2.pem ec2-user@[IP_PUBLICA]

ANEexXos:
- Instancia inicializada

PS C:\Users\juana\Desktop\Trabajo seminario aws> ssh -i .\test-apache-v2.pem ec2-user@3.149.23.172
Last login: Mon Mar 31 ©4:30:03 2025 from 38.156.229.56

~\_ 2 Amazon Linux 2

e \_FHEHHE

ey \ititit | AL2 End of Life is 2026-06-30.

o \#/ ___
Vo' ">
A newer version of Amazon Linux is available!

Amazon Linux 2023, GA and supported until 20628-03-15.
https://aws.amazon.com/1inux/amazon-1inux-2023/

2.2.3 Instalar Docker en lainstancia
- Pimero se ejecutan los siguientes comandos:
“sudo yum update -y
sudo amazon-linux-extras
install docker -y sudo
service docker start

sudo usermod -a -G docker ec2-user”

- Alfinal, se cerrd sesidn y se volvid a ingresar para aplicar permisos del grupo docker.
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2.2.4 Crearestructuracomo vamosacorrer Docker en lainstancia:

- Se creo una carpeta de trabajo:

mkdir my-dockers cd my-dockers
-Se crearon tres subcarpetas, una para cada contenedor:
mkdir dockerl docker2 docker3

Anexos:

-En esta imagen se puede ver la creacion de las carpetas:

[ec2-user@ip-172-31-4-116 my-dockers]$ mkdir dockerl docker2 docker3

[ec2-user@ip-172-31-4-116 my-dockers]$ 1s

2.2.5 Encadacarpetase cred un index.html con un mensaje tnico:

echo "<h1>Hola desde Docker 1</h1>" > dockerl/index.html

echo "<h1>Hola desde Docker 2</h1>" >
docker2/index.html echo "<h1>Hola desde Docker
3</h1>" > docker3/index.html

ANEXO0S:

- Enestaimagen se puede ver la creacion de los

index.html

 [ec2-userfgip-172-31-4-116 my-dockers]$ echo "<hl»Hola desde Docker 1</h1»" > dockerl/index.html

[ec2-user@ip- -4-116 my-dockers]$ echo "<hl»*Hola desde Docker h1>" > docker2/index.html
[ec2-userf@gip-172-31-4-116 my-dockers]$ echo "<hl>Hola desde Docker 3</h1>" > docker3/index.html

2.2.6 Luego secreé un Dockerfile para cada contenedor que copia
ese HTML dentrode NGINX:



41
echo"FROM nginx\nCOPY index.html

{usr/share/nginx/ntml/index.html" > dockerl/Dockerfile

echo"FROM nginx\nCOPY index.html
{usr/share/nginx/html/index.html" > docker2/Dockerfile

echo"FROM nginx\nCOPY index.html
{usr/share/nginx/html/index.html" > docker3/Dockerfile

Anexos:
- Enesta imagen se pueden ver la creacion de los Docker files:

5| Shtmlfindex.html™ > dockerl/Dockerfile
4-116 my-dockers]$ echo "FROM nginx
i 'htmlfindex.html“ » docker2/Dockerfile

5IaShEIEfﬂglﬂﬁfhtmlalﬂdEﬁ html > docker3/Dockerfile

[ELA usenﬂlp 172- 1 4- 110 my-dockers]$ docker build —t dockerl ./dockerl




2.2.7 Seconstruyeron lasiméagenes:
docker build -t dockerl ./dockerl
docker build -t docker? ./docker2

docker build -t docker3 ./docker3

ANEXO:

> COPY index.html /usr/share/nginx/html/index.html™ > docker3/Dockerfile
[ec2-user@ip-172-31-4-116 my-dockers]$ docker build -t dockerl ./dockerl
[+] Building 5.2s (7/7) FINISHED

[ec2-user@ip-172-31-4-116 my-dockers]$ docker build -t docker2 ./docker2
[+] Building ©.3s (7/7) FINISHED
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2.2.8 Finalmente se ejecutaron los contenedores, cada uno en un puerto

distinto:

docker run -d --name dockerl -p 8081:80 dockerl
docker run -d --name docker2 -p 8082:80

docker2 docker run -d --name docker3 -p

8083:80 docker3

docker1l -p 8081:88 dockerl

docker2

8 docker3

2.2.9 Crear contenedor de NGINX como Reverse Proxy
- Secre0 una carpeta parael proxy:

mkdir reverse-proxy CC cd reverse-proxy

- Secred unarchivo default.conf con esta configuracion (usando 172.17.0.1

para redirigir al host desde el contenedor):
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Server -
listen

server name tiendal.com; location /
proxy pass http:

1
|

server |
listen
SErver n: ito.com; location / {

P

X
proxy pass htt

1
|

server {
listen 88; server name dl.com; location /
proxy pass http:

1
1|

2.2.10 Secreo6un Dockerfile parausar esta configuracion en unaimagen de
NGINX: FROM nginx
COPY default.conf /etc/nginx/conf.d/default.conf
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2.2.11 Seconstruydy ejecuto el contenedory se
solucionaro errores:
docker build -t nginx-proxy .

docker run -d --name nginx-proxy -p 80:80 nginx-proxy

Anexo:

[ec2-user@ip-172-31-4-116 reverse-proxy]$ docker logs nginx-proxy
/docker-entrypoint.sh: /docker-entrypoint.d/ is not empty, will attempt to perform configuration
.sh: Looking for shell s in /docker-entrypoint
fdocker-entrypoint.sh: Launching
18-listen-on-ip -default.sh: info
18-listen-on-ip -default.sh: info: /fetc/nginx/ version
Sourcing /docker-entrypoint
Launching i -entrypoint.d vsubst-on-templates.sh
Launching -entrypoint.d/38-tune-worker-processes.sh
nfiguration complete; ready for start up
r.inmternal” in /fetc/nginx/conf.d/default.conf:6
c/nginx/conf.d/default.conf:6

rse-proxy]$ cat default.conf
1
listen 286;
server_name tiendal.com;

location / {
proxy_pass http://host.docker.internal:

server {
listen 80;
server_name exito.com;

location / {
proxy_pass http://host.docker.internal:

server {
listen 80;
server_name dl.com;

location / {

prohj_péss http://host.docker.internal :

Xy

y]$ nano default.conf
1% docker rm -f nginx-proxy

nginx-proxy
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2.2.12 Configurar archivo hosts en Windows
« Se edito el archivo:

C:\Windows\System32\drivers\etc\hosts

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help

< hosts X

192.168.58.1083 hos
192.168.58.103

127.0.0.1 K

+,

+

3.149.23.172
3.149.23.172 e;
3.149.23.172 dl.cor

- Seagregaron las siguientes entradas (reemplazando con la IP

publicade la instancia):

3.149.23.172 tiendal.com

3.149.23.172 exito.com



3.149.23.172 d1.com

- Esto hace que Windows resuelva esos dominios apuntando directamente a

lainstancia EC2.

2.2.13 Pruebas de acceso
« Seabrieronlos navegadoresy se ingresaron las URLS:

http://tiendal.com — muestra "Hola desde Docker 1"

http://exito.com = muestra "Hola desde Docker 2"

http://d1.com — muestra""Hola desde Docker 3"

Cada dominio redirigio correctamente al contenedor correspondiente.

ANEXos:

v Y exito.com

M Mot secure  exito.com

'Eﬁ' tiendal.com

£ Mot secure  dl.com

Hola desde Docker 3
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http://tienda1.com/
http://exito.com/
http://d1.com/

] )

b 1- tiendal.com * e

€ & /% Notsecure tiendal.com

Hola desde Docker 1

d1.com
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Conclusiones

Conclusion general

Este trabajo permitié comprender de forma integral como la virtualizacion y la computacion
en la nube han transformado el desarrollo de soluciones tecnoldgicas modernas. A través de la
historia y evolucion de estas tecnologias, se evidencid su impacto en la eficiencia del uso de
recursos y su papel como base de la infraestructura actual. La implementacion practica con
Amazon Web Services no solo reforz6 los conceptos tedricos, sino que también demostro la
capacidad de disefar soluciones escalables y funcionales. En conjunto, esta experiencia sirvié

como un puente entre el aprendizaje académico y la aplicacion profesional.

Conclusiones especificas

- Lavirtualizacion fue el punto de partida para optimizar el uso de hardware, y hoy
representa la base técnica sobre la cual se construyen los servicios de computacion en
la nube.

- AWS demostr6 ser una plataforma robusta que permite crear infraestructuras
completas de manera flexible y automatizada, ajustdndose a demandas reales de
trafico y procesamiento.

- Laconfiguracién de un Auto Scaling Group con balanceador de carga permitid
validar que es posible garantizar disponibilidad y eficiencia ante cargas variables de
trabajo.

- Laimplementacién de contenedores Docker y su gestion mediante NGINX como
proxy inverso mostrd una solucion eficaz para administrar maltiples servicios web en
un solo servidor.

- El desarrollo préctico facilitd la comprension profunda de conceptos clave como
VPC, grupos de seguridad, plantillas de lanzamiento y politicas de escalado,

aplicandolos en escenarios reales.
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