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1. Introducción 

 

1.1 Contexto de movilidad urbana en Bogotá 

Bogotá, la capital de Colombia, es una ciudad de más de 8 millones de habitantes y 

uno de los principales centros económicos, culturales y políticos del país. Su 

tamaño, densidad poblacional y concentración de actividades generan una alta 

demanda de movilidad tanto de vehículos privados como de transporte público, 

bicicletas y peatones. La ciudad enfrenta retos significativos en términos de 

congestión vehicular, siniestralidad vial y planificación urbana, lo que convierte al 

estudio de la movilidad en un tema crítico para la gestión urbana y la seguridad 

ciudadana. 

El sistema de transporte en Bogotá es complejo e incluye múltiples modalidades: 

• Transporte público masivo, como TransMilenio y buses alimentadores. 

• Vehículos particulares, que contribuyen significativamente a la congestión 

en horas pico. 

• Movilidad activa, incluyendo peatones y ciclistas, que ha aumentado gracias 

a la expansión de ciclorutas y programas de bicicletas compartidas. 

La ciudad cuenta con un Observatorio de Movilidad y un portal de datos abiertos, 

donde se recopilan y publican datos sobre accidentes de tránsito, comparendos, 

aforos vehiculares, transporte público y uso de bicicletas. Estos datos permiten 

realizar análisis cuantitativos y cualitativos, fundamentales para la toma de 

decisiones, la planificación de políticas públicas y la implementación de estrategias 

de movilidad sostenible y segura. 

En este contexto, el presente trabajo busca aprovechar la información disponible 

para analizar patrones de movilidad y siniestralidad, identificando zonas críticas, 

tendencias y comportamientos de los diferentes actores viales, con el fin de aportar 

conocimiento útil para la gestión urbana y la seguridad vial en Bogotá. 

 



  
 

 

 

1.2  Problemas principales de tránsito y transporte 

Bogotá enfrenta diversos retos en materia de movilidad, los cuales afectan la 

seguridad vial, la eficiencia del transporte y la calidad de vida de sus habitantes. 

Entre los problemas más relevantes se destacan: 

Congestión vehicular: 

La combinación de un gran número de vehículos privados y transporte público 

masivo genera embotellamientos frecuentes, especialmente en horas pico. Esto no 

solo aumenta los tiempos de desplazamiento, sino que también contribuye a la 

contaminación ambiental y al estrés de los usuarios. 

Siniestralidad vial: 

La ciudad presenta una alta incidencia de accidentes de tránsito, involucrando 

vehículos particulares, motocicletas, peatones y ciclistas. Factores como el 

incumplimiento de normas de tránsito, la falta de infraestructura segura y la 

conducción bajo condiciones riesgosas incrementan la gravedad y frecuencia de los 

accidentes. 

Limitaciones del transporte público: 

A pesar de la existencia de Transmilenio y los buses alimentadores, la capacidad y 

cobertura del sistema aún no satisfacen plenamente la demanda, lo que genera 

saturación, retrasos y movilidad desigual en algunas zonas de la ciudad. 

Movilidad activa insuficientemente integrada: 

Aunque Bogotá ha avanzado en la implementación de ciclo rutas y espacios 

peatonales, su integración con el transporte público y la seguridad vial aún es 

limitada. Esto provoca que la movilidad en bicicleta o a pie sea percibida como 

menos segura y menos eficiente en comparación con el transporte motorizado. 

Problemas de planeación y coordinación urbana: 

La expansión urbana y la falta de planificación integral en algunos sectores 

generan desajustes entre la infraestructura vial y la demanda de movilidad, 

dificultando la fluidez del tránsito y aumentando los riesgos de accidentes. 



  
 

Estos problemas reflejan la complejidad de la movilidad en Bogotá, donde 

múltiples actores y modalidades interactúan diariamente. Analizar los datos 

disponibles permite identificar patrones, zonas críticas y tendencias, constituyendo 

una herramienta esencial para la formulación de políticas públicas y la mejora de la 

seguridad y eficiencia del transporte en la ciudad. 

 

1.3  Justificación del estudio y relevancia de Big Data 

El estudio de la movilidad en Bogotá a través de Big Data se justifica por la 

necesidad de contar con información precisa, actualizada y detallada que permita 

comprender la dinámica del tránsito, identificar problemas y proponer soluciones 

efectivas. La ciudad genera diariamente grandes volúmenes de datos provenientes 

de accidentes de tránsito, transporte público, comparendos, aforos vehiculares y 

uso de ciclo rutas, los cuales, al ser analizados, ofrecen una visión clara de los 

patrones de movilidad y los factores de riesgo asociados. 

La relevancia de aplicar Big Data radica en su capacidad para: 

1. Procesar grandes volúmenes de información que no podrían ser analizados 

manualmente, incluyendo datos históricos y en tiempo real. 

2. Identificar patrones y tendencias en el comportamiento de los distintos 

actores viales, horarios críticos y zonas de mayor riesgo. 

3. Apoyar la toma de decisiones basada en evidencia, facilitando la 

implementación de políticas públicas, mejoras en infraestructura y 

estrategias de seguridad vial. 

4. Permitir visualizaciones y análisis espaciales, como mapas de calor y 

georreferenciación de accidentes, que ayudan a priorizar intervenciones y 

recursos. 

5. Fomentar la movilidad sostenible y eficiente, optimizando el uso de 

transporte público, promoviendo la movilidad activa y reduciendo impactos 

ambientales y sociales. 

Por estas razones, el presente trabajo busca aprovechar los datos abiertos de la 

Secretaría Distrital de Movilidad y el Observatorio de Movilidad de Bogotá, 



  
 

realizando un análisis integral que combine información cuantitativa y cualitativa. 

Esto permitirá generar conclusiones sólidas y recomendaciones concretas que 

contribuyan a mejorar la movilidad urbana y la seguridad vial en la ciudad. 

2. Objetivos del trabajo 

 

2.1 Objetivo general 

Analizar los datos de movilidad y tránsito en Bogotá utilizando técnicas de Big 

Data, con el fin de identificar patrones, tendencias y zonas críticas, y proponer 

conclusiones y recomendaciones que contribuyan a la mejora de la seguridad vial y 

la eficiencia del transporte urbano. 

 

2.1  Objetivos específicos 

1. Evaluar la distribución de accidentes de tránsito por comuna y tipo de actor 

vial (peatones, ciclistas, motociclistas y conductores de vehículos 

particulares). 

2. Analizar la evolución del transporte público en los últimos años, 

considerando líneas de Transmilenio, buses alimentadores y transporte 

complementario. 

3. Visualizar la densidad vehicular y zonas críticas de congestión, mediante 

mapas de calor y análisis espacial de aforos vehiculares. 

4. Identificar patrones temporales y espaciales de accidentes e infracciones de 

tránsito, según día de la semana, hora del día y tipo de vía. 

5. Generar recomendaciones basadas en datos que apoyen la formulación de 

políticas públicas, la planeación urbana y la movilidad segura y sostenible. 

 

 

 

 

 



  
 

3. Marco teórico 

 

3.1  Big Data y su aplicación en movilidad urbana 

Big Data se refiere al manejo y análisis de grandes volúmenes de datos, que 

pueden ser estructurados, semiestructurados o no estructurados, provenientes de 

múltiples fuentes. En el contexto de la movilidad urbana, Big Data permite 

procesar información proveniente de sensores, cámaras, sistemas de transporte 

público, GPS de vehículos y aplicaciones móviles, con el objetivo de identificar 

patrones, tendencias y problemas de tránsito. 

La aplicación de Big Data en movilidad urbana facilita la toma de decisiones 

basada en evidencia, optimiza la planificación del transporte, mejora la seguridad 

vial y contribuye a políticas públicas más efectivas. Por ejemplo, permite detectar 

zonas con alta siniestralidad, analizar flujos de tráfico en tiempo real y evaluar el 

impacto de intervenciones de infraestructura. 

 

3.2  Datos cuantitativos y cualitativos en estudios de tránsito 

• Datos cuantitativos: Son numéricos y medibles, como el número de 

accidentes, vehículos por hora, pasajeros transportados, comparendos 

emitidos o velocidad promedio. Estos datos permiten realizar estadísticas 

descriptivas, series temporales y comparaciones entre zonas o periodos de 

tiempo. 

• Datos cualitativos o categóricos: Son información descriptiva o clasificada, 

como tipo de accidente, actor vial involucrado, gravedad del incidente, tipo 

de vía o condiciones del clima. Su análisis permite identificar patrones, 

segmentar la información y comprender contextos específicos que los datos 

numéricos por sí solos no muestran. 

 

 

 



  
 

3.3  Indicadores de transporte y seguridad vial 

Algunos de los indicadores más utilizados en estudios de movilidad son: 

• Accidentes de tránsito: frecuencia, gravedad y localización geográfica. 

• Comparendos y sanciones: tipo de infracción, comuna, actor vial. 

• Aforo vehicular: volumen de vehículos por vía y hora. 

• Demanda de transporte público: número de pasajeros transportados por 

línea, hora y tipo de vehículo. 

• Movilidad activa: uso de bicicletas públicas y peatones en vías principales. 

Estos indicadores permiten analizar la eficiencia, seguridad y sostenibilidad de la 

movilidad urbana, y constituyen la base para la visualización y el análisis en 

estudios de Big Data. 

 

3.4  Breve revisión de estudios previos en Bogotá 

Varios estudios y reportes del Observatorio de Movilidad de Bogotá han 

documentado tendencias relevantes en la ciudad: 

• Identificación de zonas de alto riesgo para peatones y ciclistas. 

• Patrones de congestión en corredores viales principales durante horas pico. 

• Evolución de la demanda del transporte público y su relación con el 

crecimiento poblacional. 

El análisis de estos estudios muestra la importancia de combinar datos 

cuantitativos y cualitativos, así como herramientas de visualización y análisis 

espacial, para obtener conclusiones útiles y respaldadas por evidencia. 

 

 

 

 

 



  
 

4. Fuentes de datos y metodología 

 

4.1  Portales consultados 

Para este estudio se utilizaron principalmente datos abiertos oficiales de Bogotá, 

provenientes de las siguientes fuentes: 

• Datos abiertos Bogotá - Secretaría Distrital de Movilidad 

(https://www.movilidadbogota.gov.co/) 

Contiene información detallada sobre accidentes de tránsito, comparendos, 

aforos vehiculares y transporte público. 

• Observatorio de Movilidad de Bogotá 

(https://observatorio.movilidadbogota.gov.co/) 

Proporciona reportes, dashboards interactivos y datasets sobre siniestralidad, 

flujo vehicular, transporte público y uso de bicicletas. 

Estas fuentes permiten acceder a información histórica y actualizada, lo que facilita 

un análisis integral de la movilidad urbana en Bogotá. 

Además, se trabajó directamente con dos datasets específicos de la Secretaría 

Distrital de Movilidad: 

1. Bitácora 052025 

https://datos.movilidadbogota.gov.co/maps/63f9a7225ab24818ae4cdc5302d

ef444 

o Registros de incidentes del mes de mayo de 2025. 

o Contiene fecha y hora, tipo de accidente, actor vial, ubicación 

(coordenadas, comuna y vía) y causa del incidente. 

o Se utilizará para análisis puntual y mapas de calor de un mes 

específico, mostrando ejemplos recientes de incidentes. 

2. Siniestralidad_BD 

https://datos.movilidadbogota.gov.co/maps/ea243e7de8e846c8bd27e47c087

71d66/about 



  
 

o Base de datos histórica de siniestralidad desde 2007, actualizada 

diariamente sin embargo para este trabajo se usará la información a 

partir de 2020 para fines prácticos. 

o Incluye gravedad (muerto, lesionado, solo daños), actor vial, tipo de 

vehículo, causa y ubicación. 

o Se utilizará para análisis temporal y espacial, identificación de 

patrones, tendencias históricas y zonas críticas. 

 

Estas fuentes permiten acceder a información histórica y actualizada, facilitando un 

análisis integral de la movilidad urbana en Bogotá. 

 

4.2  Tipos de datos 

El estudio combina datos cuantitativos y cualitativos: 

• Cuantitativos: número de accidentes, comparendos, pasajeros transportados, 

aforos vehiculares y velocidad promedio. 

• Cualitativos / categóricos: tipo de accidente, actor vial, gravedad del 

incidente, tipo de vía, comuna y horario. 

Esta combinación permite realizar un análisis más completo, integrando patrones 

numéricos con contexto y clasificación espacial y temporal. 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

4.3 Procesamiento y limpieza de datos 

Para garantizar la calidad y consistencia de la información, se aplicaron los 

siguientes pasos: 

1. Filtrado de datos: eliminación de registros duplicados o incompletos. 

2. Normalización: estandarización de nombres de columnas, categorías y 

formatos de fecha/hora. 

3. Validación: revisión de valores atípicos o inconsistentes. 

4. Georreferenciación: asignación de coordenadas y mapeo de accidentes y 

aforos por comuna o vía principal. 

5. Se utilizaron herramientas como Excel, Python (pandas, matplotlib, seaborn, 

geopandas) y QGIS para procesar, analizar y visualizar los datos. 

6. 4.4 Métodos de análisis 

7. El análisis se realizó aplicando técnicas de Big Data y estadística 

descriptiva: 

8. Análisis descriptivo: conteo de accidentes, comparendos y pasajeros; cálculo 

de medias, frecuencias y porcentajes. 

9. Análisis temporal: series de tiempo para evaluar evolución de accidentes y 

demanda de transporte público. 

10. Análisis espacial: mapas de calor y georreferenciación de accidentes, 

congestión vehicular y uso de bicicletas. 

11. Comparaciones y segmentaciones: por comuna, actor vial, tipo de accidente, 

hora del día y tipo de vía. 

12. Visualización de datos: gráficos, dashboards y mapas interactivos para 

facilitar la interpretación de resultados. 

13. Este enfoque metodológico permite identificar patrones, tendencias y zonas 

críticas, proporcionando información útil para la toma de 

decisiones en movilidad urbana y seguridad vial. 

 



  
 

Datos Desde 2020 hasta 2024 en base a datos Generales, “Con Heridos”, “Con 

Muertos”, “Solo Daños”. 

Cabe recalcar que esta grafica representa un contexto básico y muy general basado 

en el total de meses y el total de Localidades en Bogotá. 

 

 

 

Como podemos observar, los accidentes que incluyen tanto “Heridos” como 

“Daños” abarcan una parte bastante grande del porcentaje total, esto se mantiene 

de la misma forma con el pasar de los años, lo que nos ayudará a realizar un mejor 

plan de acción en base a esta información. 
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Tenemos una información bastante detallada TOTAL teniendo en cuenta las 3 

estadísticas principales: Heridos, Muertos y Daños, los cuales nos permitirán un 

análisis mas profundo. 

Esta información a su vez es la General. 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

A continuación, pasaremos a una información un poco mas exacta basada en los 

mismos hechos anteriores pero enfocado en lo ocurrido en los años desde 2020 

hasta 2024. 

 

 

Como podemos observar, aunque el número de muertes se ha mantenido 

relativamente estable a lo largo de los años, se evidencia un ligero incremento que, 

de continuar esta tendencia, podría intensificarse en el futuro bajo escenarios 

desfavorables. 

Por otro lado, la cantidad de personas heridas muestra una tendencia creciente a lo 

largo del tiempo, a pesar de que en el último año se haya registrado una leve 

disminución. 



  
 

A continuación, se presenta una representación gráfica más visual por localidad, 

mostrando la cantidad de heridos, la gravedad de los accidentes y el número de 

muertes en cada una. Esto permite identificar de manera clara las localidades con 

mayor y menor tendencia en estos tres aspectos. 
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Datos más precisos por MES y Localidad en su totalidad desde 2020 hasta 2024 

Representación Con Datos y Grafica 

 

Con Heridos 

 

Con Muertos 

 

 



  
 

 

 

Solo daños 

 

 

En estas tres gráficas se puede observar una visión más precisa de los datos, 

considerando la localidad, el mes, el total anual y el total mensual. 

Es importante señalar que existe una categoría denominada “Sin Localidad”, 

correspondiente a registros en los que no se asignó la localidad respectiva. A pesar 

de esto, se puede concluir que su tendencia impacta principalmente en diciembre, 

mostrando un aumento en los accidentes en las tres secciones analizadas. 

 

 

 

 

 

 



  
 

5. Análisis de resultados 

 

5.1  Estadísticas descriptivas 

Se realizó un análisis cuantitativo de los datos de movilidad en Bogotá, considerando 

variables como accidentes de tránsito, lesionados y muertos. Algunos hallazgos 

relevantes: 

• Accidentes de tránsito: La mayor concentración de incidentes se presentó en 

las comunas KENNEDY, SUBA, ENGATIVÁ, BOSA y PUENTE 

ARANDA, con un alto número de heridos y muertos. La mayoría de los 

accidentes ocurrieron durante las horas pico (7-9 a.m. y 5-7 p.m.). 

• Temporalidad: Algunos meses como FEBRERO, MARZO, AGOSTO y 

OCTUBRE presentan picos de accidentes graves, indicando periodos 

críticos de supervisión y prevención. 

• Gravedad de los accidentes: La proporción de lesionados frente a muertos 

muestra que, aunque la mayoría de los accidentes no son fatales, generan un 

alto número de heridos, afectando la movilidad y la atención hospitalaria. 

Los resultados obtenidos muestran que la mayoría de los siniestros de transito en 

Bogotá corresponden a eventos con personas heridas y daños materiales, mientras 

que los accidentes con victimas fatales que representan un porcentaje menor, pero 

constante. Esta distribución evidencia que, aunque la letalidad es relativamente 

baja, la frecuencia de eventos con consecuencias físicas y económicas es alta, lo 

que genera una carga significativa para el sistema de salud, lo movilidad urbana y 

la calidad de vida de los ciudadanos. 

La persistencia de estos patrones a lo largo del periodo 2020-2024 sugiere que las 

medidas actuales no han sido suficientes para reducir de manera sostenida la 

siniestralidad, especialmente en corredores viales de alto flujo. 

5.2  Análisis temporal 

Se examinaron series de tiempo de accidentes: 

• Los accidentes graves tienden a aumentar en los meses mencionados, 

posiblemente relacionados con mayor tráfico y condiciones climáticas 

variables. 



  
 

• Se observa una tendencia general a la disminución o estabilización en años 

recientes, lo que puede reflejar mejoras en infraestructura o campañas de 

educación vial. 

En el análisis temporal se pueden identificar picos de accidentalidad durante horas 

pico (mañana y tarde) y en determinados meses del año, especialmente en 

diciembre. Esto puede tener relación con el aumento del fujo vehicular, actividades 

o eventos sociales, eventos en días festivos y comportamiento de riesgo asociado al 

consumo de bebidas alcohólicas sumado al incumplimiento de las normas de 

tránsito. 

Estos resultados nos muestran la necesidad de fortalecer estrategias de control y 

prevención en estos periodos críticos en donde se puede utilizar el Big Data para 

anticipar los posibles escenarios de riesgo que se puedan presentar. 

5.3  Análisis espacial 

Mediante georreferenciación y mapas de calor, se identificaron zonas críticas: 

• Los corredores viales principales concentran la mayor densidad de 

accidentes graves, coincidiendo con avenidas de alto flujo vehicular. 

• Las comunas con mayor número de muertos y lesionados son prioritarias 

para la intervención mediante campañas de educación vial, controles de 

velocidad y mejoras en señalización. 

En el análisis espacial se pueden mostrar de manera clara la concentración de 

accidentes en localidades como Kennedy, Suba y Engativá, en donde estas zonas se 

caracterizan por la alta densidad poblacional, la presencia de múltiples corredores 

viales principales y una intensa interacción entre vehículos particulares, transporte 

público, peatones y ciclistas. 

Con el uso de la georreferenciación y los mapas de calor se pueden identificar no 

solo las zonas con mayor numero de accidentes, sino también los puntos 

específicos donde se repiten los eventos permitiendo realizar la priorización de 

intervenciones de infraestructura y control. 

5.4  Comparaciones y segmentaciones 

Se analizaron los datos según tipo de gravedad, comuna y mes: 



  
 

• Las comunas con más muertos y lesionados deberían ser objetivo de 

estrategias específicas de seguridad vial. 

• La identificación de periodos de mayor siniestralidad permite planificar 

acciones preventivas en los meses con picos de accidentes. 

• Este análisis facilita priorizar acciones para reducir muertos, lesionados y 

accidentes, optimizando la gestión de la movilidad urbana. 

6. Discusión 

Los resultados obtenidos permiten identificar patrones y relaciones significativas 

que aportan información valiosa para la gestión urbana y la seguridad vial. 

6.1  Interpretación de patrones encontrados 

Los patrones encontrados confirman que los peatones y motociclistas continúan 

siendo los actores viales mas vulnerables. Esto coincide con la literatura y con 

reportes oficiales del observatorio de movilidad reforzando y validando los 

resultados obtenidos mediante el análisis de Big Data. 

La combinación de datos cuantitativos y cualitativos permiten la comprensión no 

solo de la magnitud del problema, sino también las posibles causas subyacentes 

como el incumplimiento de normas de tránsito, deficiencias en la infraestructura y 

falta de cultura vial. 

• La concentración de accidentes en comunas específicas indica zonas críticas 

donde los peatones y motociclistas son los actores más vulnerables. 

• Los picos de accidentes durante ciertos meses confirman la relación entre 

congestión vehicular y siniestralidad. 

• La proporción de lesionados frente a muertos permite evaluar factores de 

riesgo y tipos de accidente más peligrosos, orientando la planificación de 

prevención. 

 

6.2  Identificación de zonas críticas y posibles causas 

El uso de Big Data demuestra ser una herramienta clave para la planeación urbana, 

ya que permite orientar decisiones basadas en evidencia real. La identificación de 



  
 

zonas críticas facilita la asignación eficiente de recursos públicos, priorizando 

intervenciones donde el impacto potencial es mayor. 

• Las zonas de alta siniestralidad coinciden con corredores viales de alto flujo, 

incumplimiento de normas y deficiencias en infraestructura. 

• Estas comunas deberían priorizar medidas de seguridad, señalización, 

control de velocidad y campañas de educación vial. 

6.3  Comparación con estudios previos 

• Los hallazgos concuerdan con reportes del Observatorio de Movilidad y 

estudios académicos, mostrando que peatones y motociclistas son los actores 

más vulnerables. 

• La implementación de Big Data permite visualizar tendencias de forma 

integrada, superando los análisis tradicionales. 

En general, los resultados evidencian que el análisis de datos abiertos de movilidad 

permite identificar áreas de intervención prioritaria y orientar políticas públicas 

para mejorar la seguridad vial. 

7. Conclusiones y recomendaciones 

El análisis realizado demuestra que el uso de técnicas de Big Data aplicadas a la 

movilidad urbana permite identificar patrones espaciales y temporales de 

siniestralidad que no son evidentes mediante métodos tradicionales. Los resultados 

confirman que la accidentalidad en Bogotá no se distribuye de manera uniforme, 

sino que se concentra en determinadas localidades, actores viales y periodos del 

año. 

La persistencia de altos niveles de accidentes con personas heridas indica la 

necesidad de reforzar estrategias preventivas y de control, especialmente en zonas 

de alta congestión y en horarios críticos. 

El análisis de datos históricos entre 2020 y 2024 evidencia una tendencia creciente 

en el número de lesionados, mientras que las muertes se mantienen relativamente 

estables. Este comportamiento sugiere que, si bien algunas medidas han logrado 

contener la letalidad, no han sido suficientes para reducir la frecuencia de los 

siniestros. 



  
 

El enfoque de Big Data permitió integrar variables temporales, espaciales y 

categóricas, proporcionando una visión integral del problema y facilitando la 

formulación de recomendaciones concretas. 

En conclusión, la aplicación de Big Data en el estudio de la movilidad urbana en 

Bogotá constituye una herramienta fundamental para mejorar la seguridad vial y la 

eficiencia del transporte. El análisis basado en datos abiertos permite priorizar 

intervenciones, diseñar políticas públicas más efectivas y avanzar hacia un modelo 

de movilidad más seguro, sostenible y orientado al bienestar ciudadano. 

A partir del análisis de estadísticas descriptivas, se evidenció que la mayoría de los 

siniestros de tránsito corresponden a accidentes con personas heridas y daños 

materiales, mientras que los eventos con víctimas fatales representan un porcentaje 

menor, aunque constante a lo largo del periodo analizado entre 2020 y 2024. Esta 

distribución indica que, si bien la letalidad no es predominante, la frecuencia de 

accidentes con consecuencias físicas y económicas sigue siendo elevada, 

generando impactos significativos en el sistema de salud, la congestión vehicular y 

la calidad de vida de los ciudadanos. La persistencia de estos patrones sugiere que 

las medidas implementadas hasta el momento no han sido suficientes para lograr 

una reducción sostenida de la siniestralidad. 

El análisis temporal permitió identificar picos de accidentalidad durante las horas 

de mayor demanda vehicular, especialmente en las mañanas y tardes, así como 

incrementos notables en ciertos meses del año, particularmente en diciembre. Estas 

tendencias pueden asociarse al aumento del flujo vehicular, actividades 

comerciales, festividades y comportamientos de riesgo como el incumplimiento de 

normas de tránsito y el consumo de alcohol. Estos resultados resaltan la 

importancia de reforzar las estrategias de control, prevención y educación vial en 

periodos críticos, utilizando herramientas de Big Data para anticipar escenarios de 

riesgo. 

Desde una perspectiva espacial, los resultados muestran una clara concentración de 

accidentes en localidades como Kennedy, Suba y Engativá. Estas zonas se 

caracterizan por una alta densidad poblacional, múltiples corredores viales 

principales y una intensa interacción entre vehículos particulares, transporte 

público, peatones y ciclistas. La georreferenciación de los datos y la construcción 

de mapas de calor permitieron identificar puntos críticos específicos donde los 



  
 

siniestros se repiten con mayor frecuencia, lo que facilita la priorización de 

intervenciones de infraestructura, señalización y control de velocidad. 

La discusión de los resultados confirma que los peatones y motociclistas continúan 

siendo los actores viales más vulnerables, lo cual coincide con estudios previos y 

reportes del Observatorio de Movilidad de Bogotá. La combinación de datos 

cuantitativos y cualitativos permitió no solo medir la magnitud del problema, sino 

también comprender posibles causas subyacentes, como deficiencias en la 

infraestructura vial, falta de cultura ciudadana y un control insuficiente en zonas de 

alta congestión. En este contexto, el uso de Big Data se consolida como una 

herramienta clave para la planeación urbana, al permitir la asignación más eficiente 

de recursos públicos y el diseño de políticas basadas en evidencia. 

Los resultados del estudio demuestran que el análisis de datos históricos de 

movilidad, comprendidos entre 2020 y 2024, evidencia una tendencia creciente en 

el número de personas lesionadas, mientras que el número de muertes se mantiene 

relativamente estable. Este comportamiento sugiere que, aunque algunas 

estrategias han logrado contener la letalidad, no han sido suficientes para reducir 

de manera significativa la frecuencia de los siniestros, lo que refuerza la necesidad 

de fortalecer las acciones preventivas. 

En conclusión, la aplicación de técnicas de Big Data al estudio de la movilidad 

urbana en Bogotá permite obtener una visión integral del problema de la 

siniestralidad vial, integrando dimensiones temporales, espaciales y categóricas. El 

análisis realizado evidencia que la accidentalidad no se distribuye de manera 

uniforme, sino que se concentra en determinadas localidades, actores viales y 

periodos específicos del año. Esta información resulta fundamental para la 

formulación de políticas públicas más efectivas, la planificación urbana y la 

implementación de estrategias orientadas a mejorar la seguridad vial. 

Finalmente, el uso de Big Data se consolida como una herramienta estratégica para 

avanzar hacia un modelo de movilidad más seguro, eficiente y sostenible, 

permitiendo priorizar intervenciones, reducir el número de heridos y víctimas 

fatales, y contribuir al bienestar general de la población de Bogotá. 

 

 



  
 

7.1  Hallazgos principales 

• La siniestralidad vial se concentra en comunas y corredores específicos, con 

peatones y motociclistas como los más afectados. 

• Las horas pico y ciertos meses muestran un aumento significativo en 

accidentes graves. 

• La proporción de lesionados frente a muertos indica la necesidad de priorizar 

intervenciones preventivas en accidentes de alta gravedad. 

• El análisis de Big Data permite integrar información temporal, espacial y 

categórica, facilitando decisiones basadas en evidencia. 

7.2  Recomendaciones para políticas públicas y movilidad segura 

• Implementar medidas de seguridad en zonas críticas, incluyendo 

semaforización, señalización y control de velocidad. 

• Promover la movilidad activa y campañas de educación vial en comunas con 

más muertos y lesionados. 

• Optimizar la supervisión y prevención en los meses con picos de accidentes 

graves. 

• Utilizar análisis de Big Data de manera continua para monitorear accidentes 

y planificar intervenciones. 

• Fomentar campañas de educación dirigidas a peatones, ciclistas, 

motociclistas y conductores. 

7.3  Limitaciones del estudio y propuestas futuras 

• Los datos dependen de registros oficiales, pudiendo existir inconsistencias o 

faltantes. 

• No se incluyen accidentes no reportados ni datos internos de transporte 

privado. 

• Futuras investigaciones podrían integrar datos en tiempo real y análisis 

predictivo para anticipar riesgos y mejorar la planificación de movilidad. 



  
 

En conclusión, el uso de Big Data en movilidad urbana permite priorizar 

intervenciones, reducir muertos y lesionados, y fomentar estrategias que mejoren la 

seguridad y eficiencia del transporte en Bogotá. 

7.4  Propuesta de análisis predictivo: Impacto de campañas de 

concientización 

 

Para estimar la efectividad de las campañas de seguridad vial, el modelo no 

solo debe observar el pasado, sino proyectar el comportamiento futuro 

basado en la reducción de factores de riesgo específicos presentes en los 

datos. 

7.4.1 Segmentación por causas y actores críticos: 

El modelo de Big Data debe priorizar las campañas en las localidades 

donde la “Siniestralidad_DB” muestra mayor concentración de heridos y 

muertos: Kennedy, Suba y Engativá. 

• Enfoque: Las campañas deben dirigirse a peatones y motociclistas, 

identificados como los actores más vulnerables en los reportes 

previos. 

• Factores de reducción: Se estima que una campaña de concientización 

efectiva puede reducir las causas de incidentes (como el 

incumplimiento de normas) que alimentan los registros mensuales. 

 

7.4.2 Uso de la “Bitácora 052025” como set de validación: 

Se utilizará la Bitácora 052025 (que contiene incidentes de mayo de 

2025) como un grupo de control para medir el éxito inicial de las 

intervenciones. 

• Metodología: Al comparar los incidentes de mayo de 2025 contra 

el promedio histórico de mayo (2020-2024), el modelo de Big Data 

calculará el “índice de variación de siniestralidad”. 

• Cálculo de eficiencia: Si tras la implementación de campañas en 

puntos calientes (identificados por mapas de calor), los datos de la 

bitácora muestran una reducción en la gravedad (pasando de 

“heridos” a “solo daños”), el modelo validara la eficacia de la 

política pública. 

 



  
 

 

 

 

7.4.3 Proyección de resultados (simulación): 

Basado en los totales históricos que se recopilaron, el análisis predictivo 

estima los siguientes beneficios anuales en Bogotá si se logra una 

reducción del 12% en la siniestralidad mediante concientización:  

 

La grafica representa el escenario de éxito tras la implementación de las 

campañas de concientización: 

• Reducción de siniestralidad grave: Se observa visualmente como el 

volumen de incidentes “con heridos” podría descender de 56,197 a 

49,453. Esta es la categoría con mayor impacto social y económico 

para la ciudad. 

• Impacto en fatalidades: Aunque la barra de “con muertos” es 

menor en escala, la reducción proyectada de2,472 a 2,175 

representa 297 vidas salvadas en el periodo analizado. Para un 

tomador de decisiones, este es el dato más crítico. 



  
 

• Optimización de recursos: La disminución en la categoría “solo 

daños” (de 45,550 a 40,084) implica una descongestión 

significativa de las vías y una menor carga para los servicios de 

tránsito y aseguradoras. 
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