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Resumen

En este documento se explica los diferentes conceptos abordados hacia la computacion en
la nube, las bases para conocer la evolucion, el tecnicismo que involucra a los elementos
contextuales necesarios para lograr un entendimiento basico de la implementacion de este
tipo de tecnologias.

Por otro lado, se explican los diferentes procesos de configuracion de la consola de AWS

(Amazon Web Services) con el fin de entender y poner en practica los diferentes
conocimientos adquiridos en el seminario.

Palabras clave

Balanceador de carga (Elastic Load Balancing en AWS)

El load balancing en AWS es una forma de repartir el trafico de red entre varios
servidores o instancias (como las de EC2) para que ninguna se sobrecargue y la
aplicacién se mantenga disponible.

Auto-scaling

El auto Auto-scaling también conocido como (Amazon EC2 Auto Scaling) ayuda a
gestionar la carga de la aplicacion mediante la configuracion de un nGmero minimo y
maximo de instancias (de EC2), que se irdn creando conforme el aplicativo disminuya o
aumente su trafico.

Instancias (Amazon EC2)

Una instancia (Amazon EC2) es una maquina virtual que se puede ejecutar desde la nube,
esta se basa en una copia de una AMI (Amazon Machine Images), que se puede
configurar y permite compartir y escalar recursos.

Virtual private clouds (VPC)

Un VPC es una red virtual privada similar a una red tradicional, donde se pueden crear
subredes e instancias dependiendo la region y la configuracion que se determine.

Docker

Es una plataforma de codigo abierto que nos permite compilar nuestro codigo fuente
convirtiéndolo en imagenes que luego seran subidas ya accedidas desde la nube.



1.

2.

Marco conceptual y contextual

Marco conceptual

En el presente documento se abordan diversos conceptos fundamentales de la
computacion en la nube, que se entiende como acceso remoto a recursos
informaticos a través de internet, los cuales fueron trabajados a lo largo del
seminario, cuyos conceptos destacan: arquitectura cloud en AWS, infraestructura
elastica, alta disponibilidad, escalabilidad, contenerizacion, redes virtuales,
balanceo de carga, automatizacién de recursos y maquinas virtuales en la nube, que
nos permite entender y realizar los procesos de configuracién y prueba funcional de
los servicios de AWS.

Marco contextual

Durante el desarrollo del seminario se exploraron servicios dentro de la consola de
AWS, teniendo un enfoque en la configuracion y utilizacion de VPC que permitio
crear una red privada dentro de la infraestructura de AWS, lo que facilitd el
lanzamiento de instancias y generd varias subredes con IP publicas y privadas para
separar los recursos que necesitan ser accedidos de internet y los que no. Sobre esta
infraestructura se utilizo el servicio de Amazon EC2 (Elastic Compute Cloud) que
permite crear maquinas virtuales, utilizando Docker se crean contenedores para
alojar la aplicacion y exponer estos puertos a internet con la ayuda Apache y Nginx
que son servidores web, ademas de configurar un gestor de carga (Auto-scaling) que
ayudara a que la aplicacion no se sature y ajustara automéaticamente la cantidad de
instancias segun el trafico junto con el load balancing (Balanceador de carga), para
la distribucion de ese trafico en las instancias creadas anteriormente para garantizar
la alta disponibilidad



Desarrollo e implementacion del aprendizaje

Computacion en la nube
1.1. Historia de la computacion en la nube y despliegues

Origen de la virtualizacion

La virtualizacion se entiende como un software para generar una capa de
abstraccion sobre el hardware del sistema abriendo la posibilidad de interactuar con
los elementos de nuestra maquina (procesadores, memoria, almacenamiento, etc.),
permitiendo simular maquinas virtualmente dentro de una maquina fisica, siendo
esto todo un avance a lo largo de los afios que ha tenido impacto en la infraestructura
TI.

Esta tecnologia tiene sus origenes a finales de la década de los 60s e inicios de la
década de los 70s, pues antes de que se conociera como tal la virtualizacién existia
una problematica para los ingenieros o administradores que se enfocaban en
operaciones de TI, ya que los equipos gque usaban aparte de tener limitaciones en
su hardware y software generaban costos muy altos y tenian tiempos de respuesta
extensos hasta que en el afio de 1964 se introdujo el primer sistema MAINFRAME
CP-40 creado por IBM, cuyas caracteristicas permitian a varios usuarios ejecutar
procesos simultdneamente e independientemente ademas de implementar el primer
HYPER VISOR lo que permitia correr varios sistemas operativos virtualizados en
un unico MAINFRAME, asentando las bases para lo que se conoceria mas adelante
como servidores y cloud Computing.

Origen de la informaética en la nube: los primeros esfuerzos

Durante los afios 50, surgieron las primeras redes de computadoras, como el
proyecto SAGE del gobierno de Estados Unidos, que se convirtio en uno de los
primeros sistemas automatizados de defensa aérea que empleaba multiples
computadoras vinculadas en red para seguir el rastro de objetos voladores no
detectados.

Después, en 1961, el Sistema Compartido de Computacion del Instituto de
Tecnologia de Massachusetts aporté mas a este concepto. Este sistema posibilitd
que varios usuarios ingresaran a un solo ordenador central mediante terminales
remotas y emplearan el mismo sistema operativo y las mismas aplicaciones.
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A pesar de que no existe nadie que pueda ser reconocido como "padre/madre de la
computacion en la nube”, hay varios cientificos e ingenieros que aportaron al
desarrollo del concepto de computacién en la nube en los afios 60. Algunos de los
que incluyeron:

John McCarthy, un matematico y cientifico de la computacion, fue el promotor del
concepto de "Inteligencia Artificial” en la conferencia de Dartmouth en 1956, y en
la conferencia del MIT en 1961, sugirié la nocion de un "ordenador central”
compartido por multiples usuarios mediante terminales remotas.

Linea del Tiempo: Origenes de la Computacion en la Nube

Década de 1950
e 1955-1956: Se crea el concepto de "tiempo compartido” en computacion,
por la posibilidad de que mdaltiples usuarios utilicen una misma
computadora para las operaciones de TI que se requieran simultaneamente.
Década de 1960
e 1969: Creacion de ARPANET, la predecesora de lo que se conoceria mas
adelante como Internet, permitiendo conectar las primeras computadoras
via remota.
Década de 1970
e 1970-1973: Creacion de las primeras redes virtuales (VPN) y técnicas de
virtualizacion.
e 1972: IBM desarrolla el Sistema de Maquina Virtual (VM), permitiendo
que maltiples sistemas operativos corran en una misma maquina fisica.
Década de 1980
e 1983: ARPANET adopta TCP/IP, estableciendo el estdndar para la
comunicacion de datos en redes.
Década de 1990
e 1991-1993: Se comercializa el Internet y se desarrolla la World Wide Web,
facilitando el acceso global a servicios en red.
e 1993-1994: Desarrollo de tecnologias de navegacion web graficas como
Mosaic y Netscape.
e 1995: Aparicion de las primeras tecnologias de virtualizacion moderna por
parte de empresas como VMware.
e 1997: Ramnath Chellappa acufia el término "Cloud Computing" por primera
vez en una conferencia académica.



1999: Lanzamiento de Salesforce.com, primer servicio empresarial
importante que demuestra que el software puede entregarse a través de
Internet.

Década de 2000 (Nacimiento formal del Cloud Computing)

2002: Amazon Web Services (AWS) lanza sus primeros servicios web,
creando la infraestructura inicial para futuras ofertas en la nube.

2006: Amazon lanza EC2 (Elastic Compute Cloud), permitiendo a empresas
y desarrolladores alquilar computadoras virtuales para ejecutar sus
aplicaciones.

2006: Amazon lanza S3 (Simple Storage Service), ofreciendo
almacenamiento escalable en la nube.

2008: Lanzamiento de Eucalyptus, primera plataforma de cddigo abierto
compatible con AWS para desplegar infraestructuras de nube privada.
2008: Surge OpenNebula, uno de los primeros softwares para implementar
nubes privadas e hibridas.

Implemente un balanceador de carga con un autoscaling, las instancias deben ser
Linux, debe tener una aplicacion web basica que cargue automaticamente al crearse
la instancia. Se debe mostrar como funciona el autoscaling al terminar instancias
manualmente.

Funcionamiento de instancias

DIMENSION

Se muestra la aplicacion la cual esta corriendo en las instancias con el DNS puablico
del balanceador.



Creacion Load Balancer

loads-linux

v Details

Losd balancer type

Scheme

Listeners and rules

Se muestra la creacion del load balancer el cual se va a encargar de distribuir el
trafico de red para que no se afecten los recursos de las instancias.

Creacion del Target groups

target-group-linux

Registered targets

Se muestra las instancias en las cuales se van a distribuir el trafico mediante el
balanceador.



Creacion de politica

scaling-linux

scaling-linux Capacity overview

Desired capacity Scaling limits (Min - Max)

Date created

Details

Dynamic scaling policies

En esta parte nos muestra como se cred la politica del auto scaling donde se
configura que, cuando llegue al 30% de la cpu en una de las instancias que se
encuentren el en el target groups cree mas instancias para regular los recursos de la
aplicacion el cual seria un maximo de 5 instancias a crear.

Target Tracking Policy

Policy type
Target tracking scaling

Enabled or disabled
Enabled

Execute policy when
As required to maintain Average CPU utilization at 30

Take the action

Add or remove capacity units as required

Instances need
200 seconds to warm up before including in metric

Scale in
Enabled
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Prueba de funcionamiento del auto scaling

d

CPU utilization (%) $ Network in (bytes) : Network out (bytes) g Network packets in (count)

Count

Network packets out (count) o : Metadata no token (count) H CPU credit usage (count) H CPU credit balance (count)

24

Activity history (7

Start time

Acé podemos evidenciar como el auto scaling empieza a funcionar al momento que
la cpu llega a su rango configurado que es del 30%, en las imagenes se muestra que
la cpu de una de las instancias llega al 97% y crea instancias adicionales mediante
va el crecimiento proporcional de la cpu.



Terminacién de Instancias.

CPU utilization (%)

Terminating EC2
instance:
03228825150796382

Terminating EC2
instance: i-
09fe72dec5b8ce657

Terminating EC2
instance: i-

0f0534c8541a0d02c

Terminating EC2
instanc

0c42e432838541e6d

At2025-03-22T17:03:36Z a monitor alarm TargetTracking-scaling-linux-AlarmLow-32e17137-8db4-

4f47-adf0-2846898478a0 in state ALARM triggered policy Target Tracking Policy changing the desired

capacity from 2 to 1. At 2025-03-22T17:03:46Z an instance was taken out of service in response to a

difference between desired and actual capacity, shrinking the capacity from 2 to 1. At 2025-03-
2T17:03:46Z instance i-03aa88a515d796382 was selected for termination.

At 2025-03-22T17:02:36Z a monitor alarm TargetTracking-scaling-linux-AlarmLow-32e17137-8db4-
4f47-adf0-2846898478a0 in state ALARM triggered policy Target Tracking Policy changing the desired
capacity from 3 to 2. At 2025-03-22T17:02:43Z an instance was taken out of service in response to a
difference between desired and actual capacity, shrinking the capacity from 3 to 2. At 2025-03-
22T17:02:43Z instance i-09fe72dec5b8ce657 was selected for termination.

At 2025-03-22T17:01:47Z a monitor alarm TargetTracking-scaling-linux-AlarmLow-3ae17137-8db4-
4f47-adf0-2846898478a0 in state ALARM triggered policy Target Tracking Policy changing the desired
capacity from 4 to 3. At 2025-03-22T1 497 an instance was taken out of service in response to a
difference between desired and actual capacity, shrinking the capacity from 4 to 3. At 2025-03-
22T17:01:50Z instance i-0f0534¢8541a0d02¢ was selected for termination.

At 2025-03-22T17:00:28Z a monitor alarm TargetTracking-scaling-linux-AlarmLow-3ae17137-8db4-
4f47-adf0-2846898478a0 in state ALARM triggered policy Target Tracking Policy changing the desired
capacity from 5 to 4. At 2025-03-22T17:00:35Z an instance was taken out of service in response to a
difference between desired and actual capacity, shrinking the capacity from 5 to 4. At 2025-03-
22T17:00:36Z instance i-Oc42e43a838541e6d was selected for termination.

2025 March 22, 12:03:46
PM -05:00

2025 March 22, 12:
PM -05:00

2025 March 22,1
PM -05:00

2025 March
PM -05:00
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2025 March 22, 12:10:08
PM -05:00

2025 March 22, 12:08:46
PM -05:00

2025 March 22, 12:07:52
PM -05:00

2025 March 22,1
PM -05:00

Aca mostramos que cuando la CPU de la instancia se regula a su normalidad va
eliminando las instancias que se creo para regular el funcionamiento de la

aplicacion.



Figuras y tablas
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Tabla 1. Comparacion entre los diferentes servicios de AWS, Azure y Google

Servicios

Computacion

AWS

Azure

GCP

laasS - Servidores
Virtuales

Elastic Compute
Cloud (EC2)

Azure Virtual Machines

Compute Engine

PaaS (Platform-
as-a-Service)

Elastic Beanstalk

App Service, Cloud Services

App Engine Standard
Environment, App Engine
Flexible Environment

Servidores
Virtuales Lightsail Virtual Machine Images -
Privados
Contenedores EC2 Container i _
Gestionados Service (ECS)
Kubernetes Elastic Kubernetes Azure Kubernetes Service Kubernetes Endine
Gestionado Service (EKS) (AKS) 9
Registro de EC2 Container . . . .
Contenedores Registry (ECR) Azure Container Registry Container Registry
Contenedores Fargate Container Instances -
Serverless
OrquestaCIgn_ de Service Fabric App Engine -
Microservicios
Serverless Lambda Functions Cloud Functions
COMEC ) 201 AWS Batch Azure Batch -
Lotes
Escalado Virtual Machine Scale Sets,
AUtomatico AWS Auto Scaling  App Service Scale Capability Instance Groups
(PAAS), AutoScaling
IR UET AWS Outposts - GKE On-Prem
Local

Almacenamient
0

Almacenamiento
de Objetos

Simple Storage
Services (S3)

Blob Storage

Google Cloud Storage
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Servicios AWS Azure GCP
Almacenamiento Sigggsr:%fg;t Storage (Cool) Nearline
de Archivado Glaci Storage (Archive) Coldline
acier
Disco para Elastic Block Store . . .
i B (EBS) Disk Storage Persistent Disk

Almacenamiento

Elastic Block Store

Disk Storage

Cloud Filestore

Storage Gateway

de ficheros (EBS)
Transferir
grandes AW (PEESE Azure Data Box .
. Snowball Storage Transfer Service
cantidades de . Import/Export
Snowmobile
datos
Backup Glacier Azure Backup Coldline

Almacenamiento

Hibrido Storage Gateway StorSimple -
Disaster Site Recovery - -
Recovery

Bases de Datos

BD Relacionales RDS, Amazon SQL Database Cloud SQL, Cloud
Aurora Spanner
NoSQL -
Almacenamiento DynamoDB Cosmos DB Cloud Datastore, Bigtable
de ocumentos
NoSQL - Clave- DynamoDB,
Valor SimpleDB Table Storage Cloud Datastore
Almacenam!ento ElastiCache Azure Redis Cache Cloud Memorystore
en caché

Migracion de BD

Database Migration

Azure Database Migration

Conectividad

Service Service
Data Warehouse Redshift SQL Data Warehouse BigQuery
Bases de Datos Neptune Cosmos DB -
en Grafos
Redes y




Servicios FANUYAS)

Entornos
virtuales de red
aislados

Azure

Virtual Private

Cloud Virtual Network
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GCP

Virtual Private Cloud

Conexion con
entornos on-
prem

AWS Managed

VPN VPN Gateway

Cloud VPN

DNS
Administrado

Route 53 Azure DNS

Google Cloud DNS

Redireccion del
trafico entrante
para mejorar el

rendimiento y la

fiabilidad

Traffic Manager

CDN

CloudFront Content Delivery Network

Cloud CDN

Conexion
Dedicada

Direct Connect ExpressRoute

Cloud Interconnect

Balanceo de
Carga

Elastic Load

) Load Balancer
Balancing

Cloud Load Balancing

Gestion y
Control de la
Cloud

Asesoramiento
Cloud

Trusted Advisor Azure Advisor

Cloud Platform Security

Orguestacion

OpsWorks,
CloudFormation

Azure Automation, Resource
Manager

Cloud Deployment
Manager

Monitorizacion

Azure Portal,Azure Monitor,

CloudWatch, X-Ray Application Insights

Stackdriver Monitoring,
Cloud Shell, Debugger,
Trace, Error Reporting

Facturacion

Usage and Billing Azure Billing API

Cloud Billing

Administracion

Systems Manager,
Health Dashboard

Log Analytics, OMS,
Resource Health

Cloud Console

Seguimiento de
la actividad de
los usuarios y el
uso de las APls

CloudTrail Log Analytics, Audit Logging

Cloud Audit Logging




1.2. Creacion de contenedores con Docker y configuracion Nginx

Creacion de instancia de AWS

Hostname type
1P name: ip-10-0-4-176.

Answer private resource DNS name

Auto-assigned IP address
101 25.20.91.109 [Public IP]

1AM Role
AMI Catalog -
Elastic Block Store

IMDSv2
Required

Operator
Network & Security -

Details Status and alarms

Monitoring

Instance state

Private IP DNS name (IPud only)
10 ip-10-0-4-176.ec2internal

Instance type
2mico

VPCID

Subnet ID
t

Security Networking Storage
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Se utiliza el servicio de Amazon EC2 para crear una instancia basada en Linux, la
cual tiene una IP publica que nos deja acceder desde internet, gracias a esto nos va
a permitir conectarnos ya sea por SSH y por otro protocolo que nos permita

configurar nuestro servidor.

Evidencia de reglas

Inbound rules s

Security group rule ID LT

Custom TCP

Custom TCP

Sr-0b969017b 13834465

Protocol. Info

Portrange info  Source Info

8081 Custom ¥

Custom

Custom

Description - optional info
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Se agregan reglas al security groups, para permitir el acceso desde cualquier IP a
través de los puertos 8081, 5000, 80, 8080 y 22, como se evidencia en la imagen

Creacion de contenedores

L Mar 28 12:50:58 2025 from 8.242.176.18
)-9-4-176 ~]1% sudo su

76 ec2-user]#
2-us

C " CREATED STATUS NAMES
httpd " 13 hours ago Up 13 hours .0:808 /tep, 8 tienda3
httpd “httpd-foreground” 13 hours ago Up 13 hours © B, tienda2

“httpd-foreground" 13 hours age Up 13 hours : / . tiendal
ec2-user J# ~C
ec2-user# I

Se evidencia la creacion de contenedores en la instancia de Linux, estos fueron
creados a través del siguiente comando “docker run -dit —name tiendal -d —resart
always -p 5000:80 -v /home/ec2-user/tiendal/ : /ust/local/apache2/htdocs/
httpd”

Configuracion de Nginx

GNU nano 5.8

worker _connections 1824;

I
http {
include mime.types;
default type application/octet-stream;

sendfile on;

keepalive timeout 65;

# Incluir configu Lones
include fetc/nginx/conf.d/

El archivo “nginx.conf” el cual se encuentra en la ruta “/etc/nginx/” realiza una
busqueda de la carpeta “conf.d” donde se encuentran las configuraciones que nos
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permitiran asignarle un DNS al enlace de la aplicacion y redirigird hacia el
contenedor correspondiente

Configuracion de aplicaciones

[root@ip-i@-@-d—l?s conf.d]# cat appl.coﬁf
i

t_header X-Forwarded-Proto

1
[root@ip-10-0-4-176 conf.d]# |

En los archivos de configuracion de las aplicaciones en Nginx se configura el
proxy reverso para que escuche desde el puerto 80, este nos permitira especificar
el dominio de la aplicacion, por ejemplo, en este caso se especifica el dominio
como www.appl.com si el usuario accede a este, va a redirigir todas las
solicitudes hacia el contenedor http://23.20.91.109:5000

Configuracion de Host maquina personal

localhost
- localhost
127.8.8.1 resilink.local
23.29.91.189 www.appl.com

P b = S e

o

2
23.28.91.189 www.app?.com
2

8.91.189 www.appS.coﬂ
# Added bv Docker Desktop
192.168.13.34 host.docker.internal

B

Asociamos la IP publica de la instancia que creamos en EC2 con los DNS
asignados a las aplicaciones alojadas en los contenedores, para que podamos
ingresar a las mismas sin tener un DNS publico, a este proceso se le llama “mapeo
estatico de DNS”


http://www.app1.com/
http://23.20.91.109:5000/
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Funcionamiento

Accedemos a la appl

THIS IS
MASSIVELY

+ CSS: n for HTML5 UP

Accedemos a la app2
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Accedemos a la app 3

Conclusiones

Evindeciamos la utilidad y el funcionamiento de la consola AWS vy parte de los servicios
que provee, dandonos a conocer la evolucidn, accesibilidad y varias posibilidades que se
pueden aprovechar con este tipo de tecnologias, ademas de darnos un acercamiento
tecnico — practico, que nos permite administrar recursos de AWS en nuestas aplicaciones,
esto nos sirve como experiencia en el mundo de la computacién en la nube
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