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1. Resumen

Este informe técnico documenta el desarrollo e implementacion de la aplicacion mévil "Gestion de
Informacion Académica", una solucion disefiada para modernizar y optimizar la administracion de
datos académicos en instituciones educativas. El proyecto fue concebido para resolver ineficiencias
en la gestion manual de materias, la asignacion de docentes, el registro y consulta de calificaciones, y
la comunicacion entre la institucion, profesores y estudiantes.

La aplicacion se desarroll6 utilizando una metodologia Agil (Scrum), lo que permiti6 una entrega

incremental y adaptativa del software. Se estructur6 en tres zonas de usuario principales:

e Administrador: Gestiona materias, docentes, estudiantes, curso o carrera y aulas, asigna
docentes, materias, aulas, cursos o carreras y estudiantes a grupos.

e Profesor: Carga calificaciones parciales y definitivas para sus estudiantes dentro de
plazos establecidos a la vez puede visualizar su agenda diaria.

e Estudiante: Consulta su informacion académica, incluyendo materias matriculadas y el
detalle de sus calificaciones (parciales y ponderadas), a la vez puede visualizar su agenda

diaria.

Técnicamente, el Frontend de la aplicacion mévil se construyd con Ionic Framework y React]S. Esta
eleccion facilitd un desarrollo eficiente, permitiendo el despliegue en dispositivos Android desde una
unica base de cédigo. El Backend fue implementado con Spring Boot de Java, encargado de la ldgica de
negocio y la persistencia de datos en una base de datos PostgreSQL. La comunicacion entre el frontend y
el backend se realiz6 mediante APIs REST, garantizando un flujo de informacion seguro. La seguridad

del sistema, incluyendo la autenticacidn y autorizacion por roles (Administrador, Profesor, Estudiante), se



5
manejé con Spring Security y JSON Web Tokens (JWT). Para la colaboracion y el control de cambios, se

utilizé GitHub.

Los resultados obtenidos demuestran la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos en el
seminario de aplicaciones moéviles, especialmente en el desarrollo de aplicaciones movil y la sintaxis de
ReactJS. La aplicacion ha logrado digitalizar y centralizar efectivamente la gestion académica, ofreciendo
una herramienta segura, accesible y eficiente que mejora la transparencia y la comunicacion en el entorno

educativo

2. Palabras clave

e Android: Es un sistema operativo movil, principalmente para teléfonos inteligentes y
tabletas, basado en el nticleo Linux y otros componentes de c6digo abierto.

e lonic: Es un framework de cédigo abierto, basado en tecnologias web como HTML, CSS
y JavaScript, que permite a los desarrolladores crear aplicaciones moéviles hibridas
multiplataforma.

e APIs REST: Es una interfaz de programacion de aplicaciones que sigue los principios del
estilo arquitectonico REST. Se utiliza para la comunicacion entre sistemas informaticos a
través de Internet, utilizando métodos HTTP como GET, POST, PUT y DELETE para
acceder y manipular recursos.

e Java: Lenguaje de programacion y plataforma informatica creado por Sun Microsystems
(ahora propiedad de Oracle) y lanzado en 1995. Es ampliamente utilizado para desarrollar
una variedad de aplicaciones, incluyendo software empresarial, aplicaciones moviles, y

aplicaciones web.



e React]S: Es una biblioteca de JavaScript de cddigo abierto, desarrollada por Facebook,
para construir interfaces de usuario interactivas y dinadmicas. Se enfoca en la creacion de
componentes reutilizables que permiten construir aplicaciones web complejas de manera

eficiente y organizada.

3. Marco conceptual y contextual
3.1. Marco Conceptual y Contextual del Backend
El backend de la aplicacion es el componente central que aloja la 16gica de
negocio, gestiona la persistencia de los datos y asegura la comunicacién con el
frontend. Su disefo y construccion se basaron en principios de arquitectura de
software y tecnologias clave que garantizan su robustez, seguridad y

escalabilidad.

3.1.1.Conceptos y Definiciones Requeridas:

e Concepto: Las APIs RESTful son un estilo arquitectonico para sistemas
distribuidos, que permite la comunicacion entre diferentes componentes de
software utilizando el protocolo HTTP. Se basan en recursos ejemplo
(materias, /usuarios) a los que se accede mediante métodos HTTP estandar
(GET, POST, PUT, DELETE). Son fundamentales para las aplicaciones
moviles, ya que proveen una interfaz estandarizada y sin estado para que el

cliente (frontend) pueda solicitar y enviar datos al servidor.
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Contexto del Trabajo: En el proyecto "Gestion de Informacién Académica”, el

backend expone APIs RESTful para todas las operaciones, permitiendo que la
aplicacion movil (frontend) inicie sesion, consulte calificaciones, gestione
usuarios o cargue notas. Esta fue una de las decisiones arquitectonicas clave

para la interconexion cliente-servidor.

3.1.2.Spring Boot (Framework de Java):

Concepto: Spring Boot es un framework de cddigo abierto basado en el
lenguaje Java que simplifica enormemente el desarrollo de aplicaciones
Spring, especialmente las APIs RESTful y los microservicios. Permite crear
aplicaciones auto-ejecutables con una configuracion minima, ofreciendo una
alta productividad al desarrollador.

Contexto del Trabajo: La eleccion de Spring Boot para el backend se alinea
con la necesidad de construir una API robusta y rapidamente. Su ecosistema
de librerias, como Spring Data JPA para la base de datos y Spring Security
para la seguridad, fue crucial para implementar eficientemente todas las

funcionalidades de gestion académica y control de acceso.

3.1.3.Bases de Datos Relacionales (PostgreSQL):

Concepto: Las bases de datos relacionales organizan los datos en tablas con filas

y columnas, estableciendo relaciones predefinidas entre ellas. PostgreSQL es un

sistema de gestion de bases de datos relacional de objetos (ORDBMS) conocido

por su fiabilidad, robustez, rendimiento y soporte para estandares SQL.



e Contexto del Trabajo: PostgreSQL fue seleccionada como la base de datos
principal para almacenar toda la informacion estructurada de la aplicacion
(usuarios, materias, calificaciones, etc.). Su capacidad para asegurar la integridad
de los datos y manejar transacciones complejas fue vital para un sistema

académico donde la precision de la informacion es critica.

3.1.4.Seguridad en Aplicaciones (Spring Security y JWT):

e Concepto: La seguridad en aplicaciones se refiere a las medidas
implementadas para proteger los datos y funcionalidades del acceso no
autorizado. Spring Security es un framework de seguridad potente para
aplicaciones Java, mientras que JSON Web Tokens (JWT) son tokens seguros
que permiten la autenticacion y el intercambio de informacion de manera
compacta y segura. Son esenciales para proteger las APIs de las
aplicaciones maviles.

e Contexto del Trabajo: La implementacion de Spring Security con JWT en el
backend fue fundamental para autenticar a los usuarios (Administradores,
Profesores, Estudiantes) y autorizar su acceso a funcionalidades especificas
segun su rol. Esto asegura que, por ejemplo, solo un profesor pueda cargar
calificaciones o solo un administrador pueda crear usuarios, protegiendo la

integridad de la informacion académica.

3.1.5.Arquitectura Hexagonal:
e Concepto: Un patrén arquitectonico que divide una aplicacion en capas

logicas ejemplo (presentacion, 16gica de negocio, persistencia) con



responsabilidades especificas. Cada capa se comunica solo con las capas
adyacentes, promoviendo la modularidad, la mantenibilidad y la escalabilidad.
e Contexto del Trabajo: El backend de la aplicacion "Gestion de Informacion
Académica" se estructurd en capas claras (Controladores, Servicios,
Repositorios), lo que facilité el desarrollo modular, el testeo aislado de la
logica de negocio y una separacion nitida de responsabilidades, optimizando

el trabajo en equipo.

3.1.6.Contexto del Trabajo del Backend:

e El backend de la aplicacion se contextualiza como la columna vertebral digital
que soporta las operaciones de una institucion educativa. Su desarrollo estuvo
directamente influenciado por la necesidad de centralizar y automatizar procesos
que anteriormente eran manuales y propensos a errores. Se construyo para ser un
punto de verdad Unico para los datos académicos, proveyendo un acceso seguro y
eficiente a la informacion. La eleccion de Java con Spring Boot y PostgreSQL se
basé en la robustez y escalabilidad necesarias para gestionar el volumen de datos
de estudiantes, profesores y materias, y para asegurar que la aplicacién movil
tuviera una base de datos fiable y transaccional. La seguridad implementada es
vital en un entorno donde la confidencialidad de las calificaciones y la

informacion personal es primordial.

3.2. Marco Conceptual y Contextual del Frontend
e El frontend de la aplicacion "Gestion de Informacion Académica" es la

interfaz directa con el usuario, disefiada para ser intuitiva y accesible desde
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dispositivos moéviles. Su desarrollo se baso directamente en los principios y

tecnologias abordados en el seminario de aplicaciones moviles.

3.2.1.Ionic Framework:

e Concepto: Un framework de codigo abierto que permite construir
aplicaciones moviles hibridas y PWA (Progressive Web Apps) utilizando
tecnologias web y frameworks JavaScript populares como React, Angular o
Vue.js. Proporciona componentes de Ul pre-disefiados que simulan el aspecto
y la sensacidn nativa. Fue una herramienta principal enseiiada en el
seminario.

e Contexto del Trabajo: Ionic fue la eleccion para la capa visual de la
aplicacion. Sus componentes UI listos para usar y su integracion con ReactJS
permitieron construir rapidamente interfaces atractivas y funcionales para las
diferentes zonas de usuario (Administrador, Profesor, Estudiante), siguiendo

las directrices de disefio movil ensenadas.

3.2.2.ReactJS (Libreria de JavaScript):

e Concepto: Una libreria de JavaScript para construir interfaces de usuario
declarativas y basadas en componentes. Permite crear "componentes" Ul
reutilizables que gestionan su propio estado, facilitando el desarrollo de
aplicaciones complejas con alto grado de interactividad. La sintaxis y el

paradigma de React fueron un pilar del seminario.
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e Contexto del Trabajo: La familiaridad con la sintaxis y los principios de

ReactJS, adquirida en el seminario, fue directamente aplicada en la
construccion de cada pantalla y componente del frontend. Esto permitio
estructurar la aplicacion de manera modular, gestionar el estado de forma
eficiente (ej., el estado de los formularios de carga de notas, el usuario

autenticado) y crear una experiencia de usuario dinamica.

3.2.3.Manejo de Estado (React Hooks y Context API):

e Concepto: Se refiere a como se gestionan y actualizan los datos que controlan
el comportamiento y la apariencia de la interfaz de usuario. React Hooks
(useState, useEffect) manejan el estado local, mientras que la Context API de
React (o librerias externas) manejan el estado global que es accesible por
multiples componentes.

e Contexto del Trabajo: Para "Gestion de Informacion Académica", el manejo
de estado fue crucial. Por ejemplo, el estado del usuario logueado (su rol y
token JWT) se manejo6 globalmente para proteger rutas, mientras que el estado
de los campos de entrada al cargar calificaciones se manejo localmente en el
componente del profesor, optimizando el rendimiento y la coherencia de la

UL

3.2.4.Consumo de APIs (Cliente-Side):
e Concepto: Proceso mediante el cual el frontend realiza peticiones HTTP a los

endpoints expuestos por el backend para obtener, enviar, actualizar o eliminar
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datos. Es el puente de comunicacion entre la interfaz de usuario y la logica de

negocio del servidor.

e Contexto del Trabajo: La aplicacion movil interactia constantemente con el
backend a través de APIs REST. El seminario nos prepard para entender como
realizar estas peticiones de manera eficiente y asincrona, como manejar las
respuestas (datos JSON) y cémo gestionar los errores, lo cual fue vital para la
funcionalidad de la aplicacion, como el cargue de notas o la consulta de

horarios.

3.2.5.Contexto del Trabajo del Frontend:

El frontend de "Gestion de Informacién Académica" se contextualiza como la puerta
de acceso digital a la vida académica de la institucion, disefiada para ser accesible en
cualquier momento y lugar a través de dispositivos moviles. El seminario de
aplicaciones moviles fue el catalizador que permiti6 transformar los requisitos
funcionales en una aplicacion interactiva. La adopcion de lonic y React]S,

directamente influenciada por la formacion recibida, fue clave para:

e Crear una Ul intuitiva: Con zonas claras para administradores (gestion),
profesores (cargue de notas) y estudiantes (consulta de notas), cada una con una
experiencia adaptada a sus necesidades.

e Proporcionar retroalimentacion inmediata: Gracias al manejo de estado y el
consumo asincrono de APIs, la interfaz responde rapidamente a las acciones del

usuario, mejorando la experiencia general.
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En resumen, el frontend es la manifestacion practica de los conocimientos adquiridos

en el seminario, enfocado en resolver las problematicas de acceso a la informaciéon y

gestion académica directamente desde el dispositivo mévil del usuario.

4. Desarrollo e implementacion del aprendizaje

4.1. La arquitectura de la aplicacion movil

La arquitectura de la aplicacion mévil "Gestion de Informacion Académica" se basa en

un modelo cliente-servidor, que garantiza una separacion clara de responsabilidades y

facilita tanto el desarrollo como el mantenimiento.

Aplicacion Movil: Se eligié el formato de aplicacion movil por su practicidad y
accesibilidad, permitiendo a los usuarios interactuar con la plataforma desde
cualquier lugar y en cualquier momento a través de sus dispositivos inteligentes.
Frontend (Cliente): La parte de la aplicacion con la que el usuario interacttia
directamente se desarroll6 utilizando Ionic Frameworks y ReactJS. Esta eleccion
se basd en su capacidad para crear interfaces de usuario responsivas, lo que
agiliza el desarrollo para Android desde una unica base de codigo.

Backend (Servidor): La logica de negocio, la gestion de datos y la seguridad son
manejadas por el Backend. Este componente fue implementado utilizando el
framework Spring Boot de Java. Spring Boot es una tecnologia robusta y
escalable, ideal para construir servicios web eficientes.

APIs (Application Programming Interfaces): La comunicacion entre el frontend
(la aplicacion movil) y el backend (el servidor) se realiza a través de APIs REST

(Representational State Transfer). Estas interfaces actian como un puente que
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permite el intercambio de datos de manera estandarizada y segura, asegurando

que la informacion fluya correctamente entre las diferentes capas de la
aplicacion.

e Base de Datos: Para la persistencia de la informacion académica (materias,
docentes, estudiantes, calificaciones), se utilizo la base de datos PostgreSQL.
Esta base de datos relacional es conocida por su fiabilidad, robustez y capacidad

para manejar grandes volumenes de datos de manera eficiente.

4.2. Vision General y Arquitectura
El frontend de la aplicacion "Gestion de Informacion Académica" es la capa con la que
los usuarios interactian directamente. Su objetivo principal es proporcionar una interfaz
de usuario intuitiva y fluida que permita a los administradores, profesores y estudiantes
gestionar y visualizar la informacién académica de manera eficiente.
Arquitectura de Alto Nivel: La aplicacion mévil se desarrollé con una arquitectura
basada en componentes ReactJS, esta promueve la reutilizacion de codigo, la
modularidad y una gestion mas sencilla del estado de la aplicacion.

e Capa de Presentacion (Vistas y Componentes): Es el nivel més visible para el
usuario. Se compone de "paginas" o "vistas" ejemplo (Login, Dashboard
Administrativo, Vista de Notas del Profesor, Vista de Notas del Estudiante)
que a su vez estan construidas a partir de componentes mas pequefios y
reutilizables, por ejemplo (botones, campos de entrada, tarjetas de

calificaciones, tablas).



4.2.1.Home:

Corporacion Universitaria
Remington

Bienvenido al sistema de
gestion de notas

Accede a tus calificaciones de manera rapida y
segura.

Gestion Completa de Notas

Crea. edita y elimina tus notas con una
interfaz simple y clara.

i) s

Inicic Carreras
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4.2.2.Home carreras

G

Nuestros cursos

~
Ingenieria de sistemas
Formacion integral en programacion, bases
de datos, y sistemas de informacion.
v,
~
L
-
~
Ingenieria Quimica
Estudio avanzado de procesos quimicos y
produccion industrial.
>,
~

) s

Inicio Carreras
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4.2.3.Login:
B G-
2] Iniciar sesién -
Login
‘ IFA
: F
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—
) g

B Inicio Carreras

4.2.4.Manejo de rutas segun su rol:
Aqui podemos evidenciar 7 imagenes, que corresponden al manejo de rutas segin
el rol del usuario que ingresa, dependiendo de esto es que le permite su

funcionalidad dentro de la aplicacion



4.2.5.Rutas segun el rol
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4.2.6.Rutas segun el rol

& App.JSX
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4.2.7.Rutas segun el rol y boton de Logout

ol Apl}jSV

20



4.2.8.Verificacion de autentificacion y muestra de rutas segin el rol

21



22

4.2.10. Rutas

4.2.11. Rutasy fin de estructura

rrer




5. Administrador:

5.1. Menu:

Menu

[ =

Asignar materias
Crear estudiantes
Crear profesores
Crear materias
Crear aulas

Cerrar sesion

(s

Il

taria

de

a rapida y

atas

1Tuna

23



5.2. Registro de grupos:

@

Formulario para la creacion de

CANCELAR  Asignar profesor a materia

. Seleccione la materia
Periodo

Seleccionar materia v

E\Eomnre gelipenada/arupg J Seleccione el docente
— Seleccionar docente v
[Fecha inicial
Seleccione los estudiantes
{Fecna final J

Seleccionar estudiantes v

Seleccione el curso para filtrar materias y
shudkanics Seleccion de horarios

n
Seleccionar curso ¥ LUNES
+MARTES
Asignar las materias con su docente y
estudiantes. +MIERCOLES
+ARADIR MATERIA EEUERES
+VIERNES
/% No se han seleccionado materias

CREAR PERIODO/GRUPO
o) A

Inicio Carreras

5.3. Registro de aulas:

@

Formulario para la creacion de aulas

Nombre de salon

[ )

Piso del salon

(2] —
ksl
m
>
o
>
c

@ ]

Inicio Carreras

CONFIRMAR

24



5.4. Registro de materias:

( IF:A = Selecciona cursos

Ingenieria de sistemas O

contaduria O

Formulario para la creacién de

materias

Nombre materia

[ Constitucion politica ]
Numero de créditos
[ 2 ]
Codigo de la materia

[ 1543 ]

CREAR MATERIA
i nn} GUARDAR SELECCION
nicio Carreras

5.5. Registro de estudiantes:

Coa =

Formulario para la creacién de

estudiantes

Nombre completo

[ Nombre completo

Nimero de documento

[ N* Documento

Correo electrénico

[ alguien@alguien.com

Nimero de celular

| N N S N—

[ 3105689654

Asignar curso estudiante =

CREAR ESTUDIANTE

E> I

g

Inicio Carreras




5.6. Registro de docentes:

( ea =
ormulario para la creacion de
profesores

Usuario

[ Usuario

Contrasefna

[ Contrasefia

Correo electronico

[ alguien@alguien.com

[ Nombres

Apellides

[ Apellidos

Nimero de celular

J
)
J
)
)

[ 3105689654

CREAR PROFESOR

10 g

Inicio Carreras

6. Docente:

6.1. Menu:

2 perfi

Horarios

9 Asignaturas
-3

Cerrar sesion

G

taria

stas

1una

-



6.2. Consultar agenda diaria:

@

Blsqueda de horarios

SELECCIONE UNAFECHAPARA
VISUALIZAR LOS HORARIOS DEL DIA

mar, 17 jun

junio de 2025 = < >

D L M X J v S

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 1 12 13 14
[

15 16 (17 | 18 19 20 21
N

22 23 24 25 26 27 28

29 30

i |

Inicio Carreras
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6.3. Consultar asignaturas:

il

N ficas ba CERRAR E
_ Matematicas basicas CEREAS [ AR Cristiano Perez ~ CONFIRMAR

Vigencia Calificaciones
Asignaturas
Del 2025.05-01 al 2025-05-31
Semeste 1 - Ing. e sistemas ~ 5
R Netaz
. Horario i
1 de may de 2025
30 de rresy e 2025 Dia Inido Fin Auia ;"‘ 3
TICAS BASICAS Lunes 07:00 08:00 A101 aa
Mates  08:00 10:00 8202 5
Semeste 4 - Ing. e sistomas ~ B
s Definitiv 8
Semeste § - Admin, de empresas v

Semestre 4 - Madicing w

Semesire Z - Ing. mecaianica s




7. Estudiante:

7.1. Menu:

Menu

=

o

Perfil
Calificaciones
Horarios

Cerrar sesion

(Cia

taria

de

A rapida y

atas

1T una

29



7.2. Calificaciones:

(Ca

Grupos/periodos

Nuevo 1

Del jueves, 1 de may de 20

nay de

Nots promedia: 2.5

Prueba 2

Otra prusba

probando

ultima

7.3. Consultar agenda diaria:

G- -

Busqueda de horarios

SELECCIONE UNAFECHAPARA
VISUALIZAR LOS HORARIOS DEL DIA

mar, 17 jun

junio de 2025 ¥ < >

15 16 ° 18 19 20 21

22 23 24 25 26 27 28

No hay materias en la fecha seleccionada!

@ ]

Inicio Carreras

MATICAS BASICAS

Algoritmos 1

Docente

Pedra Torres

Vigencia

£2 Del 20250501 al 20250531

Horario
Da Inicio
Lunes 07:00

Domingo  08:00
Sabado 09:00

Calificaciones

Nots 1

Nota 2

Nota 3

Nota £

Definitiva

CERRAR
Fin Aula
08:00 A-101
07:00 E-506
10:00 B-202
0
0
0
0




8. Documentacion backend:

8.1. Rutas para obtencién y creancion en el backend:

SpringSecurityConfig.java

~es5.academica.configuration;

authenticationConfiguration) { =

nfiguration

henticationManager();

n (HttpSacuri ttp) I s Exceptiond
thorizeHttpReque ( authRules > auvthRules
ers(HttpMe .GET, & J.permitAl1()
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8.3. Rutas para obtencion y creancion en el backend

urce() o

AllowedMethod
AllowedHea

“Ce source = nev

bean.setOrd

return bean;

9. Estructura de carpetas para creacion de entidades:

teacher
v @ domain
& Teacher

dlp TeacherCrudRepository

v ¥ infrastructure
v @& controller

herController

W GetAllTeachersUseCas

@ GetTeacherByldUseCase

& SaveNewTeacherUseCass
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Aqui podemos evidenciar las estructuras de las carpetas para recibir las peticiones

solicitadas de parte del front y que llegan mediante las rutas ensefiadas anteriormente
como podemos evidenciar en el use case el cuenta con un GetAlllTeachersUseCase que
sirve para obtener todos los registros de la tabla teacher. Seguido esta el
GetTeacherByldUseCase que este lo que realiza o lo que nos ayuda a gestionar es la
obtencion de un teacher por medio de su id. Como tercero tenemos el
SaveNewTeacherUseCase que por medio de este recibimos la peticion post enviada
desde el front con los campos requeridos para poder realizar la creacion de un teacher de

forma exitosa.
9.1. Detalles de los archivos vistos en la carpeta

o Debemos tener en cuenta que antes de realizar los métodos mencionados
anteriormente debemos realizar una seria de pasos que nos permiten la creacion y
obtencion de teacher de una manera exitosa, con lo primero que empezamos es
con la creacion de la tabla teacher en la base de datos, esa estructura de la tabla
de la base de datos la encontramos en el domain, que es alli donde le damos la

estructura y las columnas que tendra esa tabla de la base de datos
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9.1.1.Clase Teacher.java:

@ Teacherjava

ge com.santorres.academica.teacher.domain;

ategy = GenerationType.

Je, nullable =

entNumber;

lumn(name =

User user;

9.1.2.TeacherCrudRepository:

e Con el TeacherCrudRepository lo que se hace es extender
CrudRepository para permitir las operaciones CRUD basicas, tales
como lo son:
save(), findAll, findByld(), delete.

Gracias al Spring Data JPA se genera la implementacion

automaticamente.

#p TeacherCrudRepository.java >

package com.santorres.academica.teacher.domain;

import org.springframework.data.repository.CrudRepository;

L public interface TeacherCrudRepository e s CrudRepository<Teacher, String> {

5
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9.1.3.TeacherDto:
e Con TeacherDto lo que hacemos es enviar o recibir la informacion
necesaria del front y gracias a este no se expone la entidad completa

ni las relaciones innecesarias

@ TeacherDtojava

com.santorres.academica.teacher.domain;

{
tring id;
tring

tring

String c
e UserDto user;
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9.1.4.TeacherDtoMapper:

» El TeacherDtoMapper nos ayuda a convertir el Teacher que es
una propiedad JPA a un TeacherDto y también convierte el User

asignado al Teacher en un UserDto.

& TeacherDtoMap

UserDtoMapp




9.1.5.TeacherRepository
e El TeacherRepository define la interfaz que la infraestructura debe
implementar. Se utiliza en los casos de uso o use:case sin saber que base de

datos o tecnologia hay detras.

dlp TeacherRepositoryjava *

ge com.santorres.academica.teacher.domain;

.util.Llist;
.util.0Optional;

public interfa TeacherRepository {

Optional acherDto> ew(Teacher teacher);

List<TeacherDto

TeacherDto ge




9.1.6.TeacherPgsql:
e En el TeacherPgsql se implementa el TeacherRepository utilizando el
TeacherCrudRepository. Se realizan las consultas a la base de datos y se

utiliza el TeacherDtoMapper para convertir los resultados a TeacherDto

@ TeacherPgsgljava X

public class TeacherPgsql implen ts TeacherRepository {

eacherDto> getAllTeachers() {

r> teach (List<Teacher>) teacherCrudRe tory.findA11();

List<TeacherDto> teacherDtas = new Arraylist<>();

for (Teacher teacher : teachers) {

teacherDtos.add(toDto(teacher));

eturn teacherDtos;

@0 ide

%> public TeacherDto getTeacherById(String id) eturn toDto(teacherCrudRepository.findById(id).orElse( null));

private TeacherDto toDto(Teacher teacher) { a2

‘eturn TeacherDtoMapper.buvilder().setTeacher(teacher).build();
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9.1.7. TeacherController:

e En el TeacherController lo que se hace es recibir las peticiones HTTP y
devolver respuestas JSON. En este también se llaman los casos de uso y se

exponen los endpoints REST en este caso “/api/teachers”

acher, BindingResult result) {




10. Patrones de Diseio y Componentes Clave:

10.1.

Estructura de carpetas Front:

Project ~

W s SIc

IR components ~ PR hooks

>
>
>
>
>
>
>
>
>

B alerts P commonConfig.js
I calendar M useApp.js
Im classroom P8 useAuth js
Im course P8 useClassrooms.js
S cs M useCourses.j
layout B usePeriods.js
BB menu 2 useSchedules.js
f modals I useStudentNotes s
. rol I useStudents.js
B student P UseSubject.js
m subject
B teacher
& user
ButtonStyle.jsx
config

context .
periods

,hooks

chedule

F® commonConfig.js
3] tudent

M useApp.js

M useAuth.js
B teacher

] CoursePage.jsx
== Index.jsx
I usePeriods.js _ - ;
ProfilePage.jsx
I useSchedules.js _
|| StartPage.jsx
P useStudentNotes.js
) TabsPage.jsx
P useStudents.js

40
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10.2. Componentes para la creacion de un nuevo estudiante:

En el NewStudentForm.jsx lo que este permite es crear un nuevo estudiante, las
imagenes correspondientes a este son las 4 que aparecen después de este texto. Podemos
evidenciar como importa el formulario base reutilizable llamado StudentForm que lo trae
desde components. También en la misma imagen podemos ver como se hace uso de los
Refs, que son los que utilizamos para obtener acceso a los valores de los campos del
formulario. Alli también evidenciamos la obtencion de funciones del contexto UseApp,
donde tenemos para el manejo de errores de validacion (validationErrors,
setValidationErrors) y la funcion que nos permite enviar los datos del formulario al
backend (saveNewStudent). En la misma imagen tenemos los estados locale, en los
cuales tenemos el setErrores y errores que nos permite guardar errores especificos de
validacion, también tenemos a setlsLoading e isLoading que nos indica si estd esperando

una respuesta del servidor.

En la misma imagen también vemos la funcién de handleRestartValue que lo que
hacemos en esta es limpiar los datos después de la creacion de un estudiante y tambien
vemos el incio de la funcién handleSubmit lo que realizamos en esta funcion es recoger
los datos de los Refs y construimos un objeto llamado studentForm con los campos
name, email, phone, documentNumber, course y el rol, que este tltimo lo asignamos por
defecto. En esta misma funcion también llamamos al saveNewStudent para enviar los

datos al backend, en esta funcidén tenemos un toast de éxito o error segun la respuesta del
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backend. Alli también manejamos lo que son errores de validacion en casos de error 400,

manejo de error de red en el caso de no haber conexion.

Podemos evidenciar como se empieza a renderizar el formulario StudentForm, pasando
el onSubmit que es la funcion de enviar, courseRef para el selector del curso, los inputs
que contiene un arreglo con los datos de cada campo y el nameButton que contiene el
texto que se le asigna al boton dependiendo del formulario, en este caso el de creacion de

estudiante. Alli ya terminariamos con el NewStudenForm.

Seguido a esas 4 imagenes que describimos anteriormente, las 2 siguientes a estés
corresponden a StudentForm, el cual es una plantilla reutilizable de un formulario para
crear estudiantes, el cual cuenta con unos componentes de lonic React (IonContent,
Ionltem, IonList, lonPage,

IonSelect, IonSelectOption), también tiene un InputForm que también es una plantilla
reutilizable para los campos de tipo input en el formulario.
Este componente espera recibir inputs, nameButton, onSubmit, courseRef, que estamos
referenciando en el NewStudentForm. En el StudentForm manejamos la estructura del
formulario, renderizamos dindmicamente los inputs utilizando el componente
InputForm, donde cada campo estd definido desde el NewStudentForm, que es el

componente padre.
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En el StudentForm tenemos un IonSelect que es la lista desplegable para seleccionar el

curso para el estudiante y cuando se selecciona queda guardado su Id en

courseRef.current.
Elemento NewStudentForm StudentForm
(Qué hace? Logica de negocio (manejo de datos, Presentacion visual del
errores, envio) formulario
Define los inputs Si (con useRef, array de objetos) No (solo los recibe y los
dibuja)
Envia formulario Define handleSubmit() Lo ejecuta al hacer
onSubmit={...}
Maneja courseRef Define el useRef'y lo pasa como Actualiza su valor al
prop seleccionar curso
Funcion La ejecuta desde useApp() No tiene logica de backend
saveNewStudent
Campos visuales No los renderiza Si, los genera con
(InputForm) inputs.map(...)
Select de cursos Pasa courseRef'y obtiene cursos Lo muestra con IonSelect

desde contexto



10.2.1. Componentes para la creacion de un nuevo estudiante NewStudentForm:

% NewStudentForm.jsx

44



10.2.2. Componentes para la creacion de un nuevo estudiante NewStudentForm:

» NewStudentForm.jsx

dat

if (error.c

setErr i (error.r

45
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10.2.3. Componentes para la creacion de un nuevo estudiante NewStudentForm:

 NewStudentForm.jsx




10.2.4. Componentes para la creacion de un nuevo estudiante NewStudentForm:

NewStudentForm.jsx

jefault functior

mentRef

'

e: emailRef,

nameButton={

/>

47



10.2.5. Componentes para la creacion de un nuevo estudiante StudentForm:

function StudentForm({ inputs, nameButton, onSubmit, courseRef })

onst { allCo getAllCou } 0;

Fect(
getAllC
[1);

48



10.2.6. Componentes para la creacion de un nuevo estudiante StudentForm:

function StudentForm({ inputs, nameButton, onSubmit, courseRef }

le={{

Formulario pa > ] vdiante

{inputs.map((input,

key={input.id}
inputId={input
type={input
labelValue={input.la
placeholder={input

reference={input.r

49
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10.2.7. Componentes para la creacion de un nuevo estudiante StudentForm:

function ¢ orm({ inputs, nameButton, onSubmit, courseRef }) {

<div
<form onSubmit={onSubmit}=

courseRef.current

((course)
key={course.id} value={course.id}>

{course.name}

name={nameButton}

De esta forma se maneja para todos los componentes.
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11. Hooks de estudiante en el front, para enviar o recibir peticiones del back:

Projec @ " A i = B useStudentsjs

> B public > i
v L@src
> W components 42 iz =10 ==
> I config
1st [studentById , setStudentById] = use
> W@ context
v [3hooks <
=0
commonConfig.
I useApp.js
B useAuth.js
I useClassrooms.
useCourses.js
B usePeriods.js
I useSchedules.js
I useStudentNote 1st saveNewStudent = async (newStudent)
I8 useStudents.js
UseSubject.js
I useSuppliers.js

, hewStudent,

B useTeachers.js
> Bgpages
> Bg services
v (@ theme
3 variables.css
B App.jsx
& main.jsx
setupTests.ts
vite-env.d.ts

¥ browserslistrc

@ .gitignore

El useStudent es el hook que encapsula la 16gica relacionada con elll estudiante y dentro
de esta tenemos el studentByld, setStudentByld que es donde se almacenara los datos de
un estudiante individualmente.

Continuando con la estructura de:

saveNewStudent que con esta lo que se logra es enviar una solicitud post al backend para

crear un nuevo estudiante.

Alli ya pasamos a la estructura de:
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getStudentByld que por medio de esta realizamos una peticion get al backend que

recupera un estudiante especifico. Y continuamos con lo que expone este hook que es el

saveNewStudent -> Para guardar un nuevo estudiante, studentByld

-> Obtener un

estudiante por Id, getStudentByld -> Estudiante actualmente guardado en la base de

datos.

o o7

11.1. Recibe la peticion del Student del Front.

@ SpringSecurityConfig.java

public class SpringSecurityConfig {

ilterChain filterChain(HttpSecurity http) throws

return http.authorizeHttpReque

.reque atchers(HttpMethod.G
.req (HttpMethod.G
.req (HttpMethod
.reque chers (HttpMethod
.requestMatchers(HttpMethod

.req ch (HttpMethod

.requestMatchers(HttpMethod
.reque chers(HttpMethod
.requestMatchers(HttpMethod
.req (HttpMethod
rs(HttpMethod
.reque chers(HttpMethod
.requestMatchers(HttpMethod

rennestMatrhers(HttnMethnd R

De esta manera se manejan todos los componentes.

Exception{
authRules authRules

id}") .permitAl1()]

s") . permitAl1()

erify").permitAl1()
ts").permitAll1()
ts/{id}").permitALL()
) .permitA11()
e ) .permitA11l()
) .permitAl
{id}").permitAl1()
) .permitA11l()
) .permitA11()
).permitALL()
).permitAlL()
+ndant tudentTdl"Y nermitA11()



12. Base de Datos
Para la implementacion de la base de datos utilizamos el motor de PostgreSQL.

12.1. Modelo de la base de datos

/B users_roles
odus

cubjes!_id

68 subject_teacher
B course B classroom

subjeet_greriad_j it

| subject per

J
BB student
B note
name
ov subject_period_id
oiid
A

t_perlod.ld

& student_note

ntid

name




13. Tabla de herramientas

Categoria

Frontend (UI)

Backend (API)

Base de Datos

Autenticacion /
Seguridad
Comunicacion API
Desarrollo y

Testing

Control de
versiones

Herramienta /
Tecnologia

React]S
Ionic Framework
Capacitor
Java Spring Boot
Maven / Gradle
PostgreSQL
pgAdmin
Spring Security
JWT (JSON Web
Tokens)
REST
Postman
Intellijldea /

Webstorm
GitHub

54

Descripcion

Biblioteca de JavaScript para construir
interfaces de usuario.

Framework para apps hibridas con componentes
moviles y soporte multiplataforma.

Puente nativo para acceder a funcionalidades del
dispositivo.

Framework para construir microservicios y APIs
REST robustas.

Herramientas de construccion y gestion de
dependencias para Java.

Sistema de gestion de bases de datos relacional,
potente y de codigo abierto.

Interfaz grafica para administrar bases de datos
PostgreSQL.

Modulo de seguridad para autenticacion y
autorizacion en Spring Boot.

Estandar para autenticacion basada en tokens.
Protocolos para la comunicacion entre frontend
y backend.

Herramienta para probar APIs REST.

Editores de codigo y entornos de desarrollo

Control de versiones y colaboracion en el
codigo fuente.
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14. Conclusiones

La culminacion de la aplicacion "Gestion de Informacion Académica" no es solo la entrega de una
herramienta funcional, sino, y quizas mas importante, la validacion empirica y significativa de los
conocimientos adquiridos en el seminario de aplicaciones mdviles. Poner en practica la teoria en un
proyecto real y complejo como este permitié extraer conclusiones esenciales sobre la efectividad de las
metodologias y tecnologias estudiadas:

¢ Dominio del Desarrollo Hibrido: La implementacion exitosa del frontend con Ionic
Framework y ReactJS demostro la eficiencia superior del desarrollo hibrido. La capacidad de
construir una unica base de codigo para Android, tal como se enfatizo en el seminario, se
tradujo directamente en una optimizacion drastica de tiempos y recursos, confirmando este
enfoque como una solucion pragmatica y potente para la distribucion movil.

e Consolidacion de Habilidades en ReactJS: La sintaxis, la arquitectura basada en
componentes y el manejo de estado con React Hooks y Context API, pilares del seminario,
se afianzaron completamente en la practica. La construccion de interfaces de usuario
interactivas para diferentes roles y la gestion dinamica de los datos del backend solidificaron
una comprension profunda de ReactJS, mas alla de lo tedrico.

e Comprension Integral de la Arquitectura Cliente-Servidor: El seminario proporciono las
bases para entender la comunicacion entre frontend y backend. La experiencia de integrar la
aplicacion movil con una API RESTful desarrollada en Spring Boot permitiéo comprender de
forma tangible como se orquestan las peticiones, se manejan las respuestas y se asegura la
comunicacion, cerrando el ciclo de la arquitectura distribuida.

e Relevancia de la Seguridad en el Desarrollo Mévil: La implementacion de la autenticacion con

JWT y Spring Security resaltod la importancia critica de la seguridad, un tema que, aunque a

veces subestimado en la teoria inicial, se manifesté como una necesidad imperativa en un
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entorno real. La practica reforz6 la necesidad de proteger la informacion del usuario y los

recursos del sistema de accesos no autorizados.

e Impacto de las Metodologias Agiles: Aunque el seminario se centrd en aspectos técnicos, la
aplicacién de una metodologia Agil (Scrum) fue un aprendizaje transversal. La iteracion
constante, la adaptabilidad a los requisitos cambiantes y la colaboracion facilitaron la gestion de
un proyecto complejo, validando la eficacia de estos marcos de trabajo para el desarrollo de
software moderno.

En definitiva, este proyecto no fue solo un ejercicio técnico, sino una experiencia de aprendizaje
transformadora que demostro la viabilidad, la eficiencia y el poder de las herramientas y conceptos vistos
en el seminario. La teoria se convirtié en una guia solida para resolver problemas del mundo real,
equipandonos con las habilidades necesarias para enfrentar futuros desafios en el desarrollo de

aplicaciones moviles.
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