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Resumen 

En la actualidad, la computación en la nube nos permite tener recursos de computación 

(administración, base de datos, infraestructura) a través de internet. Con este nuevo 

modelo de computación ya no es necesario contar con entornos ONPREMISES (En las 

instalaciones). Entender, aprender y comprender los grandes beneficios de la 

computación nos va a permitir abrir nuestros caminos a nuevos horizontes. 

Anteriormente, los ingenieros de sistemas estaban estigmatizados pues se decía que “solo 

servían para arreglar computadores”. Cuando realmente te adentras en el mundo y 

conoces un poco de cada uno, entiendes que hay un sinfín de posibilidades y entre ellos 

existe ser ingeniero Cloud. 

El cloud (la nube), es un modelo al que algunas empresas temen, pues están tan 

acostumbrados a tener un ambiente local 100% administrado que desconfían de la 

seguridad y la administración que brinda AWS. 

La infraestructura local, genera muchos gastos pues al ser 100% administrada por el 

usuario requiere de un servidor, una infraestructura, ubicación y unos cuidados que a su 

es ocasionan gastos que sin duda con AWS pueden ser suplidos, esto es lo que llamamos 

cambiar gastos de capital (CAPEX) por gastos operativos (OPEX) ya que AWS es bajo 

demanda, es decir el cliente paga solo por lo que consume. 

 

En este seminario inicialmente aprendimos de su historia pues para empezar a aprender 

una tecnología es de vital importancia comprender su origen, ¿de dónde proviene?, ¿por 

qué se destacó?, ¿qué la hace diferente?, y ¿por qué representa una mejor opción frente a 

sus competidores? 

 

También aprendimos los beneficios de la computación en la nube, sus principales 

ventajas y modelos (modelos de computación y de implementación). Finalmente, se 

realizó una comparación entre las diversas plataformas que brindan servicios en la nube 

(AWS, Azure y Google Cloud) donde se mostraron las equivalencias en cada uno de sus 

servicios.  

 

En la parte práctica, realizamos la creación de instancias (tanto Linux como Windows), 

entendimos el uso de un balanceador de carga que nos permitió entender el concepto de 

Escalabilidad que no es más que la capacidad de aumentar o reducir recursos según la 

demanda de acuerdo con una policía de autoscaling o política de escalamiento. También, 

aprendimos sobre VPC, AMIs, el uso de contenedores en docker y finalmente con el uso 

de ngnix y un proxy reverso realizamos la configuración de 3 sitios web que nos permitió 

hacer el llamado de la URL directamente desde el navegador. La configuración de estos 

puertos se realizó por el grupo de seguridad de la instancia. 

 

 

 

 

 

 



5  
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Marco conceptual y contextual 

Cuando hablamos del marco conceptual debemos hablar inicialmente AWS pues este es el 

aplicativo en el que se desarrolló el seminario de grado. Aprendiendo sus funcionalidades, 

servicios y aplicaciones más comunes pudimos entender por qué es uno de los servicios 

con más demanda en la actualidad. 

 

AWS (Amazon Web Service): Es la entrega de servicios de computo (infraestructura, base 

de datos, servicios) a través de internet. AWS es un servicio bajo demanda, significa que 

el cliente paga por lo que usa, de esta forma un usuario paga solo por la infraestructura que 

requiere para su aplicación, lo que permite ahorrar costos y ofrecer soluciones seguras ya 

que cuenta con infraestructura a nivel global que permite alta disponibilidad. 

 

Amazon EC2 (Elastic Compute Cloud): Una instancia en AWS es una maquina virtual que 

permite tener su propio sistema operativo de acuerdo con la necesidad. Es como tener un 

servidor virtual en la nube con un buen rendimiento y la posibilidad de elegir el procesador, 

almacenamiento, infraestructura y sistema operativo al momento de su creación. (AWS 

2025) 

 

VPC (Virtual Private Cloud): Es un servicio que permite lanzar recursos brindando control 

total sobre el entorno de redes virtuales (Amazon, 2025).  

Al crear la VPC se agregan las instancias que estarán relacionadas, además de definir el 

número de zonas de disponibilidad, es importante tener en cuenta que entre más zonas de 

disponibilidad (A-Z) tenga un aplicativo, mayor será su capacidad de recuperación antes 

fallas, pues si una zona falla, la otra podrá recibir el tráfico en las demás instancias y así 

evitar caídas. 

 

AMI (Amazon Machine Images): Es una copia de una instancia realizada hasta una fecha 

en especifico con las configuraciones realizadas hasta ese momento. Con ella, se puede 

crear una nueva instancia tomando la configuración de la primera creada. El proceso de 

toma de AMIs nos permite tener una imagen exacta de una instancia lo que facilita la 

configuración y toma de backups. 

 

Grupo de Seguridad: Permite filtrar el trafico entrante y saliente de una instancia 

 

Elastic Load Balancer (Balanceador de Carga): Es el encargado de distribuir el trafico que 

ya ha ingresado por medio de las instancias (Amazon, 2025), lo que permite mejorar la 

escalabilidad de las aplicaciones al momento de su ejecución. 

 

Target Group: Es el encargado de enrutar las solicitudes de las instancias solicitadas, por 

medio de un puerto que es configurado por el usuario al momento de su utilización. Un 

grupo puede contener muchas instancias 
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Snapshot: Es una copia de seguridad o copia de todo el ambiente, se realiza con el fin de 

salvaguardar la información de sistema. Es básicamente una foto exacta del disco duro. 

 

Políticas de backup: Son las que permiten definir las frecuencias de toma del backup, se 

pueden realizar backups a discos duros o a instancias. Una instancia puede tener muchos 

discos duros. En esas políticas también están las retenciones que es donde se define, cuanto 

tiempo se van a almacenar estos backups en la nube. 

 

Escalamiento: En AWS el escalamiento se define como la capacidad de aumentar o 

disminuir de acuerdo con las necesidades. El escalamiento vertical permite crecer las 

características de las maquinas implicadas (ejemplo: aumentar la capacidad de CPU de la 

instancia uno) mientras que el escalamiento horizontal se basa en aumentar la cantidad de 

maquinas con el fin de mejorar la distribución del tráfico. 

 

Autoscaling (Auto escalado): Es la capacidad de aumentar o disminuir instancias según la 

demanda, este proceso se configura en AWS y puede ser manual o automático. 

 

HealthCheck (Monitoreo de Salud):  Sirve para que el balanceador identifique cuales son 

los servidores que están conectados y funcionando de forma adecuada, lo que permite que, 

si alguno falla, la solicitud pueda ser reenviada. 

 

Lauche Temple: Es una plantilla de lanzamiento, es la configuración que el autoscaling 

utilizará para crear las nuevas instancias de acuerdo con la demanda de tráfico. 

 

Docker: Permite el despliegue de aplicaciones en contenedores.  

 

Docket Hub: Es un Hub de imágenes, es una pagina web que ya posee aplicaciones 

configuradas las cuales pueden ser usadas para validar el funcionamiento del Docker. 

 

Ngnix: Es un software que puede ser utilizado como servidor web. 

 

ECS (Elastic Container Service): Es una aplicación que administra el despliegue y la 

creación de contenedores en AWS 

 

Cluster: Conjunto de instancias con los que se van a ejecutar los contenedores. 
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Desarrollo e implementación del aprendizaje 

 

Entrega 1 

Actividades Por Realizar 1.1. 

  

Investigue cuáles fueron los orígenes de la virtualización y la computación en la nube, 

haga una línea de tiempo con los diferentes hitos para que hoy en día exista el nivel 

tecnológico que hemos alcanzado en la nube. Realice una comparación de nombres de 

servicios entre AWS, Azure y GCP. 

Implemente un balanceador de carga con un Autoscaling, las instancias deben ser Linux, 

debe tener una aplicación web básica que cargue automáticamente al crearse la instancia. 

Se debe mostrar cómo funciona el Autoscaling al terminar instancias manualmente. 

Se debe crear una política de autoscaling al tener un aumento de CPU de un umbral 

definidio. Ej: 50% 

Desarrollo 1.2.  

Línea de Tiempo 

Para poder entender los orígenes de la virtualización y la computación en la nube es 

importante conocer las definiciones de cada uno. La virtualización no es más que una 

tecnología que es capaz de crear representaciones virtuales de servidores por medio de 

recursos de hardware más eficientes, por su parte, la computación en la nube es la entrega 

de servicios informáticos (servidores, almacenamiento, infraestructura) a través de 

internet. 

Ambos, nos permiten aprovisionar recursos de tal forma que no es necesario contar con 

infraestructura física ya que la virtualización nos permite contar con recursos que pueden 
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aumentar o disminuir según sea su demanda. A continuación, se nombrarán algunos hitos 

importantes que permitieron llegar al nivel tecnológico en el que nos encontramos 

actualmente. 
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SERVICIOS DE AWS, GOOGLE CLOUD Y AZURE 

En el siguiente cuadro se evidencian las diversas categorías que son usadas en cada 

proveedor de computación en la nube, cada una de ellas, cuenta con servicios que 

permiten realizar las mismas funciones, pero se llaman diferente, la elección del servicio 

más apropiado dependerá de los gustos y necesidades del usuario. 
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PARTE PRACTICA 

A continuación, se desarrollaron los puntos 2 y 3 donde se muestra como la 

implementación de un balanceador de carga permitió que de acuerdo con una política de 

escalado (autoscaling) las maquinas aumentaran o disminuyeran su capacidad según la 

demanda. 

Primeramente, se crearon 3 instancias Linux donde luego de iniciarlas se validó que cada 

una de ellas cargara una aplicación web básica al iniciar. 

Instancia Linux 1 

 

Instancia Linux 3 
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Se realizó la creación de una AMI llamada “AmazonLunuxconApache”, la cual es una 

copia exacta de la instancia Linux1 hasta el momento de las configuraciones realizadas. 

Para realizar su creación, nos dirigimos a la instancia y allí seleccionamos la ruta 

 Actions/Image and templates/ Create Image 

 

Luego de creada, esta fue almacenada en el Panel de EC2 en la opción Images/ Amis 

como lo evidencia la imagen siguiente. 
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Por medio de la AMI previamente establecida, se realizó la creación la instancia Linux4 

que como se mencionó es una copia con las mismas configuraciones de Linux1 

 

Para ejecutar cada uno de los servidores de las instancias, se utilizó la aplicación 

MobaXterm donde por medio de un host, un usuario (dado por la instancia) y una llave 

privada (se creó al momento de lanzar la instancia) se realizó la conexión a cada servidor.  

Este proceso de conexión se realizó por cada una de las 2 instancias principales (Linux1 y 

Linux3) 
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Como la instancia Linux4 se creó por medio de una AMI y es una copia exacta de 

Linux1, su conexión tiene el usuario root asociado, este se reemplazó por el usuario 

correcto ec2-user pero su llave si fue la indicada en la conexión. 
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Para que cada sitio web se cargue automáticamente apenas se crea la instancia, en cada 

uno de los servidores se ejecutó el comando “systemctl enable httpd” 

 

Al ingresar a las instancias se puede evidenciar que cada una de ellas carga el sitio web 

correctamente 

Instancia Linux1 
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Instancia Linux3 

 

Instancia Linux4 
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BALANCEADOR DE CARGA 

Se realizó un balanceador de carga automático que facilita la creación automática de las 

instancias, esto, en caso de que alguna llegase a detenerse o eliminarse por error AWS 

crea una nueva instancia en su lugar. 

Para crear este balanceador, se creó una nueva AMI llamada 

“AmazonLinuxconApache2”.  Este balanceador llamado LB-Web cuenta con un Target 

Group o grupo objetivo donde están las instancias que forman parte del balanceador. 

 

Para validar que el balanceador funcione correctamente se tomó en DNS name y se pegó 

en el navegador validando que efectivamente se muestra el acceso al sitio web. 

DNS name: LB-Web-1201869726.us-east-1.elb.amazonaws.com 
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Seguidamente, tenemos el HealCheck o Monitoreo de salud, donde podemos visualizar 

cuales son los servidores o instancias que están conectadas y operativas. En este punto, el 

sistema nos muestra que hay una instancia y que se encuentra funcionando 

correctamente. En caso de no ser así, la instancia aparecería en la opción “Unhealthy” 
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Como siguiente paso, se realizó la creación del autoscaling llamado AS-Web, este 

autoscaling se creó por medio de un Lauche Temple (Plantilla de lanzamiento) que es el 

que tiene la configuración que el autoscaling utilizará para crear las nuevas instancias.  

En este autoscaling se definió una capacidad deseada siendo esta de una maquina o 

instancia, también se definió un límite mínimo y máximo de capacidad donde yo como 

usuario le indiqué al sistema que mínimo debe existir una instancia y máximo pueden 

crearse hasta 5. 
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Finalmente, se definió una política de autoscaling donde se le indicó al sistema evaluar 

una capacidad de CPU del 50%. Esto significa que si la capacidad de CPU es superior al 

50% el sistema empezará a crear instancias para satisfacer la demanda (puede crear hasta 

máximo 5, como se indicó anteriormente) pero que si por el contrario, existen varias 

instancias ya ejecutándose estas empezaran a disminuirse dejando la capacidad deseada 

en uno. 
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Para validar que el autoscaling funcionara y la política fuera tomada de forma correcta, se 

realizó la conexión a la instancia creada con el balanceador la cual es aquella que cuenta 

con IP privada pues por seguridad, aquellas instancias que pertenezcan al balanceador no 

deben ser accesibles desde internet. 

 

Para esto, utilizamos el programa Putty Key Generator (Puttygen), que nos permite 

realizar la conexión a la instancia Linux mediante la llave de acceso previamente creada. 

Este programa genera una clave llamada Linux.pen, la cual se sube a la instancia 

principal, es decir, la instancia Linux1, permitiendo así establecer la conexión por medio 

del comando  

ssh -i "Linux.pem" ec2-user@10.0.146.156 

 

mailto:ec2-user@10.0.146.156


22  

 

Seguidamente, se realizó la conexión a la instancia y se sobrecargó haciendo uso de un 

código que nos permitió validar el correcto funcionamiento del autoscaling ya que, de 

acuerdo con la política creada, si la CPU aumentaba o disminuía en un 50%, las 

instancias empezaban a lanzarse según la demanda. 

El código utilizado para sobrecargar la maquina fue el siguiente: 

while :; do :; done & 

for i in {1..4}; do while :; do :; done & done 

Uso de CPU antes de ejecutar el código 
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Uso de CPU luego de sobrecargar la instancia 
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Luego de sobrecargar la instancia, nos dirigimos al autoscaling. Dado que el tiempo de 

actualización es de 5 minutos, después de algunos minutos, y una vez que el autoscaling 

detectó que el uso de la CPU había alcanzado el 57.7%, comenzó a crear una nueva 

instancia para ajustar la capacidad según la demanda. 
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Finalmente, se concluyó que el autoscaling funcionó correctamente, ya que, al detectar un 

uso de CPU del 100%, las instancias se crearon automáticamente. Al disminuir la carga, 

el sistema ajustó la capacidad, manteniendo el número de instancias en 1, tal como estaba 

inicialmente. 
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Luego de terminar la instancia, se evidencia que la cantidad de instancias disminuyen al 

igual que la capacidad deseada en el Auto Scaling Group 
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Entrega 2 

Actividades Por Realizar 2.1.  

Se requiere crear una instancia con múltiples contenedores que, al recibir una solicitud 

para un sitio web específico, redirija automáticamente la petición al contenedor 

correspondiente sin necesidad de especificar un puerto. El objetivo es que el usuario 

pueda acceder al sitio simplemente ingresando la URL en el navegador, sin incluir un 

número de puerto. 

 

Desarrollo 2.2.  

PARTE PRACTICA 

Primeramente, se realizó la conexión con la instancia Linux ya existente. En este caso a 

través de SSH, realizó la conexión a Linux3 con MobaXterm. 
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Como siguiente paso, se validó que el sitio web estuviese disponible y cargando 

correctamente en el navegador por medio de su IP pública. 
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Como el proyecto se realizó con contenedores, se procedió a desinstalar el apache. 

 



34  

Seguidamente se realizó la instalación del Docker 

 

A continuación, se realizó la actualización de los repositorios de Linux con el comando 

“yum update” 
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El siguiente paso, fue ejecutar la aplicación para verificar su correcto funcionamiento. Sin 

embargo, se encontró inactivo por lo que se procedió a iniciarlo con el comando 

“systemctl start docker” y seguidamente se ejecutó el comando “systemclt enable docker” 

para que la maquina inicie sola si por algún motivo llegase a detenerse. 
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Ingresamos al docker hub (una plataforma que posee imágenes de aplicaciones 

configuraras. Desde allí descargamos la imagen httpd con el comando mencionado en el 

sitio web. Seguidamente, con el comando “docker images” validamos la presencia de esa 

imagen en el docker. 
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Utilizamos el comando “docker run -dit --name apachev1 -p 8080:80 httpd” para crear el 

primer contenedor. En este comando, indicamos que el contenedor se llamará apachev1, 

asignamos el puerto 80:80 de la máquina virtual al puerto 80 del contenedor y usaremos 

la imagen httpd. Con el comando “docker ps”, validamos que el contenedor se esté 

ejecutando. 

 

Para verificar que la instancia responda correctamente cuando se acceda la IP en el puerto 

desde el navegador, verificamos que dicho puerto (8080) estuviera abierto en el firewall 

de la instancia, específicamente debe estar configurado en el Security Group. Dado que 

no estaba habilitado, realizamos las configuraciones necesarias y luego probamos el 

acceso ingresando la IP seguida del puerto 8080 en el navegador, es decir 

54.173.185.164:8080 y este nos devolvió en el navegador un “It Works!”  

 



38  
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Se realizó la creación de una carpeta con un index.html con el fin de que el contenedor no 

cargue el sitio “It Works” sino que cargue uno propio donde se diligenció el mensaje 

“Hola a todos este es el contenedor 1” y se le otorgaron todos los permisos. 

 

Luego de esto se realizó la creación de un segundo contenedor con el comando “docker 

run -dit --name app1 -p 8081:80 -v /home/ec2-user/app1/:/usr/local/apache2/htdocs/ 

httpd” donde al final se configuró un enlace simbólico que lo que hace es indicar una 

ruta, pero realmente se dirige a otro lugar, en este caso es al archivo index.html. 

Como este contenedor tiene un nuevo puerto (8081) este al igual que el anterior se 

configura en el Security Group. 
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Se realizó la creación de un tercer contenedor con el comando “docker run -dit --name 

app2 -p 8082:80 -v /home/ec2-user/app2/:/usr/local/apache2/htdocs/ httpd” donde al final 

se configuró un enlace simbólico como el anterior que se dirige a un archivo index.html. 

Como este contenedor tiene un nuevo puerto (8082) nuevamente, se configura en el 

Security Group. 

 

En la carpeta app2 se descargó una plantilla que se mostrará en el puerto 8082. Al 

acceder a la URL `http://54.173.185.164:8082/`, el sitio se visualizó correctamente. 
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Seguidamente se validó que los 3 contenedores funcionaran correctamente con los 

puertos correspondientes: http://54.173.185.164:8080/ , http://54.173.185.164:8081/  y 

http://54.173.185.164:8082/  y llevaran a su respectivo sitio web. Para este caso contamos 

con 3 contenedores en una misma instancia (Linux3) 

 

 

http://54.173.185.164:8080/
http://54.173.185.164:8081/
http://54.173.185.164:8082/
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Se instaló un servicio de balanceador de carga que distribuye las solicitudes entre los 

contenedores (contenedor1, contenedor2 y contenedor3). Esto es conocido como proxy 

reverse y permite que cuando una petición llega a la instancia, esta se dirija al proxy, el 

cual la envía a los contenedores disponibles. Los contenedores devuelven el contenido 

solicitado y el proxy lo devuelve al usuario final. 

La aplicación de proxy se realizó por medio de un servidor web llamado nginx que fue 

instalado por medio del comando “dnf install nginx” finalmente se inició con el comando 

“systemclt start nginx” y se procedió a validar correcto ingreso en el puerto 80. 
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Para llevar a cabo el ejercicio de reverse proxy, se modificó la configuración del archivo 

nginx.conf. Sin embargo, antes de realizar los cambios, se creó una copia de seguridad 

del archivo original guardándola como nginx.conf.BK. 
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Seguidamente, se realizó una modificación en el archivo donde se configuraron los 

puertos con el fin de balancear la carga entre ellos. Al terminar la configuración se realizó 

el reinicio con el comando “systemctl restart nginx” 

 

Se verificó el correcto funcionamiento accediendo al sitio a través del puerto 80. Al 

actualizar la página, el sitio web pasó por cada uno de los tres contenedores, mostrando 

diferentes versiones del sitio, como se evidencia en las imágenes adjuntas. Lo que quiere 

decir que las peticiones se fueron balanceando correctamente por cada uno de los 

contenedores. 
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Como el objetivo del trabajo era realizar el llamado directamente desde el navegador 

utilizando solo el nombre de dominio, sin especificar el puerto. Para lograr esto, se 

implementó un proxy reverso con Nginx. En el archivo nginx.conf, se creó una nueva 

configuración que permitió redirigir las solicitudes a cada contenedor correspondiente sin 

necesidad de incluir el puerto en la URL. En esta configuración, se utilizó un 

service_name donde se especificó cual es el sitio al que debía digerirse de acuerdo con el 

puerto del contenedor y a la URL digitada en el navegador. 

Como no disponemos de un dominio en internet, se procedió a editar el archivo hosts 

ubicado en C:\Windows\System32\drivers\etc. En este archivo, se agregó la dirección IP 

Publica de la instancia seguida de los cuatro dominios a los que deben dirigirse los 

contenedores. 
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Posteriormente, se accedió a cada uno de ellos desde el navegador para validar su 

correcto funcionamiento. Gracias a esta configuración, cada URL mostró el contenedor 

correspondiente según lo parametrizado en el archivo nginx.conf 
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Para esta configuración ingresamos al servidor y posteriormente a la carpeta app2 y a la 

ruta cd /etc/ngnix/, allí creamos un archivo donde se realizó la configuración de los 

servidores. En este caso este archivo sites.conf recibe las solicitudes en el puerto 80 y las 

dirige a diferentes contenedores teniendo en cuenta el dominio y el puerto del contenedor 

usando el proxy_pass. 

La ruta es la siguiente: nano /etc/nginx/conf.d/sites.conf 
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La primera parte del código indica cual es el servidor que recibirá las peticiones, en este 

caso son solicitudes HTTP en el puerto 80. 

En el service_name se definieron los 4 servidores virtuales para cada dominio 

• www.extito.com 

• www.d1.com 

• www.tienda1.com 

• www.tienda2.com 

Cada que el usuario accede, se dirige al local host 127.0.0.1 que se encuentra configurado 

en el archivo hosts seguidamente del puerto de cada contenedor (apache1, app1, app2 y 

app3), finalmente las líneas del proxy_set_header guardan el dominio al que se accede, 

después toma la IP a la que se accederá y finalmente mantiene el registro de las IPs. 
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Como ultimo pasó, se ingresó al archivo ngnix.conf donde se realizó la configuración del 

HTTP permitiéndole realizar la carga de varios tipos de archivos y la generación de logs, 

y al final con el incluye carga las configuraciones adicionales de la ruta 

“/etc/nginx/conf.d/*.conf” 
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Conclusiones 

Entender sobre AWS sus posibilidades y uso nos permite comprender a nosotros como 

nuevos ingenieros que ya no es necesario contar con infraestructura física para contar con 

un aplicativo funcional que pueda operar desde cualquier parte del mundo pues AWS 

posee un respaldo global respetando la gobernanza de datos (significa que hay datos que 

no pueden salir de ciertas regiones o países) lo que nos permite expandir nuestros clientes 

a nivel mundial. 

Contar con diversas zonas de disponibilidad a la hora de realizar los despliegues nos va a 

permitir que las aplicaciones sean funcionales y resistentes a fallas lo que permitirá que 

sigan operando sin importar que tantas instancias estén disponibles. Además, es 

importante conocer que, aunque AWS tenga un apartado gratuito, para poder realizar 

despliegues grandes, es necesario contar con algún plan (Basic, Support, Bussiness, 

Enterprise) dependiendo de la capacidad de la aplicación que se quiera ejecutar.  
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