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Resumen

El presente trabajo de grado tiene como objetivo aplicar los conocimientos adquiridos en el
Seminario de Vigilancia Tecnologica mediante un ejercicio practico de analisis, redisefio y
evaluacion de la patentabilidad de un producto tecnoldgico. La propuesta trabajada es el Eassy
Battery, un sistema de carga inalambrica de largo alcance que funciona mediante transmision de
energia por radiofrecuencia. Este producto se plantea como una solucion innovadora para las
personas que usan dispositivos mdviles y necesitan mas autonomia sin depender de cables ni
bases de carga.

La idea surge al observar un problema muy comun: la dependencia de los cargadores
tradicionales, la poca movilidad mientras el celular esta conectado y la rapida descarga de la
bateria en actividades de alta demanda. Como respuesta a esta situacion, se propone un sistema
formado por un transmisor, un médulo de control, un conjunto de antenas que dirige la sefial y
un receptor integrado en el dispositivo mévil, capaz de convertir la sefial en energia util.
Durante el desarrollo se planted una hipotesis de valor orientada a mejorar la autonomia
energética diaria del usuario, y una hipotesis de crecimiento enfocada en la posible adopcion del
sistema por estudiantes, profesionales y usuarios con alta actividad tecnoldgica. También se
realizd una vigilancia tecnoldgica en la plataforma Espacenet para identificar antecedentes sobre
carga inaldmbrica y transmision de energia a distancia.

Los resultados del analisis permitieron identificar diferencias importantes entre el Eassy Battery
y las tecnologias actuales. La mayoria de los antecedentes revisados se centran en cargas de corto
alcance o en transmision de energia por radiofrecuencia sin una integracion efectiva con los
dispositivos mdviles. Ninguno combina de manera clara la direccion de sefial, una gestion
inteligente de la energia y un receptor integrado capaz de convertir la sefial en energia
aprovechable para el usuario.

En conclusion, el Eassy Battery presenta caracteristicas que lo diferencian de las soluciones
existentes, con potencial de patentabilidad y proyeccion para convertirse en un activo
tecnologico valioso en sectores como la electronica de consumo, el Internet de las Cosas y la
movilidad personal. Su disefio responde a necesidades reales de los usuarios y se respalda en un
proceso de vigilancia tecnoldgica que demuestra su originalidad y relevancia.

Palabras claves:

e Transferencia de energia inaldmbrica de largo alcance

e (Carga inalambrica por radiofrecuencia: Es una tecnologia que transmite energia eléctrica
a través de ondas de radio, la cual permite cargar dispositivos a distancias mayores que la
induccidn, sin necesidad de contacto fisico.

e Transmision de energia por radiofrecuencia: Utiliza ondas electromagnéticas para enviar
energia eléctrica de forma inalambrica, ya sea para transmitir datos o potencia, mediante
antenas que convierten la electricidad en ondas y receptores que las convierten de nuevo

e (arga inalambrica de campo lejano

e Sistema de transferencia de energia inalambrica



Marco conceptual y contextual

1. JPor qué se les ocurrio el producto?
La idea del cargador inalambrico a largo alcance surgi6 a partir de observar un problema
cotidiano en el cual los usuarios dependen constantemente del celular, pero la bateria se agota en
momentos criticos y las soluciones actuales como cargadores convencionales, inalambricos de

superficie o powerbanks, limitan la movilidad o requieren contacto fisico.

Al consultar, se descubri6 que la carga inaldmbrica tradicional no ofrece verdadera
libertad, ya que exige colocar el dispositivo en una base. Paralelamente, me interesé por
tecnologias emergentes como la transferencia de energia por radiofrecuencia y los sistemas de
carga a distancia, los cuales estdn avanzando, pero aln tienen oportunidades de mejora en

seguridad, alcance y eficiencia.

Por eso se pensod en crear una solucion que integrara estas tecnologias en un sistema
funcional y seguro, capaz de proveer carga a distancia y mejorar la experiencia del usuario. El
Eassy Battery nace de combinar una necesidad real, una oportunidad tecnologica y el deseo de

proponer una alternativa innovadora que mejore la vida diaria de las personas.

2. Descripcion del producto.

2.1 Hipotesis de valor



El nuevo disefio de cargador inaldmbrico permite suministrar energia a dispositivos
moviles a través de un sistema de transferencia inalambrica de energia de largo alcance
(Long-Range Wireless Power Transfer), utilizando radiofrecuencia dirigida para garantizar una

carga segura, continua y sin necesidad de contacto fisico directo.

2.2 Hipotesis de crecimiento

Se implementara una estrategia audiovisual y demostrativa que evidencie como la
tecnologia de transferencia inaldmbrica de energia de largo alcance del Eassy Battery permite
cargar dispositivos moviles sin cables ni superficies de contacto, mostrando casos de uso en
hogares, oficinas y espacios publicos.

Se realizaran pruebas comparativas entre métodos tradicionales y el sistema de carga
inalambrica a larga distancia, destacando eficiencia, seguridad y conveniencia. También se
estableceran alianzas con empresas tecnoldgicas interesadas en integrar carga remota en sus

dispositivos.

2.3 Ventajas que afianzan mis hipotesis

> Permite cargar a distancia, sin cables ni superficies de contacto.

> Proporciona energia continua mientras el usuario se desplaza dentro del area de
cobertura.

> Reduce desgaste fisico del puerto de carga del movil.

> Ofrece mayor comodidad en espacios de trabajo y estudio.
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> Minimiza interrupciones en actividades digitales mientras se carga el dispositivo.

> Se integra facilmente en hogares inteligentes y oficinas modernas.

2.4 Novedades que avalan mis ventajas

> Uso de transmision de energia por radiofrecuencia dirigida (LR WPT).

> Sistema inteligente que ajusta la potencia segin distancia y consumo del
dispositivo.

> Deteccion automatica del dispositivo dentro del area de carga.

> Proteccion activa frente a obstaculos, distancias no seguras y sobreexposicion.

> Posible integracion con Apps que muestran distancia, potencia recibida y estado
de carga.

> Compatibilidad con multiples dispositivos.

3. .Para qué Buyer Persona es el producto?

Tabla 1. Descripcion del Buyer Persona

Aspectos por considerar Respuestas
Nombre Laura Martinez
Edad 22 — 35 afos
Quien es Estudiante universitaria de ultimos semestres y

trabajadora joven en practicas, que depende del
celular constantemente para estudiar, coordinar
actividades, comunicarse y acceder a herramientas

digitales.

Asiste a clases, realiza trabajos académicos, participa
en reuniones virtuales, consume contenido digital, usa

Que hace aplicaciones de organizacion, y mantiene su teléfono
encendido durante la mayor parte del dia.




Personalidad

Responsable, organizada, tecnoldgica, curiosa por la
innovacion, le gusta simplificar su vida diaria, valora la
comodidad y soluciones que le ahorren tiempo. Es
abierta a nuevas tecnologias siempre que sean
funcionales y seguras.

Problema por resolver

Necesita mantener su dispositivo mévil cargado
mientras se desplaza o trabaja sin depender de
cables, bases o puntos de carga fijos. Le molesta
quedarse sin bateria en momentos de estudio o
trabajo, y quiere evitar interrupciones o desgaste del
puerto de carga.

Producto que utiliza

Cargador inalambrico a largo alcance, un sistema de
carga inalambrica a larga distancia que le permite
mantener su teléfono cargando mientras se mueve
libremente dentro del rango de energia.

Fuentes de informacion

Redes sociales (Instagram, TikTok, YouTube), blogs
de tecnologia, recomendaciones de comparieros y
profesores, foros de usuarios, resefias de productos,
paginas de innovacion tecnoldgica

Medios que utiliza

Smartphone, laptop, plataformas de estudio,
videollamadas, aplicaciones de productividad, redes
sociales, servicios de mensajeria digital, dispositivos
inteligentes.

e Mantener su teléfono cargado sin depender

Metas/Objetivos de cables o bases.
e Ganar movilidad mientras realiza tareas.
e Ahorrar tiempo y evitar interrupciones por
bateria baja.
e Adoptar tecnologias innovadoras que mejoren
su rutina diaria.
e Ser mas productiva y evitar el desgaste fisico
del teléfono.
Habilidades e Uso avanzado de aplicaciones moviles.

o Gestion eficiente del tiempo.

e Adaptabilidad a nuevas tecnologias.

e Capacidad de multitarea entre estudio y
trabajo.

¢ Alto conocimiento en herramientas digitales
de productividad.
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4. Lo que se realizo como disefio del producto

El disefio realizado del producto consiste en un sistema funcional compuesto por un
transmisor RF, un mddulo de control inteligente, una matriz de antenas de beamforming, y un
receptor RF-DC integrado al dispositivo movil. El conjunto permite realizar carga inalambrica a
larga distancia, manteniendo movilidad y continuidad energética. También se desarrollaron las
figuras técnicas (funcionamiento, ensamble isométrico y detalle del receptor) que representan la

arquitectura del sistema.

5. .Deberia el producto ser patentado?

La evaluacion realizada permite concluir que el cargador inaldmbrico si deberia ser
patentado. El sistema presenta novedad, ya que no se encontraron tecnologias que integren en un
unico producto un transmisor de energia RF de largo alcance, un médulo de control inteligente y
un receptor RF-DC miniaturizado para méviles. Ademads, demuestra nivel inventivo, pues se
diferencia de las soluciones existentes de carga inalambrica, que operan solo por induccion y
requieren contacto cercano. Ningun antecedente combina beamforming, control seguro y carga a
distancia para dispositivos moviles. El cargador inaldmbrico también posee aplicacion industrial,
siendo viable en hogares, oficinas y espacios publicos. Por estas razones, se justifica que el

producto sea objeto de proteccion mediante patente.
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6. Vigilancia tecnoldgica y reivindicaciones encontradas

La vigilancia tecnologica realizada en la plataforma Espacenet permiti6 identificar
documentos relacionados con tecnologias de carga inalambrica, transferencia de energia por
radiofrecuencia (RF), beamforming, gestion inteligente de potencia y sistemas de recepcion
RF-DC para dispositivos moéviles. Entre los documentos revisados, se destacan reivindicaciones
asociadas a Métodos de transferencia de energia RF con antenas directivas (W02025236096A1),
Sistemas de carga inalambrica mediante transmision de energia a distancia (US2025350156A1),
Estructuras receptoras RF-DC para conversidn energética eficiente (US2025364846A1),
Dispositivos de carga sin contacto basados en sefiales electromagnéticas enfocadas

(US2014035524A1).

Estas patentes se centran en la generacion, direccionamiento y recepcion de energia
electromagnética, asi como en la conversion eficiente de dicha energia en electricidad utilizable
por equipos moviles. Sin embargo, ninguna integra en un solo sistema una unidad transmisora
RF con control inteligente, beamforming dindmico y receptor compacto RF-DC destinado a

dispositivos mdviles, tal como se propone para el cargador inalambrico.

7. Redisefio conceptual del producto segun lo encontrado en la vigilancia
Tras el andlisis de los antecedentes, se confirmé que el disefio del cargador inalambrico

mantiene un caracter diferenciador dentro del estado del arte. Si bien existen sistemas capaces de
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transmitir energia inaldmbrica a distancia, se realizaron ajustes orientados a fortalecer su

novedad:

J Se integré un modulo de control inteligente que regula automaticamente la
potencia transmitida y ajusta el haz direccional segtin la ubicacion del dispositivo.

. Se afiadi6o una matriz de antenas con beamforming, permitiendo un envio
mas preciso y seguro de energia RF hacia el receptor.

o Se optimiz6 el disefio del receptor RF-DC, reduciendo su tamafio para
permitir su integracion directa en un teléfono o carcasa compatible.

o Se incorporaron sensores de seguridad que actian en tiempo real para

detectar obstrucciones, presencia de personas u objetos sensibles.

Estos ajustes permiten que el cargador inaldmbrico se consolide como un sistema de
carga inalambrica de larga distancia mas eficiente, seguro y orientado especificamente a usuarios
de dispositivos moviles, elementos que se diferencian de las soluciones existentes y fortalecen su

potencial de proteccién mediante patente.

Desarrollo e implementacion del aprendizaje

Petitorio
Cargador inalambrico de largo alcance para dispositivos méviles mediante

transmision de energia por radiofrecuencia.



Resumen

El cargador inaldmbrico esta disefiado para suministrar energia a dispositivos moéviles
utilizando transmision de energia por radiofrecuencia (RF) de largo alcance. Para esto posee un
transmisor inteligente que emite ondas electromagnéticas dirigidas dentro de un area de
cobertura determinada, y un receptor compacto que se integra al dispositivo mévil para captar

dicha energia y convertirla en energia eléctrica util.

El sistema permite cargar un dispositivo sin cables, sin contacto y sin necesidad de
colocar el mévil sobre una superficie. Asimismo, el modulo de control regula automaticamente
la potencia emitida dependiendo de la distancia del dispositivo, garantizando seguridad,

eficiencia y continuidad energética mientras el usuario se desplaza.

Esta tecnologia esta asociada al sector de sistemas de transferencia inaldmbrica de
energia, tecnologias RF y soluciones de autonomia energética para dispositivos electronicos

portatiles.

Sector tecnologico
Esta invencion esta relacionada con el area de la transferencia inalambrica de energia

para dispositivos moviles.

13
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Tecnologia anterior

En la actualidad existen diversas tecnologias para la transferencia inalambrica de energia,
entre ellas métodos inductivos o resonantes que requieren contacto o proximidad extrema entre
el dispositivo movil y el cargador, lo que limita la movilidad del usuario (W02025236096,
US2025350156, US2025364846, US2014035524, US2008278264, US2008309452,
US2021013749), Estas tecnologias se enfocan principalmente en métodos de transmision RF,
control de potencia y conversion energética, pero no integran en conjunto un sistema de carga de

largo alcance orientado a movilidad continua del usuario.

Descripcion de la invencion

La invencion se basa en la transferencia inalambrica de energia por radiofrecuencia en
campo lejano (far-field WPT). El sistema esta compuesto por transmisor RF (1) que genera
ondas electromagnéticas mediante antenas directivas, modulo de control inteligente (1.1) el cual
ajusta la potencia segun la distancia y la demanda energética, conjunto de antenas de
beamforming (2) que concentran la energia hacia el receptor, receptor RF-DC para moviles (3)
que convierte la energia recibida en energia eléctrica, circuito de gestion energética (3.1) que

regula la conversion y protege la bateria del dispositivo.

El sistema permite mantener la carga del dispositivo mévil mientras el usuario se
desplaza, sin necesidad de cables ni bases de apoyo. Ademas, incorpora mecanismos de

seguridad que reducen la potencia ante obstaculos o interferencias.



En la figura 1 se muestra el 4rea de energia generada por el transmisor RF y el

funcionamiento del sistema mientras interactia con el dispositivo movil.

En la figura 2 se muestra el modelo completo del cargador inaldmbrico en vista

isométrica y con ensamble explotado.

En la figura 3 se muestra el detalle del receptor RF-DC y su circuito interno de gestion.

Descripcion de las figuras
Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension las caracteristicas del invento, se acompaiian las siguientes figuras con

caracter ilustrativo y no limitativo:

Figura 1. Muestra el funcionamiento del transmisor RF, su area de cobertura y la

interaccion con el dispositivo mévil receptor.

Figura 2. Muestra el sistema cargador inalambrico en vista isométrica con un ensamble

en explosion, destacando el transmisor, antenas, modulo de control y receptor RF-DC.

15
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Figura 3. Muestra el detalle del receptor RF-DC y su circuito interno de gestién

energética.

Reivindicaciones

Reivindicacion 1. El cargador inaldmbrico, caracterizado por disponer de un transmisor
de energia por radiofrecuencia (1) conectado a un modulo de control inteligente (1.1), el cual
gobierna el funcionamiento de una matriz de antenas direccionales de beamforming (2)
encargadas de dirigir la energia hacia un dispositivo moévil ubicado dentro del area de carga,
donde dicho dispositivo incorpora un médulo receptor RF-DC (3) que capta la energia
transmitida y la convierte en corriente eléctrica utilizable mediante un circuito de gestidon

energética integrado (3.1).

Reivindicacion 2. Segun la reivindicacion 1, donde el transmisor RF (1) se caracteriza
por tener sensores de monitoreo de seguridad configurados para detectar presencia humana,
obstaculos o variaciones ambientales, ajustando automaticamente la emision para cumplir limites

seguros.

Reivindicacién 3. Segun la reivindicacion 1, donde la matriz de antenas direccionales (2)
se caracteriza por utilizar técnicas de beamforming para concentrar la energia unicamente en el

receptor RF-DC del dispositivo mévil, aumentando la eficiencia en la transferencia inaldmbrica.
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Reivindicacion 4. Segun la reivindicacion 1, donde el médulo de control inteligente (1.1)
se caracteriza por regular la potencia emitida en funcion de la distancia del dispositivo, el nivel

de carga requerido y las condiciones del entorno.

Reivindicacién 5. Segun la reivindicacion 1, donde el mddulo receptor RF-DC (3) se
caracteriza por incluir un rectificador, un capacitor, un chip regulador de voltaje y un interfaz de

salida

Reivindicacion 6. Segun la reivindicacion 1, donde el circuito de gestion energética (3.1)

se caracteriza por optimizar la conversion de energia y proteger la bateria del dispositivo movil.

Figuras
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Figura 1: Funcionamiento del transmisor RF, drea de carga y recepcion en el dispositivo movil.
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Figura 2: Vista isométrica del cargador inalambrico con ensamble en explosion.
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Figura 3: Detalle del receptor RF-DC y su circuito de conversion energética.

Conclusiones
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La realizacion del proyecto del cargador inaldmbrico permitio poner en practica los

conocimientos del seminario sobre busqueda, analisis y formulacion de patentes. El proceso
comenzo con la identificacion de tecnologias relacionadas mediante busquedas estructuradas en
Espacenet utilizando codigos IPC adecuados. Esto permitio reconocer cuales soluciones ya
existen y qué caracteristicas estan protegidas, asi como detectar los espacios de oportunidad para

diferenciar el disefio propuesto.

La comparacion de las reivindicaciones encontradas con las del cargador inaldmbrico
hizo posible distinguir claramente los elementos novedosos de la propuesta, especialmente el
enfoque en la transmision de energia por radiofrecuencia de largo alcance integrada a un sistema
de control inteligente. Este analisis confirm6 que el planteamiento del proyecto mantiene un

caracter diferenciador frente al estado de la técnica.

Asimismo, el proceso permitio refinar el disefio del producto, haciéndole ajustes para
evitar coincidencias directas con tecnologias previas y fortalecer su aporte innovador. A partir de
la teoria vista, se logro construir un petitorio completo, estructurado segtn las normas de
redaccion de una patente, aplicando correctamente los criterios de claridad, soporte técnico y

delimitacion legal.

En conjunto, el ejercicio evidencio la importancia de la vigilancia tecnologica como

herramienta para validar la novedad, evitar duplicidades y orientar mejoras de disefio. También



permitié comprender de manera practica como se transforman conceptos técnicos en una

propuesta patentable, siguiendo criterios reales del sistema de propiedad industrial.
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