UNIREMINGTON'

CORPORASIION UNIVERSITARIA REMINGTON

RES. 2661 MEN JUNIO 21 DE 1996

TRABAJO DE GRADO
Opcién Seminario-Diplomado.

. Cuales son las principales causas de muerte de cachorros caninos en el periodo neonatal?

What are the main causes of death of canine puppies in the neonatal period?

Corporacion Universitaria Remington.
Facultad de Medicina Veterinaria.
Programa de Medicina Veterinaria.

Autora: Maria Isabel Sierra Martinez.
Tutor: Santiago Duque Arias.
Opcion de Trabajo de grado Seminario-Diplomado.
2025.



Dedicatoria

A mi familia, amigos y docentes: Agradezco inmensamente por su apoyo, por alentarme y por
creer en mi durante este proceso de crecimiento y aprendizaje.



Agradecimientos

Agradezco inmensamente a mi tutor Santiago Duque Arias, por su paciencia, su don de ensefar y
por guiarme durante la realizacion de mi trabajo de grado. Su guia dej6 una huella significativa
en mi formacion profesional.



Tabla de Contenidos

ReSUMEN ..o 5
Palabras Clave .........o.iiii i 5
Pregunta Orientadorade la Blisqueda ............ocooiiiiiiiiiiiii e 6
Metodologia de la busqueda de la informacion ... 12
Sustentacion teorica de 1a pregunta ........o.vveiiiiitiii i 17
D] 01T ) 30
CONCIUSIONES ... ettt ettt e e e e e ettt 52
REfETENCIAS .. .enee e 53
Anexos



Resumen
La mortalidad neonatal en caninos sigue siendo un desafio significativo para los
médicos veterinarios y los criadores, a pesar de los avances en la medicina veterinaria. La
pérdida de cachorros en las primeras semanas de vida es un problema persistente que
requiere atencion inmediata. Este estudio se enfoca en identificar las principales causas de
mortalidad perinatal en cachorros, con énfasis en las causas maternas y neonatales como

distocia, malformaciones, nutricion, cuidados posnatales, entre otros.

Palabras clave

Perro, Neonatologia, Animal Recién Nacido, Cuidados Neonatales, Patologia.



Definiciones

. Calostro: El calostro es la primera secrecion lactea de las glandulas
mamarias de la madre después del parto (Menares Arriagada, 2011). En la especie
canina, solo entre el 5 y el 10% de los anticuerpos pueden atravesar la placenta, por
lo que los recién nacidos son completamente inmunodeficientes. El momento y la
cantidad de ingesta de calostro inmediatamente después del nacimiento son
importantes para su supervivencia y salud futura (Uchanska et al., 2022).

. Plan Sanitario: Son aquellas acciones para prevenir y controlar agentes
infecciosos que pueden afectar la salud de los animales, son acciones como la
vacunacion y desparasitacion (Dragonetti & Stornelli, 2013).

. Inmunidad pasiva: Es la transferencia de anticuerpos (inmunoglobulinas
G) de la madre al neonato por medio del calostro. Estos anticuerpos protegeran al
cachorro de agentes virales y bacterianos (Menares Arriagada, 2011).

. Hipoxia: Es una condicion fisiologica caracterizada por una disminucion
del oxigeno disponible en los tejidos de un organismo. En los animales, la hipoxia
puede ocurrir a nivel celular, tisular o sistémico, y puede ser causada por factores
como la disminucion de la concentracion de oxigeno en el ambiente, problemas en
la circulacién sanguinea, o disfunciones en los mecanismos de transporte de
oxigeno, como la hemoglobina (Gonzalez, Xie & Jiang, 2018).

. Hipotermia: La hipotermia en perros es una condicion en la que la

temperatura corporal desciende por debajo de los valores normales > 38-39°C, lo



que puede afectar negativamente a los sistemas fisiologicos del animal
(Kabatchnick, 2016)

. Hipoglicemia: En caninos es una condicion en la que los niveles de glucosa
en sangre caen por debajo de lo normal (generalmente, menos de 70 mg/dL en
perros), lo que puede afectar gravemente su salud, ya que la glucosa es la principal
fuente de energia para el cerebro y otros drganos vitales, puede ser causada por una
variedad de factores como, enfermedades endocrinas, insulinoma, enfermedades

hepaticas, ayuno prolongado, entre otros (Gordon, 1967)



Pregunta orientadora de la busqueda
La mortalidad neonatal en caninos sigue siendo un desafio significativo para los
médicos veterinarios y los criadores, a pesar de los avances en la medicina veterinaria.
La pérdida de cachorros en las primeras semanas de vida es un problema persistente que
requiere atencion inmediata. Este estudio se enfoca en identificar las principales causas
de mortalidad perinatal en cachorros, con especial énfasis en los factores relacionados
con el cuidado de la madre y los cuidados postnatales, incluyendo distocias, patologias

maternas durante la gestacion, entre otros.

Neonatologia en caninos

Seglin Moya & Dantas (2023), la neonatologia veterinaria es la ciencia encargada de los
recién nacidos, siendo esta una rama de la schimniatria que se refiere al cuidado del animal
recién nacido, su fisiologia diferenciada y las enfermedades que se puedan presentar en

esta etapa de vida.

El periodo neonatal en la especie canina se define como el intervalo entre el nacimiento y
los 21 dias de vida, caracterizandose por ser una etapa critica con alto riesgo de mortalidad
(Riquelme, 2021). La supervivencia de los neonatos en este periodo dependera de su
capacidad para adaptarse a la vida extrauterina; afrontando cambios como el inicio de la
actividad pulmonar, en términos de intercambio gaseoso. Cuando el sistema
cardiorrespiratorio ya es capaz de cambiar la fuente de provision de oxigeno, el neonato

enfrentard nuevos retos inmunoldgicos y nutricionales (Riquelme, 2021).



El médico veterinario debe comprender las particularidades del paciente neonato como, su
fisiologia y adaptaciones fisicas, debido a que estos en un canino adulto tienden a ser
diferentes, lo que llevara al médico veterinario a tener un manejo neonatal adecuado (Moya

& Dantas, 2023).

Otro factor importante en el periodo neonatal es el cuidado de la madre durante la
gestacion ya que para tener neonatos sanos la madre canina debe estar en condiciones
Optimas, como, una dieta adecuada para la madre durante la gestacion y la lactancia para
el desarrollo normal del feto, el desarrollo mamario, la produccion de calostro y de leche
(Cheryl Lopate, 2009). También, es importante el entorno en el que se encuentre la madre,
ya que esta debe estar en un lugar tranquilo, que no le genere estrés. Ademas, la madre

debe contar con un plan sanitario completo (Cheryl Lopate, 2009).

Mortalidad Neonatal y Problemas Perinatales en Caninos: Factores Determinantes

y el Rol del Médico Veterinario

El periodo neonatal es un desafio critico tanto para médicos veterinarios como para
criadores, pues esta asociado a altas tasas de mortalidad. Las estadisticas globales indican
que la mortalidad neonatal en cachorros caninos oscila entre el 5,7 - 35 % (Pereira et al.,
2022). Este periodo es particularmente critico debido a los riesgos de muerte temprana, ya
que alrededor del 10 % de los cachorros nacidos vivos fallecen entre el nacimiento y los
21 dias de edad(Pereira et al., 2022). La viabilidad de los neonatos depende de su capacidad

para adaptarse a la vida extrauterina, un proceso que involucra significativos cambios
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fisiologicos en diversos sistemas. Entre estos, el cardiorrespiratorio destaca, ya que la
oxigenacion que antes era placentaria pasa a depender de la respiracion aérea del neonato

(Pereira et al., 2022).

Desde el punto de vista nutricional, el cachorro pierde el suministro de nutrientes
placentarios, lo que obliga a la busqueda de la glandula mamaria para la succiéon y la
digestion de la leche (Chastant & Mila, 2019). La inmunidad también juega un papel
crucial, pues la placenta canina no permite el paso de macromoléculas como las
inmunoglobulinas G, lo que deja a los cachorros vulnerables a infecciones. Por ello, el
consumo de calostro en las primeras horas postparto es fundamental para asegurar una

correcta transferencia de inmunidad pasiva (Chastant & Mila, 2019)

Las principales causas de mortalidad neonatal en cachorros incluyen hipoxia, hipotermia,
hipoglicemia y deshidratacion, que son comunes al momento del nacimiento. En algunos
casos, el diagnostico de estas patologias es complicado debido a la poca especificidad de
los signos clinicos, y porque a menudo se presentan en conjunto con procesos infecciosos
(Miinnich & Kiichenmeister, 2014). Ademas, las causas maternas relacionadas con la
gestacion, como la conformacion anatomica, la raza, la endogamia, la nutricion, la toxemia,
diabetes mellitus, hipotiroidismo, el microbiota intestinal materna y la supervision de la
gestacion, también influyen en la mortalidad neonatal (Uchanska et al., 2022). La salud y
bienestar de la madre son fundamentales para la viabilidad de los neonatos, por lo que es

crucial garantizar un embarazo saludable para evitar complicaciones.
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Un factor significativo en la mortalidad neonatal es la falta de conocimiento de los
criadores sobre el manejo adecuado de la madre y los cachorros. Errores en el manejo del
parto, la falta de atencion neonatal y la negligencia son factores que incrementan el riesgo
de muerte neonatal (Pereira et al., 2022). Los criadores deben proporcionar un cuidado
adecuado a la madre y los cachorros, con la asistencia de un médico veterinario capacitado
en neonatologia para brindar una atencién adecuada a los recién nacidos (Pereira et al.,

2022).

Otro aspecto relevante es el tipo de parto, ya que este influye directamente en la mortalidad
neonatal. Segun (Kredatusova et al. 2011), los cachorros nacidos por cesarea o con distocia
tienen menor viabilidad que aquellos nacidos por parto natural. Las complicaciones
fisiologicas como la hipoxia son comunes en partos complicados, lo que incrementa el

riesgo de enfermedades y muerte temprana en los neonatos (Figura 1).

35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

0,00%

Parto normal Parto Distdcico Cesérea

Figura 1. Mortalidad neonatal segtn el tipo de parto de la madre canina
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El periodo perinatal, que abarca desde antes del nacimiento hasta las primeras semanas de
vida, tiene un impacto critico en la viabilidad de los cachorros. La mortalidad perinatal,
que incluye tanto los cachorros nacidos muertos como los que fallecen en la primera

semana y alcanza hasta un 30 % de las muertes neonatales (Bolis et al., 2017).

Lo anterior, nos permite establecer el objetivo de esta revision bibliografica: Establecer
las diferentes causas y factores que afectan la supervivencia cachorros en el periodo
neonatal. En busca de responder a la siguiente pregunta orientadora: ;Cuales son las

principales causas de muerte de cachorros caninos en el periodo neonatal?
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Metodologia de la blisqueda de la informacion

Acercamiento inicial al tema

Para el desarrollo de la pregunta de investigacion se realizd una encuesta mediante la

plataforma Google Forms a integrantes de la institucion Uniremington, amigos, familiares,

entre otros. Las preguntas realizadas fueron:

6.

Nivel académico
(Pertenece al area de la salud?
Edad
(Qué le interesaria saber sobre los perros cachorros?
(Cuales de los siguientes ITEMS creeria que son un indicativo de salud en
cachorros?
o Peso al nacer
o Ganancia de peso
o Duermen la mayoria de tiempo
o Duermen poco
o Casino lloran
o Buen estado del ombligo
o Son aislados de la camada
o No buscan a la madre para alimentarse
o Buscan mucho a la madre
(Consideras que es importante que los tutores/propietarios tengan conocimiento

sobre las enfermedades congénitas comunes en perros segun la raza?
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El objetivo de la encuesta también fue identificar las falencias con respecto a los
conocimientos que tenia la gente frente al tema de cuidados de la madre y cuidados
neonatales en cachorros caninos.
También se le realizé una encuesta al Médico Veterinario Julio César Alvarez Garro,
especialista en clinica médica de pequefias especies de la Universidad de Buenos Aires y
Préctica privada de neonatologia y obstetricia.

Criterios de elegibilidad

Para esta revision se tuvieron en cuenta articulos publicados desde el 2014 hasta el 2024
y que abordaran el tema de perineonatologia canina, y que estuvieran escritos en espanol,

inglés o portugués.

Fuentes de bisqueda de informacion

En esta revision se utilizaron diversas fuentes de informacion. Se realizé una busqueda
integra en fuentes confiables y bases de datos como: Pubmed, Google Académico, Scielo.
Adicionalmente se utiliz6 la herramienta de inteligencia artificial Elicit.

Para el manejo de estas bases de datos se apoyo de los recursos de informacion digital y
electronica proporcionada por la Biblioteca Gustavo Viasquez Betancourt de la
Corporacion Universitaria Remington, ademdas de los articulos dispuestos como Open
Access desde las mismas bases de datos. Finalmente, se consultaron bibliotecas
especializadas en medicina veterinaria para garantizar la exhaustividad y calidad de la

informacion recopilada.
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Procedimiento de la blisqueda

Para la busqueda de los articulos afines con el tema de estudio, se desarrolld una matriz
de busqueda. La matriz implementada para encontrar articulos fue en inglés.
Se emplearon los siguientes términos para demarcar la exploracion de los articulos:
“perineonatology”, “canine”, “dog”, ‘“neonatology”, ‘“perinatal”, ‘“care”, “dystocia”,
“Canis familiaris”, “dead”, “puppy”.
Seguido de esto los términos similares fueron agrupados entre paréntesis para luego ser
conectados mediante el uso del operador l6gico “OR” entre cada termino. También se
emple6 el operador logico “AND” para unir los grupos de palabras que representaban

conceptos distintos (Ver Figura 1).

Figura 1. Matriz de busqueda en idioma inglés.

La plataforma de inteligencia artificial Elicit se utiliz6 para el desarrollo de la busqueda
especializada con temas afines a la investigacion. Se formularon dos preguntas con relacion
a la revision del Scooping Review, las preguntas fueron “What are the perinatal care in

canines? What is canine neonatology?

En la pregunta uno se obtuvieron diversos resultados de articulos en el idioma inglés y

uno en espafiol, y se cargo el listado de los articulos 3 veces debido a que ya en la cuarta
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vez aparecian articulos con relacion a medicina humana o que no tenian relacion con el

tema de interés.

En la segunda pregunta algunos de los articulos que se obtuvieron eran los mismos de la
primera pregunta, sin embargo, la plataforma arrojo otros articulos de interés en el idioma

inglés y en esta se cargo6 la lista 4 veces.

Proceso de seleccion de los estudios

Los articulos fueron sometidos a un filtro en cinco etapas: (1) se realizd una seleccion
por afio de publicacion, (2) se filtraron los resultados repetidos, (3) se evaluaron los titulos,
(4) se revisaron los resumenes y (5) se verificd la disponibilidad del texto completo.
Durante cada fase, se cerciord que los articulos publicados entre 2014 y 2024, contuvieran
informacion importante sobre la perineonatologia canina y fueran incluidos en esta

revision. Los articulos que no cumplieron con los criterios anteriores fueron descartados.

Evaluacion de los datos

En medio de la seleccion de los estudios incluidos en esta revision bibliografica, se han
considerado varios aspectos de gran importancia, tales como, los nombres de los autores,
el titulo y categoria de la revista en la cual se han publicado estos estudios. Sin embargo,
el enfoque principal para esta seleccion fue aquellos estudios que tuvieran mas relacion

con la perineonatologia canina.

Se procedi6 a realizar una minuciosa recopilacion sobre los cuidados perineonatales en

caninos y principales causas de muerte en los neonatos.
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La informacion fue organizada de manera sistematica en una hoja de calculo utilizando el
software Microsoft Excel (version 2408), también se us6 estadistica descriptiva con
Microsoft Word y la plataforma Canva para facilitar el analisis y presentacion de la

informacion.

Divulgacion cientifica y apropiacion de los conocimientos

Para la difusion de la informacion se implementardn tres estrategias que son: la
elaboracion de folletos con informacion clara y precisa para los tutores/propietarios que
tengan animales de compafiia con un fin reproductivo. También, por medio de las jornadas
de bienestar y salud en pequefias especies que realiza el Semillero de Caninos y Felinos se

podra sensibilizar a las personas que asistan a esta.
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Sustentacion tedrica de la pregunta

Acercamiento inicial al tema

Se obtuvo 117 respuestas. Los resultados obtenidos con la encuesta realizada a las
personas son:

1. Enla grafica observamos que el nivel académico de la mayoria de las personas que

respondieron la encuesta eran universitarios de pregrado (Figura 2).

1. Nivel Académico
116 respuestas

@ Primaria

@ Bachiller

@ Universitario (Pregrado)
@ Universitario (Posgrado)
@ Tecndlogo

@ Técnico

@ Ninguno

Figura 2. Respuestas acerca del nivel académico
2. Lamayoria de los encuestados pertenecian al area de salud (Figura 3).

2. iPertenece al area de la salud?

117 respuestas

®si
® No

Figura 3. Respuestas acerca de si pertenecen al area de la salud.

3. El rango mayor de edad de las personas encuestadas fue de 15 a 45 afios y en una

menor proporcion de 55 a 65 afos (Figura 4).
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3. Edad

117 respuestas

® 15- 25 afios

® 25 - 35 afios

@ 35-45 arios

24.8% / @ 45-55 arios
| @ 55 - 65 afios

@ 65 afios en adelante

44.4%

Figura 4. Respuestas con respecto a la edad.

Los temas en los que la mayoria de gente tiene interés acerca del cuidado de los
perros cachorros son: Plan sanitario, Nutricion, Socializacion y cuidados de la

madre canina (Figura 5).

4. ;Qué le interesaria saber sobre el cuidado de los perros cachorros? (Elegir 3 opciones)

116 respuestas

Esquema vacunal de los cacho... 68 (58.6%)
Esquema de desparasitacion d...

Alimentacion de los cachorros

Cuidado del ombligo de los cac... 12 (10.3%)

Importancia del consumo de la... 20 (17.2%)

Socializacion de los cachorros... 51 (44%)
Cuidados de la madre (separac... 49 (42.2%)
Cuidados de aseo del cachorro 36 (31%)

0 20 40 60 80

Figura 5. Respuestas obtenidas el interés de las personas sobre el cuidado de los
cachorros caninos.

Las caracteristicas que la gente cree que son indicativos para evaluar la salud de los

cachorros caninos son: Ganancia de peso, peso al nacer, buen estado del ombligo,

buscan mucho a la madre, no buscan a la madre para alimentarse, duermen la mayoria
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del tiempo y son aislados de la camada (Figura 6)

5. Para usted cuales de los siguientes ITEMS creeria que son indicativos de SALUD en los perros
cachorros:

117 respuestas

71 (60.7%)
74 (63.2%)

Peso al nacer

Ganancia de peso

Duermen la mayoria de tiempo 31 (26.5%)
14 (12%)

13 (11.1%)

Duermen poco
Casi no lloran
Lloran mucho

Buen estado del ombligo 69 (59%)

26 (22.2%)
35 (29.9%)
40 (34.2%)

Son aislados de la camada
No buscan a la madre para ali...

Buscan mucho a la madre

Figura 6. Respuestas sobre los ITEMS que las personas consideran que son
indicativos de salud en cachorros caninos.

6. Para las personas es importante que los tutores tengan conocimiento sobre las
enfermedades congenitas comunes en caninos segun la raza (Figura 7)

6. ;Consideras que es importante que los tutores/propietarios tengan conocimiento sobre las

enfermedades congénitas comunes en perros segun la raza?
117 respuestas

® si
® No

Figura 7. Respuestas obtenidas acerca de si la gente consideraba que era importante que los
tutores tuvieran conocimiento sobre las patologias congénitas comunes en caninos segun la

raza.
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Durante el conversatorio con el médico veterinario Julio Cesar Alvarez Garro se abordaron
temas de interés sobre neonatologia canina y que se presentaban comtiinmente en la clinica

diaria de pequefias especies. Estos fueron:

Las patologias mas comunes en los cachorros en las primeras semanas de vida.

La importancia de tener una madre sana para la reproduccion y como la salud de

esta podia verse reflejada en la viabilidad de los neonatos recién nacidos.

Mortalidad neonatal y las causas mas comunes.

Seguimiento y cuidados de la madre antes, durante y después de la gestacion.

El correcto manejo de los propietarios o criadores de los cachorros.

Seleccion de los estudios

En el contexto de este trabajo, se realiz6 un detallado proceso de seleccion de estudios
con el objetivo de identificar y recopilar la informacién mas importante y actualizada con
relacion a la perineonatologia canina. A continuacion, se detallan uno a uno los resultados

de este proceso (Figura 8).

En la fase inicial de la busqueda, se exploraron diversas bases de datos especializadas para
determinar los estudios pertinentes. Los resultados obtenidos en dichas fuentes fueron los

siguientes:

— Base de datos PubMed: 2.430 articulos.
— Inteligencia artificial Elicit: 32 articulos.
— Buscador especializado Google Academy: 25.700 articulos.

— Base de datos Scielo: 1 articulo.
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Luego, se aplico un filtro por fecha desde el afio 2014 hasta el afio 2024, con el propdsito

de incluir los estudios mas recientes. Luego de este filtro se modificaron los resultados asi:

— Base de datos PubMed: se eliminaron 2.197 articulos y permanecieron 233.

— Inteligencia artificial Elicit: 40 articulo, se adicionaron 8 articulos.

— Buscador especializado Google Academy: se eliminaron 25.220 articulos y
permanecieron 480.

— Base de datos Scielo: no se elimin6 ningtn articulo y permaneci6 1 articulo.

En total, al finalizar este proceso, se obtuvieron 754 articulos. Luego se eliminaron los
articulos duplicados y con los articulos restantes se analizo la relacion directa entre el titulo
y el tema central de la revision. Luego de este analisis se descartaron 681 articulos y se

conservaron 20 articulos con titulos relevantes para el tema de estudio.
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Figura 8. Diagrama de flujo para la busqueda de literatura sobre perineonatologia canina.
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Caracteristicas de las fuentes incluidas.

De los 20 articulos seleccionados 19 de estos fueron cientificos originales e indexados,
publicados en idioma inglés entre los afios 2011 y 2023 dentro de las siguientes revistas:
Elsevier, Animals, Frontiers in Veterinary Science, Reproduction in Domestic Animals, se
tuvo en cuenta un libro publicado por la Editorial Wiley (John Wiley & Sons) en el mismo

periodo de tiempo.

Es importante resaltar que la cantidad de articulos incluidos en este trabajo, aunque pueda
parecer limitada, no debe interpretarse como un indicativo de la calidad o validez del
estudio. Por lo que, el enfoque principal fue identificar y analizar de manera minuciosa los
trabajos que presentan una contribucion significativa a los cuidados perinatales y causas
de mortalidad neonatal en caninos. Por esta razon, se argumenta que una busqueda
bibliografica debe llevarse a cabo teniendo un enfoque estructurado y profesional. Cabe
también mencionar que la seleccion final se compone de articulos publicados en revistas

de alto prestigio en el campo de la medicina veterinaria.

Por lo mencionado anteriormente, en la Tabla 1 se describe detalladamente los articulos

encontrados, la revista en la que se publicaron, el afio, autor, idioma y cuartil.

Es necesario resaltar la distribucion equitativa de los articulos seleccionados en revistas
ubicadas en los cuartiles superiores (Q1 y Q2). Estos representan el estrato mas selectivo
y prestigioso de publicaciones cientificas, lo que nos indica que los articulos incluidos en
esta revision han pasado por un arduo proceso de revision demostrando un alto nivel de

calidad y contribucion al campo de la medicina veterinaria. La seleccion cuidadosa de
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articulos provenientes de revistas de cuartiles superiores les brinda credibilidad y fuerza a
los resultados presentados, asegurando también que la informacion esta respaldada por la
investigacion mas destacada y actualizada en el area de estudio.
Tabla 1. Descripcion de las revistas cientificas consultadas durante la revision

bibliografica.

Revista Titulo Autor Idioma Ao Cuartil
Wiley Towards Kurt de | Inglés 2020
scheduled pre- | Cramer
parturient Johan  O.
caesarean Nothling
sections in
Bitches

Czech Physiological G. Inglés 2011
Academy events  during | Kredatusova
of Agricultural | parturition and
Sciences possibilities

for improving
puppy survival: a
review

Elsevier Guide to Frances Inglés 2012
Emergency O. Smith
Interception
During
Parturition in the
Dog and Cat
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También se realizd un andlisis detallado sobre el pais de origen del autor y pais de

publicacion del articulo cientifico por medio de un mapamundi, como se puede visualizar

en la Figura 9 y 10, respectivamente.

En los mapamundis se puede observar que la mayoria de los articulos fueron publicados

en el continente europeo al igual que el pais de origen de los autores.
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Figura 9. Mapamundi del pais de publicacion de los articulos

Figura 10. Mapamundi del lugar de origen de los autores
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La mayoria de los articulos trabajaron bajo la tematica parto y los temas que menos se
trataron fueron liquido amniético y patologias de la madre, como lo observamos en la

Figura 11.

Cesarea W Efectos Fisiologicos B Parto
Mortalidad neonatal  ELiquido Amnidtico Patologias de la madre

M Patologias neonatales M Perineonatologia

Figura 11. Histograma de tematica de los articulos incluidos en el scope review.
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Discusion

Predisposicion racial

Segun Uchanska et al (2022) en la reproduccion canina un factor importante es la raza
de la madre y el padre, ya que esta determina la estructura anatomica, la cual estd
relacionada con la predisposicion a problemas perinatales. Asi mismo las caracteristicas
anatomicas que conllevan a estos son la estructura y forma de la pelvis y el tamafio del
craneo, las cuales son importantes para el paso del feto a través del canal del parto, como,
por ejemplo, las razas braquicéfalas donde es comun encontrar problemas relacionados a
dichas caracteristicas, ademas estas tienen una predisposicion de hasta 11 veces mas de
sufrir complicaciones perinatales en comparacion con las demas razas (Uchanska et al.,
2022). Incluso, Cornelius et al (2019) mencionan que hay estudios poblacionales donde se
evidencia que las razas braquicéfalas tienen mayor incidencia de distocia y de sufrir inercia
uterina, y segin Arlt (2020) en las razas Toy y braquicéfalas, la incidencia de distocia es
mas alta y esta se da por camadas pequefias de menos de tres o cinco cachorros. Por lo
tanto, es importante que el médico veterinario de una buena orientacion a los criadores de
razas braquicéfalas y asi prevenir las patologias perinatales asociadas a estas razas.

Cornelius et al (2019) mencionan que se ha demostrado que los bulldogs ingleses tienen
una pelvis y un canal pélvico significativamente mas estrecho que otras razas que no son
braquicéfalas y tienen el mismo peso, lo cual también se ha reportado en Terriers escoseses
y Boston Terriers. Ademas, en hembras caninas de estas razas se han diagnosticado,
mediante estudios radioldgicos, complicaciones durante el parto asociadas a la

desproporcion pélvico-fetal. Se observd una pelvis de menor tamafio y un aplanamiento
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dorsoventral del canal pélvico. En las hembras de raza Boston Terriers se identifico la
misma caracteristica anatdmica y se sumo el tamafio relativamente grande de la cabeza de
los fetos maduros. Dichas caracteristicas aumentan significativamente la predisposicion a
sufrir de distocia obstructiva e inercia uterina secundaria (Uchanska et al., 2022); Cornelius
et al., 2019). En este sentido es importante llevar un seguimiento gestacional ya que existe
el riesgo de distocia al momento del parto, por lo que esta informacion sera de importancia
para definir si se requerird de cesdrea o no y en caso de requerirla tener en cuenta los

cuidados neonatales después de la cirugia y asi velar por la viabilidad de los cachorros.

No solo las razas de tamano pequefio o mediano son las mas predispuestas a sufrir de
problemas perinatales, los autores Alonge & Melandri (2019) hablan sobre las razas
gigantes como el Lobero Irlandes, Gran Danés y el Bernés de la montafia las cuales se
encuentran entre las 10 razas con mayor predisposicion a presentar distocia llevando esto

a una reduccion de la viabilidad neonatal.

Segtn lo anteriormente mencionado, la predisposicion racial es un factor importante al
momento de pensar en la reproduccion de las hembras caninas ya que algunas razas
mencionadas anteriormente estan predispuestas a tener un parto distocico debido a la
conformacion anatomica de la madre y de los fetos. Al tener en cuenta esto los médicos
veterinarios, criadores y/o tutores podran tomar decisiones a tiempo con respecto al tipo de
parto, ya que lo reportado por los autores la mayoria de estas razas resultaban en cesarea

programada o cesarea de emergencia (Alonge & Melandri, 2019; Cornelius et al., 2019;
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Uchanska et al., 2022), siendo la segunda con mayor mortalidad neonatal debido al tiempo

prolongado del parto, el estrés fetal y la hipoxia.

Factores maternos y de salud que afectan la viabilidad neonatal

Pereira et al (2022) menciona que el estado de salud de los cachorros puede verse
influenciado por varios factores maternos como las caracteristicas de la raza, anatomia,
calidad de la nutricion, asistencia en el parto, la atencidon neonatal, edad materna, instinto
materno y los agentes ambientales o infecciosos encontrados durante el embarazo. Los
examenes periodicos y el seguimiento durante la gestacion son herramientas clave que
ayudardn a detectar trastornos incluso antes de que aparezcan los signos, aumentando asi
la supervivencia y correcto desarrollo de los cachorros Pereira et al (2022). Uchanska et al
(2022) realizé un analisis de los factores maternos relacionados con la gestacion, hizo
énfasis en la necesidad de que cada hembra gestante debia tener una atencion
individualizada, lo cual es importante realizarlo mas especificamente en hembras con
pedigri debido a que estas pueden tener dificultades obstétricas por la conformacion
anatomica del canal del parto, como las hembras braquicéfalas. Asi mismo, durante la
gestacion también se pueden presentar diversas patologias como:

e Toxemia: Tiende a presentarse al final de la gestacion, caracterizdndose por cursar

con hipoglucemia, cetosis, cetonuria y lipidosis hepatica, presentando signos
clinicos como debilidad que puede progresar a convulsiones, colapso e incluso la

muerte. Las hembras caninas con multiples camadas tienen mas riesgo de
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desarrollar toxemia e incluso si muestran signos de anorexia y desnutricion en las
dos ultimas semanas de gestacion (Uchanska et al., 2022).

Diabetes Mellitus: Se presenta debido a que la progesterona induce resistencia a
la insulina esta se puede diagnosticar mediante el segundo o tercer trimestre de la
gestacion, dicha resistencia a la insulina inicia al dia 30 de la gestacion y esta va
incrementandose a medida que avanza la gestacion. Las hembras pueden presentar
signos clinicos como: poliuria, polidipsia, pérdida de peso, polifagia y en menos
frecuencia hepatomegalia y cataratas (Alvarez-Linares, 2017).

Eclampsia: Es una afeccion aguda y mortal en hembras caninas, la cual puede
afectarlas en la 2 o 3 semana después del parto debido a la perdida de calcio en la
leche y una dieta baja en calcio lo que conlleva a hipocalcemia. Esta también se
puede manifestar durante el parto y generar distocia. Se caracteriza por signos
clinicos neuroldgicos progresivos como temblores, ataxia y desorientacion;
finalmente seguido de convulsiones, coma y muerte (Hall, 2022)
Hipoluteoidismo: Es una produccion y secrecion insuficiente de progesterona por
el cuerpo lateo. La funcidén adecuada del cuerpo luteo y la progesterona es necesaria
para mantener el embarazo. Se ha demostrado que una disminuciéon en
concentracion de progesterona por debajo de 2ng/mL en una canina gestante
conduce al aborto y otros autores informan que el aborto espontaneo puede ocurrir
incluso cuando el nivel de esta cae por debajo de 10ng/ml (Uchanska et al., 2022).
Hipotiroidismo: Las hembras caninas con hipotiroidismo no tratadas cominmente

presentan una reduccion significativa de la fertilidad, abortos y muertes fetales. Se
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ha demostrado que también corren el riesgo de sufrir distocia debido a una duracién
prolongada de las contracciones y disminucion de su intensidad. En cuanto a los
cachorros se ha informado que tienen una mayor incidencia de bajo peso al nacer,

baja viabilidad y mayor mortalidad general de la camada (Uchanska et al., 2022).

Referente a lo mencionado la salud de madre canina es un factor clave en la reproduccion,
debido a que, si la salud de esta se ve afectada, esto va a ser de gran influencia en la
viabilidad de los cachorros, ya sea durante la gestacion o después del parto e incluso la
salud y la vida de la madre también se podran ver afectados. Por lo que se debe hacer un
manejo integral para asi lograr tener una reproduccion exitosa brindando salud y bienestar

tanto para la hembra canina y los cachorros.

En cuanto a la viabilidad neonatal segiin Veronesi et al (2023) es primordial evaluar el
neonato al momento de nacer para determinar si es necesario implementar maniobras de
reanimacion y brindar una asistencia Optima al o los neonatos y asi poder asegurar la
supervivencia de estos. La puntuacion Apgar es uno de los métodos mas utilizados para
evaluar la viabilidad de los recién nacidos permitiendo clasificar a los neonatos en viables
normales, menos viables y criticos. Pero segiin Pereira et al (2022) menciona que ademas
de la puntuacion Apgar también es importante realizar exdmenes complementarios como
hormonales, medir la glucemia, ecografia, entre otros y también destaca la importancia de
la evaluacion clinica de la madre. De esta forma la puntuacion Apgar es una herramienta
que sera de ayuda para el médico veterinario en la clinica neonatal y en la toma de

decisiones en cuanto a tratamientos y manejo hospitalario, también en este punto se debe
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tener en cuenta la salud de la madre para hallar la causa primaria que este afectando la

viabilidad del o los neonatos.

El autor Groppetti et al (2015) también menciona que altos niveles de cortisol influyen
negativamente en la viabilidad neonatal. En un estudio realizado a 95 cachorros nacidos
por parto natural se les midio los niveles de cortisol amnidtico y los resultados obtenidos
fueron relativamente altos en las crias nacidas muertas. Adicionalmente habla de que medir
la glucosa, lactato y cortisol amnioticos al nacer pueden proporcionar informacion til con
respecto a la viabilidad neonatal y el riesgo de mortalidad. Ahora bien, Bolis et al (2017)
habla sobre un estudio realizado a 50 cachorros de diferentes razas nacidos por cesarea
electiva, a los cuales se les midi6 los niveles de cortisol en las primeras 24 horas de nacidos.
En este se concluyo que los altos niveles de cortisol podrian ser un factor predictivo de
supervivencia a corto plazo y resaltd la importancia de correlacionar la clinica de los
neonatos con los resultados, una herramienta que fue de ayuda fue la puntuaciéon Apgar
con la cual verificaban que neonatos requerian de una atencidon especial. También se
menciona que los altos niveles de cortisol podrian ser por factores maternos y no
neonatales. Por consiguiente, es importante tener en cuenta la clinica tanto de la madre
como de los neonatos al momento de nacer y el tipo de parto, ya que, si los cachorros nacen
por parto natural habra estrés fetal para que este inicie, por lo que, es de importancia
comparar los valores normales de cortisol fetal con los posiblemente aumentados. También
se deben considerar los diferentes factores que pueden alterar los niveles de cortisol como

los factores maternos, por ejemplo, si esta durante la gestacion convivid en un ambiente
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que le generaba mucho estrés. Por otro lado, la autora Pontes Jullyane (2022) hablan de
que la viabilidad de los cachorros depende primero de la salud de la madre y del entorno
que la afecta de diferentes formas y luego de la madurez de los mecanismos adaptativos

desarrollados por los cachorros durante el periodo embrionario y fetal.

Pereira et al (2022) destaca la importancia que la madre cuente con un plan sanitario
vigente. La vacunacion es un factor clave antes de la reproduccion, ya que hembras caninas
no vacunadas corren un alto riesgo de sufrir abortos espontdneos, partos prematuros,
muerte fetal y neonatal por enfermedades infecciosas. Ademads, esto también influird en la
calidad del calostro impactando negativamente en la inmunidad del neonato recién nacido
volviéndolo mas vulnerable de contraer patégenos infecciosos (Pontes Jullyane, 2022). La
desparasitacion antes y durante la gestacion también es importante, ya que puede haber
transmision parasitaria via placentaria, lactogénica y ambiental, afectando asi la viabilidad
de la camada o la supervivencia de los neonatos en las primeras semanas de vida. Los
factores maternos pueden afectar a mas del 30% de los criaderos y puede provocar una tasa
de mortalidad del 9% en cachorros recién nacidos (Pereira et al (2022) . Por lo mencionado
anteriormente, la salud de la madre es un tema que en criaderos puede ser relevante debido
a la desinformacion, por lo que tienden a tener altas perdidas, ya sea durante la gestacion
o luego del parto. La madre canina es un pilar fundamental al momento de pensar en
reproduccion, debido a que si esta no presenta un plan sanitario vigente como minimo y un
buen estado de salud se vera afectada la viabilidad de la camada e incluso la vida de la

hembra canina. Pereira et al (2022) mencionan como seria el plan sanitario durante el



38
periodo de gestacion, lo ideal es no vacunar a la hembra canina porque esta puede generar
abortos o efectos teratogénicos en los fetos, se recomienda que se vacune de 20 a 15 dias
antes de la monta o 15 dias posparto y en cuanto a la desparasitacion lo ideal es hacerlo 3

meses antes de la monta, a los 45 dias de gestacion y de 1 a 2 dias antes del parto.

Con lo mencionado anteriormente se puede evidenciar que hay causas tanto externas como
internas que pueden comprometer la salud de la madre, conllevando asi a tener una alta
tasa de mortalidad neonatal. Cabe resaltar la importancia que se le debe de dar al estado de
salud de esta, cumpliendo con los cuidados basicos que requiere como el plan sanitario y
el seguimiento de la gestacion, por lo que es importante que el criador o tutor tenga
conocimiento sobre estos y las pruebas que se le pueden realizar tanto a la madre como a
los cachorros para asi prevenir estas falencias que muy probablemente se veran reflejadas
en la salud de los neonatos y su supervivencia, también seran una herramienta de gran

ayuda para la toma de decisiones.

Distocia

Uno de los problemas comunes en caninos segin Cornelius et al (2019) es la
presentacion de distocia al momento del parto, lo cual aumentara el riesgo de mortalidad
de la madre y de muerte fetal. La causa mas comun de distocia materna es la inercia uterina
y esta puede ser primaria (el miometrio estd demasiado estirado lo que va a causar debilidad
o ausencia de contracciones uterinas) o secundaria (el miometrio se agota después de un
parto prolongado u obstruccion). En razas grandes es importante el tamafio de la camada,

ya que si el nimero de cachorros es bajo pueden no proporcionar una adecuada sefial para
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inducir el parto generando una inercia primaria Cornelius et al (2019). También,
Tonnessen et al (2012) mencionan que la inercia uterina esta relacionada con la distocia y
esta se acentua en razas con cabezas relativamente grandes en comparacion al de su cuerpo,
debido a que se requiere mayor fuerza uterina para la expulsion de los fetos. Segin
Cornelius et al (2019) otro factor de riesgo es la paridad, segun un estudio en Nigeria sobre
distocia canina indicé un mayor riesgo de distocia en la primera camada en comparacion
con la segunda y tercera, y otro estudio inform6 que el 28% de los casos de distocia eran
en el primer parto. También es importante tener en cuenta el factor de la edad, ya que segin
Arlt (2020) hembras caninas mayores a 6 afios, primiparas, estdn predispuestas a tener
gestaciones de un solo cachorro y partos prolongados, por lo que estos factores aumentarian
significativamente el riesgo de distocia, por lo que no se aconseja reproducir caninas

mayores de 6 afios.

Seglin Veronesi et al (2023) hay razas mas predispuestas que otras de sufrir distocia como
el Bulldog Inglés y Francés, Boston Terrier, Terrier Escocés, Pekinés, Mastin, Clumber
Spaniel, Dandie Dinmont y Braco Aleman de pelo duro distocia (Smith, 2012). Teniendo
en cuenta esto se puede planificar una cesarea electiva, pensada en brindar bienestar y

prevenir consecuencias negativas para los neonatos y las madres.

Las causas mas comunes de que una hembra canina presente distocia segun Tennessen et
al (2012) son el mal posicionamiento fetal (Figura 7), los trastornos uterinos y el parto
prolongado, las cuales aumentan la mortalidad neonatal debido a la hipoxia generada al

momento del parto. Pero Uchanska et al (2022) menciona otras patologias que pueden
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generar distocia, como el hipotiroidismo y la obesidad que va a disminuir las contracciones
uterinas durante el trabajo de parto debido al depodsito excesivo de grasa en el tejido
muscular. Sin embargo, el autor Smith (2012) separa las causas de distocia en factores
maternos (inercia uterina primaria o secundaria, fractura pélvica, torsion uterina, anomalias
vaginales como bandas, desnutricién y parasitismo) o causas fetales que incluyen mal
posicionamiento fetal, malformaciones, fetos con anasarca, desproporcidon cefalopélvica,
sobredimensionamiento fetal verdadero o desproporcion entre el tamafio del feto y el de la
madre, y muerte fetal. En la hembra canina, el 75,3% de las distocias se han clasificado de
origen materno y el 24,7% como de origen fetal (Smith 2012). Ahora bien, al momento de
tener una hembra canina que ha presentado o presentd distocia, muchas veces se piensa
solo en las causas fetales ya que se podria decir que son las mas comunes, sin embargo, se
ha evidenciado que los factores maternos tienen gran influencia en la presentacion de

distocia.
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Figura 7. Presentacion y posturas fetales que pueden predisponer a distocia (Smith, 2012)

A: Presentacion anterior, miembros en extension (normal). B: Presentacion posterior. C:
Cabeza en canal del parto, pero miembros anteriores flexionados. D: Flexion de la
articulacion de la cadera. E: Cabeza en flexion dorsal. F: Cabeza en flexion esternal. G:

Presentacion transversal de dorso.

Principales causas de mortalidad neonatal
Miinnich & Kiichenmeister (2014) hablan de que las enfermedades y pérdidas
neonatales son un problema comin y mayormente inevitable en los criaderos, y la

morbilidad y mortalidad varian entre el 5 y el 35%. Dado esto existen diferentes causas de
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mortalidad neonatal como las no infecciosas (Hipoxia, hipotermia, hipoglucemia,
deshidratacion, malformaciones, distocia) y las infecciosas (Infecciones bacterianas,
sepsis, infecciones virales). Las bacterias responsables mas comunes de generar una
infeccion son: Escherichia coli, Streptococus, Staphilococus. Pseudomona spp. Klebsiella
spp. Enterobacterias spp. Segun los autores la tasa de enfermedades y muerte neonatal es
mas alta en los primeros dias de vida y varian entre el 11,9% y el 34%. También hacen
referencia a que los factores ambientales, neonatales y de la madre predisponen a los
neonatos a patologias potencialmente mortales, de hecho, el parto prolongado y la distocia

probablemente sean las causas mas importantes de muerte neonatal.

Segun Miinnich & Kiichenmeister (2014) y; Uchanska et al (2022) la hipoxia es el primer
estado emergente responsable del 60% de las muertes neonatales, en el momento del parto
esta puede ser origen de infecciones bacterianas llevando asi al neonato a una sepsis. El
déficit de oxigeno en los recién nacidos tiende a iniciar por una disfuncion en la circulacion
umbilical que puede ser causada por un parto prolongado y/o complicado, es decir, una
compresion o rotura de los vasos del cordon umbilical, asi como por un desprendimiento
prematuro de la placenta mientras el cachorro aun esta en el canal del parto, si el cachorro
sobrevive a una hipoxia profunda y reanimacion la probabilidad de muerte es alta, ya que
tienden a morir después de las 48 horas de nacido (Uchanska et al., 2022). Ademas, la
muerte de los neonatos recién nacidos tras condiciones hipoxicas se vera relacionado con
la raza, edad de la madre y la duracion del parto. Pero segiin Fuchs et al (2024) menciona

que la causa mas comun de mortalidad neonatal es la hipoglicemia ya que puede conllevar
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a patologias como encefalopatias, debido a la estrecha relacion cuerpo-cerebro en los recién
nacidos, ademas de la alta tasa metabolica, requiriendo un aporte mayor de glucosa. Esto
se puede dar debido a que el neonato presenta insuficiencia hepatica y los mecanismos
homeostaticos atin no estdin completamente desarrollados, también las reservas de
glucogeno del neonato son minimas teniendo este una capacidad limitada para realizar
glucogenolisis y gluconeogénesis. Y la autora Veronesi et al (2023) habla de que la
hipotermia es la principal causa de muerte neonatal debido a que la viabilidad del neonato
se va a ver influenciada por la temperatura corporal. Teniendo en cuenta lo mencionado
anteriormente una causa de muerte neonatal puede estar relacionada con la otra generando
una cadena de eventos dificiles de revertir, es decir, si tenemos una hembra con distocia
los neonatos probablemente naceran hipdxicos lo que conllevara realizar maniobras de
resucitacion, las cuales pueden durar varios minutos, estos obviamente se tardaran mas
para tomar el calostro lo que conllevaréd a una hipoglicemia y debido a que estos aun no
termorregulan por si solos y requieren de la madre para esto los llevara a tener hipotermia.
Entonces la triada neonatal se debe considerar como principal causa de muerte neonatal,
ya que una conlleva a otra empeorando el cuadro clinico del neonato.

Seglin Arlt (2020) la frecuencia cardiaca disminuye con la hipoxia a diferencia de la de un
canino adulto. Si esta disminuye a 140 — 160 lpm, esto es un indicativo de sufrimiento fetal
y poca viabilidad de las crias que nacerdn en las proximas dos a tres horas, si las frecuencias
cardiacas son inferiores a 140 Ipm indican que es necesaria una intervencion médico

veterinaria inmediata. Adicionalmente el autor Fuchs et al (2024) menciona que los
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cachorros que sufren de hipoxia al momento de nacer son mas propensos a tener

hipoglucemia.

Kredatusova et al (2011) habla que la transicion de la vida intrauterina a la extrauterina
suele ir acompanada de diversos grados de hipoxia que los recién nacidos toleran, pero a
medida que aumenta la edad posnatal hay una répida disminucion de la tolerancia a la
hipoxia y el principal 6rgano afectado es el cerebro. Segun Pereira et al (2022) por la
hipoxia excesiva al momento de nacer pueden presentar disnea, bradicardia, cianosis,
bradipnea, dafio a los tejidos con altas necesidades de oxigeno, como el corazon, acidosis
pronunciada donde los cachorros nacidos en presentacién posterior tienden a tener una
acidosis mas pronunciada en comparaciéon con los que nacen en presentacion anterior
(Figura 7). Veronesi et al (2023) mencionan que la hipoxia es la principal causa de muerte
al momento del nacimiento debido a un parto prolongado, distocia o el tamafio de la
camada. Es fundamental que, ante la presencia de un neonato con hipoxia, se consideren
los posibles dafios colaterales que esta condicion puede causar en los distintos sistemas del
organismo. Por ello, es crucial mantener un monitoreo constante del recién nacido, asi
como contar con herramientas de apoyo, como la puntuacién Apgar, que permite evaluar

tanto la viabilidad como la evolucion del neonato.

La siguiente condicion que puede afectar la vida del neonato es la hipotermia. Seglin
Vezzali (2021), la termorregulacion en los cachorros recién nacidos no estd completamente
desarrollada hasta el dia siete de vida que tienen el reflejo temblor, por lo que solo

termorregulan mediante conduccion térmica la cual consume mucha energia. Por ende, la
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temperatura del cachorro depende completamente de los cuidados de la madre ya que, al
momento del nacimiento el recién nacido es introducido en un ambiente relativamente
fresco comparado con el intrauterino. Uchanska et al (2022) mencionan que la hipotermia
genera una disminucion de la frecuencia cardiaca significativa (200-250 lpm a 35,6°C
frente a40— 50 Ipm a 21,1°C), disminucion de la frecuencia respiratoria, perdida del reflejo
de succion, lo que puede llevar a una deshidratacion y trastornos gastrointestinales. Pereira
et al (2022) habla de que hay varios aspectos fisiologicos relacionados con la
predisposicion del neonato de tener hipotermia, como la inmadurez del hipotalamo, los
mecanismos de vasoconstriccion no desarrollados, la incapacidad total del reflejo temblor
hasta el dia siete de vida, la incapacidad de jadear y la gran superficie en relacion con la
masa corporal y la absorcidon de inmunoglobulinas del calostro se va a ver afectada debido
a la hipotermia. Ahora bien, se podria considerar la hipotermia como la principal causa de
muerte neonatal debido a lo mencionado por los autores ya que si tenemos un neonato
hipotérmico rapidamente los demds sistemas se veran afectados, disminuyendo asi la

probabilidad de supervivencia de estos.

Segtn (Miinnich & Kiichenmeister, 2014) un cachorro sano tiene una temperatura de 35
—36,5 °C 24 horas después del nacimiento. Si un neonato nace en un ambiente frio y se le
separa de los cuidados de la madre este tendra una hipotermia patoldgica inmediatamente,
debido a que no pueden termorregular, llevandolo también a ser mdas susceptible a
infecciones. En la hipotermia grave, tendremos un cachorro inmoévil, en decubito lateral y
la respiracion cesa al menos en jadeos ocasionales. La frecuencia cardiaca se ralentiza y

los reflejos son demasiado lentos, no habra succion y la motilidad intestinal disminuira
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hasta un ileo donde la mayoria de estos cachorros mueren. Fuchs et al (2024) mencionan
que la hipotermia neonatal puede ser un generador de hipoglucemia debido al gasto
energético del neonato en un intento de realizar la termogénesis sin el reflejo temblor y la
vasoconstriccion periférica, solo por medio de la liberacion de catecolaminas y la

metabolizacion de la grasa parda.

La hipoglicemia es un factor comiin que causa mortalidad neonatal, segiin (Vannucchi,
2022) El higado del neonato, asi como sus funciones metabolicas no estan completamente
desarrolladas por lo que dificulta la homeostasis glucémica. Este terminara su desarrollo
aproximadamente entre los 4 y 5 meses de edad. Fuchs et al (2024) también menciona que
la capacidad del neonato de regular la glicemia parece estar relacionado con el estado
nutricional de la madre durante la gestacion, los niveles de glucosa del neonato
corresponden aproximadamente al 90% de los niveles maternos, por lo que es importante
evaluar la glucemia materna en el momento del parto y de ser necesario reponerla. Pero
Alegre (2012) menciona que la principal causa para que el neonato desarrolle hipoglicemia
es la disrexia o anorexia del neonato, lo cual se va a agravar debido a la inmadurez hepatica

de este.

La normoglucemia neonatal se puede considerar entre 90 y 200mg/dL y segiin Idowu &
Heading (2018) la hipoglicemia se da en de 60mg/dL. Pero segun Mila et al (2017) el rango
para decir que el neonato tiene hipoglucemia es de >40mg/dL. También menciona que en
los neonatos prematuros con alto riesgo de hipoglucemia, lo ideal seria tomar la primera

medicion de glucosa antes de que este cumpla 4 horas de nacido y luego repetirla cada 2-3
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h hasta las 24 horas. Adicionalmente Vannucchi & Abreu (2017) mencionan que neonatos
con una hipoglicemia de 35 a 40 mg/dL van a presentar signos clinicos como

incoordinacion, flacidez, debilidad o coma.

Esto tiende a no ser beneficioso para cachorros nacidos por cesarea ya que, pasa un tiempo

prolongado hasta que se produce la lactancia debido a la anestesia de la madre, por lo que
hay mayor probabilidad de que haya hipoglucemia neonatal. Referente a lo mencionado
anteriormente un neonato hipoglucémico estd expuesto ante cualquier patogeno viral o
bacteriano, por lo que no se deberia pensar en hipoglucemia en niveles tan bajos como
mencionaban los autores ya que puede que lleve mas tiempo normalizar los niveles de
glucosa en el neonato, volviéndolo asi mas susceptible a que desarrolle otras patologias y
que el cuadro empeore llevandolo a la muerte.

Tabla 2. Principales factores de riesgo para el desarrollo de hipoglucemia neonatal

(Adaptado de Fuchs et al., 2024)
Factores maternos Factores neonatales \

Distocia Hipoxia al nacer
Ayuno durante la gestacion Prematuridad
Cesarea (tiempo de espera en la Bajo peso al nacer
recuperacion anestésica)
Agalactia/Hipogalactia Ayuno
No desarrollo del instinto materno Pobre reflejo de succion o ausente
Desnutricion Hipotermia
Edad avanzada Infecciones
Diabetes mellitus Malformaciones

Segtn Fuchs et al (2024) un estudio ha demostrado que alrededor del 15% de los caninos
pueden nacer con hipoglucemia y aproximadamente el 66% de los caninos nacidos por
cesarea puede desarrollar hipoglucemia en la primera hora de vida. Hay diversos factores

que predisponen al neonato a que desarrolle hipoglucemia (Tabla 2) como el bajo peso al
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nacer, enfermos o hipotérmicos pueden mostrar reduccion del reflejo de succion y pueden
desarrollar hipoglucemia. Los errores en el manejo nutricional de cachorros huérfanos y
las alteraciones maternas (agalactia, hipogalactia, no desarrollan el instinto materno)
generan una deficiencia alimentaria(Fuchs et al., 2024). Las malformaciones congénitas
como paladar hendido, queilosquisis (labio leporino) y macroglosia pueden interferir con
la lactancia y la ingesta adecuada de leche. También las infecciones sistémicas, como la
sepsis neonatal, provocan un consumo rapido de glucosa y un mayor riesgo de
hipoglucemia. Un estudio demostré que aproximadamente el 65% de los recién nacidos
con sepsis desarrollan hipoglucemia. Sin embargo, Mila 2015 destaca la importancia de la
inmunidad transferida mediante el calostro y que este seria un factor importante en la
muerte neonatal ya que, en un estudio realizado el 44% de los neonatos fallecieron debido
a bajos niveles de inmunoglobulinas. Asimismo, si se tiene un neonato hipoglucémico se
debe tener presente la hipotermia ya que un neonato hipotérmico el sistema gastrointestinal
no tendra la capacidad de absorber de manera adecuada los nutrientes para obtener energia
por lo que es importante hacer un manejo integral y pensar si una patologia me estd

llevando a otra sin dejar de lado las demas causas.

Adicionalmente Idowu & Heading, (2018) mencionan que otro factor que puede
contribuir a la aparicion de la hipoglicemia es una deficiencia de alanina, que contribuye a
la desregulacion de la gluconeogénesis durante el estado de ayuno del neonato. Otro factor
que tiene gran influencia sobre la glucemia neonatal segiin Pereira et al (2022) es la edad
de la madre. En un estudio se demostr6é que cachorros nacidos de una madre menor de 4

aflos tienen una concentracion media de glucosa de 125mg/dL. En los recién nacidos de
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hembras caninas de entre 4 y 6 afos la concentracion media de glucosa de los cachorros es
de 82 mg/dL. Por lo que la edad materna se considera un factor de riesgo para la
supervivencia neonatal, ya que las concentraciones de glucosa menores a 92mg/dL en los

recién nacidos se correlaciona con una alta mortalidad en el periodo neonatal.

Otra patologia responsable de la muerte neonatal es la deshidratacién segun Uchanska et
al. (2022) esta es un trastorno homeostatico que suele ser el resultado de un sistema excretor
que no funciona correctamente, pero también puede ocurrir por una ingesta inadecuada de
leche. Ademas, los rifiones del recién nacido se terminan de desarrollar a las 2 o 3 semanas
de vida donde los rifiones ya pueden hacer nefrogénesis y ser completamente funcionales.
Por ende, la filtracion renal temprana se caracteriza por una eliminacién lenta de liquidos
y una mayor pérdida de sodio, por lo que los neonatos son tan predispuestos a deshidratarse.
Pero Miinnich & Kiichenmeister (2014) mencionan que los neonatos estan predispuestos a
la deshidratacion porque la capacidad renal para conservar agua es menor comparada con
la de un canino adulto y la perdida de liquido a través de la piel inmadura es mayor.
Adicionalmente Pereira et al (2022) menciona que los neonatos con deshidratacion pueden
progresar a hipovolemia, hipotension, shock y muerte. La hipotension causada por
hipovolemia predispone a los cachorros a hemorragia intracraneal y/o insuficiencia
cardiaca congestiva. También tienden a sufrir de estrefiimiento debido a la deshidratacion
causada por altas temperaturas ambientales. Algunos métodos para evaluar la
deshidratacion del neonato son: estado de las membranas mucosas, grado de enoftalmia y

produccion de orina. La densidad especifica de orina en los neonatos tiende a ser menor y
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se espera que varie de 1006 a 1017 durante la primera semana de vida. Los niveles
superiores a 1017 indican deshidratacion en neonatos. Asimismo, la turgencia de la piel no
es un medio confiable para evaluar la deshidratacion debido al aumento del contenido de
agua y la disminucion del contenido de grasa en la piel.

Marzialetti (2023) senala que la hipertermia puede provocar deshidratacion en los
neonatos, dado que aproximadamente el 80% de su cuerpo esta compuesto por agua. Por
su parte, (Pontes Jullyane, 2022) indica que una falla en la transferencia de inmunidad
pasiva puede contribuir a la deshidratacion neonatal, lo que a su vez aumenta el riesgo de

desarrollar otras patologias.
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Conclusiones.

- Las pérdidas neonatales pueden prevenirse en criaderos y clinicas si se
consideran factores como la salud de la madre, del cachorro, el ambiente y agentes
infecciosos.

- Es clave monitorear pardmetros como glucosa y temperatura, conocer el
parto y su evolucion, y asegurar una adecuada alimentacion. La colaboracion
estrecha entre el criador y el médico veterinario es esencial para garantizar el
cuidado adecuado de la madre y sus crias.

- La hipoxia, hipotermia, hipoglucemia y deshidrataciéon predisponen al
desarrollo de sepsis neonatal debido a la traslocacion bacteriana. Ademas, estas
patologias suelen estar interrelacionadas, de modo que la presencia de una puede
desencadenar las otras.

- La salud de la madre canina influye directamente en la supervivencia
neonatal. Un manejo clinico integral de la madre y sus crias permitira identificar de

forma temprana complicaciones y posibles causas de mortalidad.
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Anexos

Junto con la facultad de disefio de la universidad realizamos un folleto educativo sobre
“Cuidados perinatales para una perrita gestante” (Anexo 1).

Z£QUE SE DEBE TENER EN CUENTA PARA

RECIBIR UN PARTO EN CASA? A
Algunos signos que presenta la madre CUIDGWS PERINATALES
perruna cuando va a iniclar el parto son:

Trae cobijas o mantas a un @ DeJa de comer ;:?T“&“T:PERR"“‘.

2 lugar especifico de la casa.

o Contar con: Guantes (o lavarse muy bien las
manes), toallas limplas v clorhexidina para la
limpleza del ombligo de les cachorros.
) Medios de calor para los cachorros, como
bolsas de agua tibla,
La madre debe tener una cama amplia ¥
limpia para tener los cachorros y alimentarlos.
El tiempo entre cada cachorro es 15 minutos

més o menos y a las 3 horas ya la madre tuvo
que haber expulsado todos los cachorros.

)
-
EL CACHORRO HA HRCIDOF
Es un parto complicado cuande:
1.2 Le cortamos el cordén umbilical a 3-4 cm
@ del cuerpo /I O&h:r;:;a tiene un parto de més de
# Se le realiza una cesérea,
2.2 Sl estd envuelto en las membranas fvtalus\\I wlos cachorros vienen en una
lolimplarmos con toallas limplas /; posicién inadecuada.
/ 3° Verificamos que el cachorro
@ respirando.  Si no respira, frotamos el
\ cachorro en la parte toreica para estimulario/
/_ 4° Con un algodén o gasa, untado d_ﬁ
@ clorhexidina desinfectarnos el corddn
S umbilical del cachorra v

o Santiago Dy i
Equipo Disefio: Andrea Catalina Rojas, Diana Agudelo Rivers UNIREMINGTON  Adefiee

@ mecre pors
5. Le ponemes el cachormo a la aereparaj

que lo reconozca e inicle a alimentarse




El periodo perinatal en cachorros caninos
va desde la dltima etapa de la gestaclén
hasta 21 dias después del nacimiento.

W,

Tlene gran impacto en la
supervivencia de log

cachorros, ya que, la madre
puede presentar
dificultades al momento del
parto y los
después de nacer son
susceptibles ante cualquier
enfermedad.

ECUALES CUIDADOS DEBEMOS TENER EN
CUENTA?

% Durante I3 etapa de la gestacitn y después del
parto se deben cubrir clertas necesidades
bésicas nutricionales, se le debe brindar a la
madre concentrado con un valor proteico de
alta calidad que lo encontramos en los
concentrados  especificos  para  permitas
‘gestantes o para cachorros.

e L2 madre cdebe tener [as vacunas y
desparasitacién al dia, Se recomienda que se
vacune antes de la monta o 15 dias posterior al
parto y la desparasitacion m&dmo hasta el dia
20 de gestacién, ya que si sobre pasa este
tiempo, puede generar aborto.

ﬂ,nsegurarse de que los cachorros consuman
calostro en las primeras 6 a 12 horas después del
nacimiento,

ﬁ Los cachorros deben pesarse diarle hasta e
destete, ya que, con este pardmetro sabremos si el
cachorro estd tenlendo un adecuado desamollo y
crecimiento.

ﬁ Se recomnienda |a revision de la madre perruna por
parte del médico veterinario durante la gestacidn
y después del parto junto a los cachorros.

% L2 madre y los cachorros deben estar en un
amblente tranquile e higiénico: cobljas limpias,
limpiar constantemente las heces y la orina de los
cachorros. Todo con el fin de prevenir que
contraigan enfermedades.

@» En caso de que la madre perruna fallezca
consultar con el médico veterinarlo sobre el
manejo que se debe de tener con los cachorros
recién nacidos. Los cachorros deben consumir
una leche especial, en cantidad y horarios
especificos, ademnds se deben ayudar para que
defequen y orinen.

£SABIAS QUE?

La gestacién de una hembra perruna
clura 63 dias.
|
Las hembras perrunas entran en celo
cada 6 meses.

En la primera semana de vida de los cachormros
es cuando estin mds propensas a maorir.

La salud y blenestar de |a madre son
primordiales para tener cachorros.

Se recomnienda que la primera monta de la

perrita sea cuando presente el tercer celo,

jporque antes de este 20n puede ser inmadura
sexualmente.

Las vacunas contra la rabla y leptospira estan

contraindicadas en una perrita gestante, ya que

pueden generar malformaciones en los
orros.

Anexo 1. Folleto Cuidados perinatales en una perrita gestante.

Domingo Antioquia (Anexo 2).

Anexo 2. Charla educativa sobre Cuidados perinatales en una perrita gestante.
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Con este folleto se realizé una charla en la vereda La Esperanza del municipio de Santo



.? COMGO:  ALFODS

2 Alcaldia de
el SANTO DOMINGO VERSION: & FAGING 1DE 1

- :\ FECHA DE ACTLALIZACION. 15520125

CERTIFICADD ESTADC: CONTROLADD

Santo Domingo, Antioguia — 17 de mayo de 2025.

El suscrito, sebastian Vélez Gonedlez an calidad de secretanio agroambdental y miners
del municipio de santo Domingo, hace constar gue:

Maria Isabsl Sierra Martinez, entificada con cédula de ciudadania Mo, 1.001.666. 764,
participd  como facilitadora en una charla educativa sobre neonatologla canina
cuidados perinatales en hambeas caninas, la cual se llevd a cabo en la verada La
Esparanza, municipio de Santo Domingo, Antioguia, el dia 6 de marzo del ano en curso.

La actividad tuvo como cbjetivo foralecer los conocimientos de la comunidad en
practicas adecuadas para el cuidado ¥y mangjo de neonatas y madres caninas durante
el pariodo perinatal.

Se axpide e presente cerificado para los fines pertinentes.

- L

Sehoastion .
SEBASTIAN DAVID VELEZ GONZALEZ
SECRETARIO AGRO AMBIENTAL ¥ MINERO

CR LA 1% K7 Proleris kurdcipol, Larbs omings.  &nf G | F o (S04 B4 1818
g, e £1% M ke i g

Anexo 3. Certificado sobre la charla dictada en la vereda La Esperanza.
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