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RESUMEN

Constantemente los profesionales en el area de la fauna silvestre, se ven
enfrentados a tener que rescatar animales que se encuentran en areas a ser
intervenidas por proyectos urbanisticos o de infraestructura vial o eléctrica, entre
otros; el principal reto no es solo pensar en los individuos, es pensar en conservar
y proteger la mayor cantidad de biodiversidad que sea posible. En esta revision
bibliografica el enfoque sera analizar las estrategias que se usan para el rescate
y salvamento, especificamente del grupo de los herpetos, a los reptiles (lagartos,

cocodrilos, serpientes y tortugas).

Para poder realizar esta labor de conservacion de los ecosistemas,
tenemos varias estrategias, como lo son el ahuyentamiento, el rescate y el
salvamento. El ahuyentamiento permite alejar del sitio a intervenir, las especies
de animales alli presentes, en muchos casos éste no ser& efectivo por factores
intrinsecos de los individuos, como lo son condiciones fisiolégicas,
comportamiento natural o estado de salud, y es ahi donde se procede con el
rescate y salvamento, que da a lugar a su reubicacién, segun el estado del animal,

tema que se ampliara mas adelante.

El rescate y el salvamento puede dividirse en una serie de estrategias, que
parten por el andlisis de literatura, observacion de las especies de animales y
reconocimiento de los lugares en donde se encuentran albergados la mayor parte
de los individuos presentes en la zona, previo a iniciar con el aprovechamiento
forestal o la intervencion. Para esto se deben realizar recorridos organizados del
area a intervenir, que permitan hacer una inspeccion visual y auditiva, lo que
ayuda a detectar escondites y lugares de descanso, tanto en las zonas abiertas
como en zonas llenas de vegetacion, ademas se deben levan, piedras y remover
la biomasa existente en el suelo, donde puedan estar albergados los animales,
esto también ayuda a modificar los ambientes, y los hace menos atractivos para

algunas especies. Luego del salvamento, los animales deben ser reubicados a



lugares seguros y que guarden caracteristicas ambientales semejantes, al lugar

de donde fueron extraidos, para garantizar su supervivencia.

Palabras Clave

(Fauna, manejo ambiental, biodiversidad, herpetos, conservacion)



PREGUNTA ORIENTADORA DE LA BUSQUEDA

¢,Cuales son las metodologias mas utilizadas en el rescate y
salvamento del grupo de reptiles que se encuentran en proyectos de obras

de infraestructura civil?

Colombia es un pais que se encuentra en desarrollo frente a la plataforma
econ6mica mundial, y uno de los que ha mostrado un mayor crecimiento durante
los ultimos afios en varios aspectos que atafien al campo econémico y comercial
(Goémez et al., 2017).

Teniendo en cuenta que uno de los principales obstaculos que ha tenido en
su desarrollo econémico, desde que surgidé como estado soberano, ha sido su
deficiente infraestructura y colocarla en los niveles que requiere para hacer frente
al reto de la globalizacién, a los nuevos oOrdenes hemisféricos y escenarios
mundiales, requiere un aumento de la inversion econdémica en obras de ingenieria
civil, energia eléctrica, y mineria e hidrocarburos (Fallas, 2003), por otro lado la
ejecucion de obras de infraestructura, ha venido afectando notablemente el
ambiente en todas las regiones del pais, donde la concepcion de la realizacion
era construirlas de manera desmedida sin una visién ecoldgica de proteccion o
conservacion, y el primer objetivo era generar acceso a los recursos y el
crecimiento econdémico sin tener en cuenta los aspectos ambientales |,
manifestandose en el incremento de la amenaza sobre los recursos naturales,
donde en muchas zonas del territorio nacional, se sobrepasa la capacidad de
carga y de recuperacion de los ecosistemas naturales, por esta razon se hace
indispensable generar un cambio en el concepto de sostenibilidad a los
constructores de obras y proyectos, ya sea a manera de educacién o a manera

de incentivos o sanciones economicas (Thompson, 2014).
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En Colombia la expedicion y existencia de normas ambientales
establecidas, optimizan el uso racional y el usufructo de los recursos naturales en
este sector, ayudan a mejorar la gestion ambiental al interior de los ejecutores de
las obras, programas y proyectos, y se refleja en el mejoramiento de la calidad
de vida del entorno social y promueve la reduccion del deterioro de dichos
recursos, disminuyendo la demanda de los mismos, gracias a una mejor
comprension de la variable ambiental por los proyectos y sus ejecutores, muy

conscientes de su significado e valor (Fuerzas militares de Colombia, 2010).

En este sentido, cobran gran importancia la aplicacion de métodos para
predecir y evaluar los efectos de las transformaciones sobre las areas naturales.
La evaluacion de nuevos escenarios mediante el diagndstico de estrategias para
la toma de decisiones importantes, ya que cada proyecto tiene connotaciones
disimiles y sus afectaciones son diferentes en cada situacion, estos analisis
presentaran implicaciones sobre la integridad ecoldgica del territorio y tendran

injerencia en los posibles planes futuros de desarrollo (Forigua Moyano, 2018).

Es sustancial instaurar los procedimientos apropiados para la proteccion de
los animales de fauna silvestre que pudieran verse afectados en desarrollo de la
obra, tanto en el ahuyentamiento, rescate, y salvamento durante las diferentes
etapas de construccion, operacién y desmantelamiento de dicha actividad
(Ministerio de Hacienda y Crédito Publico Ministerio de Vivienda, Ciudad y

Territorio Fondo Nacional de Vivienda-Fonvivienda, 2021).

El rescate y salvamento de animales silvestres en proyectos de obra de
infraestructura civil, se fundamenta en los principios de proteccion, conservacion
de la biodiversidad, la sostenibilidad ambiental, y el bienestar de estas especies.
El desarrollo de este documento se direccionard principalmente en el grupo

taxonomico de los reptiles que estan constituido por quelonios, saurios, ofidios y
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cocodrilos. Identificando las metodologias mas pertinentes en el rescate de los y

en qué momento es necesario implementar el salvamento de estos especimenes.

Segun Torres, et al., (2016), Una de las metodologias mas utilizadas es la
identificacion temprana y monitoreo de habitats. Antes de iniciar la construccion,
es esencial llevar a cabo evaluaciones de impacto ambiental que incluyan el
reconocimiento de zonas donde los reptiles habitan o se desplazan. Estos
estudios permiten anticipar la presencia de especies en peligro y disefar
estrategias especificas de rescate. Al implementar cercas perimetrales o barreras
fisicas, se minimiza el acceso de reptiles a las areas de construccion, reduciendo

los riesgos para ambos, los animales y los trabajadores.

Otra metodologia crucial es la captura y traslado de reptiles. Cuando se
identifica la presencia de reptiles en la zona de construccion, se utilizan técnicas
de captura y manejo ético para resguardar su bienestar. Los expertos en rescate
emplean trampas no letales y redes para atrapar a los animales sin causarles
dafo. Posteriormente, se procede a su traslado a habitats adecuados y seguros.
Esta accién permite evitar la pérdida de vidas animales y conservar la diversidad

biologica en la region (Gomez, 2015).

Ademas, segun la educacion y capacitacion de los equipos de trabajo
forman parte integral de las metodologias de rescate y salvamento. Sensibilizar a
los trabajadores de la construccion sobre la importancia de la conservacion de
reptiles y otros animales fomente la colaboracién y el cumplimiento de las medidas
de manejo establecidas. La formacion en técnicas de rescate y primeros auxilios
para animales garantiza que cualquier encuentro con reptiles sea manejado de

manera segura y respetuosa (Miranda, 2016).

En conclusion, las metodologias empleadas en el rescate y salvamento de

reptiles en proyectos de obras de infraestructura civil son fundamentales para
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minimizar los impactos ambientales negativos y preservar la biodiversidad. La
identificacion temprana de hbitats, la captura y traslado ético de animales, asi
como la educacion de los equipos de trabajo, son estrategias clave para lograr
una coexistencia armoniosa entre el desarrollo humano y la fauna local. Estas
practicas reflejan un compromiso con la sostenibilidad ambiental y el respeto por
todas las formas de vida que comparten nuestro entorno (Swan, et al. 2019).
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METODOLOGIA DE BUSQUEDA DE LA INFORMACION

1. Tipo de Estudio:

El presente estudio es una revision de alcance (Arksey & O’Malley, 2005)
gue tiene como objetivo proporcionar una descripcién general de la evidencia en
la literatura relacionada con el rescate y salvamento de reptiles en obras de

infraestructura civil.

2. Fuentes de informacion:

Para este estudio, se llevd acabo la busqueda en las bases de datos
Referencias como Pub Med, Google académico, Science Research, Metadata
Search, ya que se destacan por poseer lineamientos de calidad que conciben que
el contenido que garantizan sea confiable para la comunidad cientifica, sumado a
la gran cantidad de informacion disponible con colecciones de articulos, libros,
tesis, memorias de congresos, reportes y demas informacion a la que se pueden

consultar sobre el tema de interés de esta revision (Vuotto et al .2020).

3. Estrategia de busqueda:

La busqueda de informacion segun es un proceso de caracter global en
el que intervienen una serie de factores interrelacionados entre si, la finalidad de
la busqueda y el tema que para este caso se seleccionaron los términos mas
representativos que fueron: rescate de reptiles, salvamento de reptiles, planes de

manejo ambiental en obras, monitoreo de reptiles, reptile rescue.

4. Criterios de exclusioén e inclusion:

Se examino la importancia de los titulos y resumenes de cada publicacion.
Accediendo a los textos completos para determinar su elegibilidad después de la

seleccidn inicial. Los estudios fueron seleccionados para su inclusion si tenian


https://www.zotero.org/google-docs/?sitgT3
https://www.scienceresearch.com/scienceresearch/desktop/en/search.html
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una vigencia de elaboracién no mayor a 15 afios, esto indico que se tuvieron en
cuenta revisiones entre el 2008 al 2023, por otro lado, solo se incluyeron articulos
de revista, informe, guias técnicas, tesis o investigacion que documentaron el
tema de planes de manejo de fauna silvestre en proyectos de obras de
infraestructura civil, manejo clinico veterinario del grupo de reptiles rescatados y

técnicas de rescate y salvamento de este grupo de animales.

5. Seleccién de articulos:

Los documentos seleccionados fueron llevados a cabo por el autor quien
se encargo de elegir los documentos que cumplian con los criterios de inclusién y
exclusion, los cuales se aplicaron de manera rigurosa, que permiti6 organizar la
base de datos de la documentacion recopilada para su posterior analisis Gestion

de articulos:

Los articulos, tesis e informe de gestion seleccionados, se organizaron
segun (1) Titulo, (2) Autor, (3) Afio, (4) Pais, (5) Base de datos (6) criterio de
inclusion (7) hallazgos importantes u observaciones (8) referencias bibliograficas.

6. Evaluacién de la calidad:

Esta revision no empled ninguna escala para la estimacion de la calidad.

7. Aspectos éticos:

El concepto de la integridad ética, segun (Rios-Ortega & Ramirez, 2017)
se refiere a la rectitud y entereza de los procesos de documentacion e
investigacion académica. Este proyecto estd comprometido con la defensa de los
principios y valores fundamentales que garanticen la investigacion y produccion
de conocimiento con integridad ética y respetando el nombre de los autores de los
documentos revisados, ademas teniendo en cuenta la Ley 23 de 1982 sobre el

derecho de autor estipulada por el congreso de la republica de Colombia.
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8. Limitaciones:

Una limitacion en la busqueda de informacion acerca de rescate y
salvamento de reptiles en proyectos de infraestructura civil, es la falta de datos y

estudios previos en este tema fue un aspecto que restringié la busqueda.
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SUSTENTACION TEORICA DE LA PREGUNTA

En la busqueda de informacién relacionada con el rescate y salvamento de
reptiles en proyectos de obras de infraestructura civil, se revisaron 61 documentos
los de cuales fueron 24 (39.4%) informes,17 (27,8%) articulos de revistas, 8
(13,1%) tesis y libros y en menor cantidad documentos de normatividad ver

Grafica 1.
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Grafica 1.Caracterizacion de la bibliografia revisada

Con relacion a las tematicas que se consultaron para la sustentacion de la
pregunta, hubo una mayor revisién de los protocolos de manejo ambiental,

rescate y liberacion, impacto ambiental ver Tabla 1.

Tabla 1. Tematica de la bibliografia revisada para la sustentacion de la pregunta

Numero de

Tipo de tematica documentos Porcentaje %
revisados

Ahuyentamiento 2 3,3
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Bases de datos 1 1,6
Cartografia 1 1,6

Impacto ambiental 5 8,2
Incubacién de reptiles 5 8,2
Interaccion-humano-reptil 3 4,9
Liberacion de fauna 3 4,9
Medicina de reptiles 3 4,9
Métodos de Muestreo en reptiles 3 4,9
Normatividad 4 6,6
Protocolos de manejo ambiental 17 27,9
Rescate y liberacion 9 14,8
Semiologia 1 1,6
Taxonomia 3 4,9
Transporte 1 1,6

En el pais se distribuyen 537 especies de reptiles aproximadamente que
equivale al 5,2% de la riqueza a nivel mundial, pertenecientes a tres érdenes
Squamata (serpientes, lagartijos y culebras ciegas), Testudines (son el grupo de
las tortugas y galapagos), y Crocodylia (caimanes y cocodrilos), 35 familias y 142
géneros (Méndez-Narvaez, 2014; Morales et al, 2015), hoy esta enorme
diversidad afronta diferentes amenazas donde 43 especies y una (1) subespecie
se encuentran bajo alguna categoria de amenaza, entre las cuales se hallan
trafico ilegal de fauna silvestre, afectaciones de las poblaciones por
contaminantes, caza , la pérdida y transformacion y degradacién de los habitats,
no solo por actividades agropecuarias, si no por el desarrollo de infraestructura
civil, energia eléctrica, y mineria e hidrocarburos. (Morales et al., 2015; Novoa,
2021). Estos proyectos responden a las necesidades de desarrollo del pais, pero
deben seguir las directrices estipuladas en la politica ambiental, para adoptar
mejores practicas en el manejo de los recursos abidticos y bidticos que se van a
impactar (Republica de Colombia et al, 2011). En este caso puntual se instauraran
los procedimientos apropiados para el ahuyentamiento, rescate y salvamento y

liberacion del grupo de reptiles que pudieran verse afectados en desarrollo de la
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obra o actividad, garantizado su apropiado manejo (Ministerio de Vivienda, Ciudad

y Territorio & Fondo Nacional de Vivienda-Fonvivienda, 2021).

La informacion previa a la realizacion del rescate y salvamento de reptiles
en los proyectos de obra de ingenieria civil, estan determinados en los planes de

manejo ambiental, para este grupo especifico ver en Organigrama 1.

Informacion
secundaria
(revision
bibliografica)

Caracterizacién
especies

Informacion primaria
(inventarios )

Informacion del area
indirecta y directa
del proyecto

Cartografia del area
del proyecto

Informacién del Area
receptora

Impactos y
amenazas generados
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para la realizacion
del rescate de
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por actividades del
proyecto

Planes ambientales
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Caracterizacion
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Equipo de trabakjo

Organigrama 1. Informacion previa para la realizacion del rescate de reptiles

(Republica de Colombia et al, 2011; Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible & Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), 2018;
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Ministerio de Vivienda, Ciudad &Territorio & Fondo Nacional de Vivienda-

Fonvivienda, 2021)

La descripcion del proyecto permite conocer la planeacion, emplazamiento,
instalacion, construccion, montaje, operacion, mantenimiento, desmantelamiento,
abandono y/o terminacion de todos los trabajos, usos del espacio, planes de
manejo ambiental e infraestructura afines asociados con su desarrollo
(Republica de Colombia et al , 2011; Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible & Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), 2018).Por
otro lado, permite identificar la tipologia del proyecto si se consideran de alto
impacto ambiental, por producir detrimento o modificacion a los recursos
naturales, al ambiente o al paisaje; estan proyectos de impacto moderado cuya
afectacion no trasciende el area de influencia directa y los que su impacto es muy
bajo deben adoptar los requerimientos minimos de buenas practicas de manejo
ambiental y social (Area Metropolitana del Valle de Aburra et al 2010; Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible & Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA), 2018).

Con relacion a la caracterizacion del proyecto se describir las
caracteristicas ambientales especificando las peculiaridades de cada uno de los
componentes bidticos, abibticos y socioeconémico (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible & Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA),
2018).

Para la caracterizacion del componente biético, especialmente el del grupo
fauna se realiza inicialmente por medio de la metodologia de revision bibliografica
cientifica existente en las diferentes bases datos especializadas, en este caso del
grupo de reptiles, permite generar una lista de las especies que probablemente se
puedan hallar en la zona directa e indirecta donde se va ejecutar el proyecto
(Hurtado, 2008); dicha informacion secundaria se debe complementar con los
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inventarios de los diferentes especimenes, que se basan en la busqueda o

colecta directa de ejemplares en los microhabitats de interés ( Dominguez et al.,
2019) puesto que dicha informacion, indica a cuales especies se le ejecutara el
proceso de rescate y salvamento, pero sin olvidar los requisitos determinados
por la autoridad ambiental competente, en la autorizacion del estudio para la
recoleccion de especimenes silvestres con fines de elaboracion de estudios
ambientales (Pérez,2007; Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible &
Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), 2018; Dominguez et al,
2019; Jimenez & Pérez 2020) . Algunos métodos utilizados son: Los conteos
visuales, radica en recorridos, que pueden ejecutar en transectos o de manera
aleatoria, a lo largo de rios, caminos o vegetacion, donde se registran todos los
individuos visibles en un tiempo determinado (Dominguez et al, 2019). Muestreo
por cuadrantes, involucra la distribucion aleatoria de cuadrados en el habitat de
interés para ejecutar una busqueda exhaustiva de individuos (Badii et al, 2012).
Muestreo por transectos implica el establecimiento de transectos estrechos, por
ejemplo, de dos metros de ancho, aunque la amplitud del transecto dependera de
las condiciones del sitio a muestrear y de los objetivos del investigador (Narvaez
& Zapata-Rios,2020). Muestreo por parches: Esta metodologia es particularmente
atil en el monitoreo de especies restringidas a microhabitats especificos. A
diferencia del muestreo por cuadrantes, esta técnica se centra en la busqueda de
especies que habitan en microhabitats especializados, sin considerar a las
especies que puedan residir entre los parches (Narvaez et al., 2020). Muestreo
con coberturas artificiales: se registran de manera peridédica para evaluar la
utilizacion de las coberturas artificiales como refugio (Narvdez et al., 2020).
Fototrampeo y el rastreo: comunmente utilizados para el estudio de mamiferos,
también han demostrado ser efectivos en el estudio de reptiles (Quintana &
Carmona, 2014).

Otra informacion necesaria, son los planes de manejo ambiental, estos establecen

una descripcién minuciosa del conjunto de operaciones, medidas y actividades
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gue, estan encaminadas a prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos y

amenazas ambientales, que se produzcan por el desarrollo de un proyecto, obra
o actividad sobre los especimenes del grupo de reptiles (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible & Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA),
2018).

En los planes de manejo ambiental de un proyecto, obra o actividad se
determinan las acciones que se van a ejecutar en pro del beneficio de los animales

ver Organigrama 2.

f N
Planes de
manejo
ambiental
\ _J
| |
f N
Liberacion en
Ahuyentamiento SIZI?/SaCrﬁ;%/o area receptoray
monitoreo
\ )
N
Centro de
atencion de
fauna
)

Organigrama 2. Planes de manejo ambiental en proyectos de obras de ingenieria civil.
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible & Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA), 2018).

El ahuyentamiento es una medida que se ejecuta para prevenir y mitigar
impactos sobre los especimenes de la fauna silvestre, como: disminucion
poblacional, muerte, pérdida de estabilidad ecosistémica, migracion y de las
especies (Aqua & Terra; 2015). El ahuyentamiento debe ejecutarse combinado

con medidas de rescate, manejo y reubicacion, por profesionales idéneos en el
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tema, previo a las actividades de roceria, socola, tala y desbroce (EPSA-CELSIA,

2018; Pelaez, 2020). Las actividades de ahuyentamiento radican esencialmente
en labores, remover de forma manual los refugios o madrigueras (vegetacion
arbustiva, rocas, piedras y madrigueras), que inducen el movimiento de los reptiles
por sus propios medios, desde los sitios donde se realizaran las actividades del
proyecto hacia areas préximas con ambientes propicios para su permanencia
(EPSA-CELSIA, 2018; Servicios de Evaluacién Ambiental (SEA); 2022). Por
ejemplo, para reptiles de una alta movilidad como serpientes (colUbridos) y
lagartos, se tiene como medida la produccion de ruido golpeando los arboles, esto
produce la huida de los animales a area aledafas. Pero para el manejo de los
reptiles de baja movilidad es necesario la restriccion fisica, con la ayuda de
ganchos o pinzas herpetolégicas, redes o nasas, trampas pitfall, trampas de
embudo especialmente para tortugas y cocodrilos, y pértiga (Morales et al, 2015;
EPSA-CELSIA, 2018; Campuzano, 2019).
En algunos proyectos utilizan sustancias quimicas que repelen a las serpientes
como cloro, bolas de naftalina, citronela etc., también algunos productos Snake
Away®, Snake B Gon®, Snake Defense®, Snake Out®, Snake Shield®, Snake
Stopper®, Sureguard Snake Repellens®, productos naturales como ajo y cebolla.
Sin embargo, no existe verdaderamente ninguna sustancia quimica, gas, aceite o
producto que permita ahuyentar a las serpientes (Parkhurst, 2019; Fernandez-
Badillo et al., 2021).

El ahuyentamiento se efectuara en las areas de intervencién veinte dias
antes y de manera continua hasta el inicio de actividades de roceria, socola, tala
y desbroce, para asegurar la salida o movilidad de estos especimenes

(Campuzano, 2019).

En la etapa de rescate y salvamento entendiendo por este concepto, que
son todas las acciones que se implementan para salvaguardar la vida del animal

silvestre, que se encuentre en una situacién desfavorable por una amenaza
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inminente de peligro dentro del proyecto u obra de ingenieria civil (Dmytryk, 2012;

Torres et al., 2016). El rescate y salvamento de animales salvajes requiere un
conjunto de acciones diferentes a las utilizadas en el manejo de animales
domésticos. Debido a que los especimenes silvestres se comportan de otra
manera, capturarlos y manipularlos puede ser peligroso, especialmente para el
animal (Dmytryk, 2012).

Principalmente se debe tener un equipo de profesionales los cuales estén
integrados por bidlogos, veterinarios y auxiliares veterinarios entrenados en la
captura de los diferentes especimenes, ademas contar con los implementos en
buen estado, que son necesarios para la restriccion fisica y quimica, atencion
clinica primaria, y su transporte al centro de atencion de fauna (CAF) (Dmytryk,
2012, Roshnath & Jayaprasad, 2017). El médico veterinario desempefia un papel
muy importante en toda operacion de rescate y salvamento de los animales, el
cual coordina a los otros integrantes del equipo, vigilando que los procesos se
realicen de la manera méas adecuada en pro del bienestar del espécimen
rescatado (Ahmed et al, 2020).

Kirpal & Narayan (2021) establece el estrés como un aspecto intrinseco a
la vida de cualquier individuo, pero de forma crénica puede afectar la
supervivencia de un animal, en este caso de los reptiles, donde cuyas
caracteristicas hacen dificil la evaluacion del estrés y la falta de confort, por eso
es necesario que los especimenes se trasladen en bolsas de tela gruesa y en
caso de serpientes venenosas es preferible utilizar cajas plasticas o de madera
con tapa que se pueda asegurar. No se ponen ejemplares de distintas especies
en un mismo contenedor o bolsa. Por otro lado, se recomienda ejecutar la captura
en dias soleados, entre las 10:00 a.m y la 1:00 de la tarde y entre las 5:00 p.my
las 7:00 p.m. Ningun ejemplar puede estar en cautiverio por mas de 24 horas, solo
en los casos que sea preciso. (Republica de Colombia et al, 2011).

Los reptiles rescatados, seran llevados al centro de atencion de fauna (CAF), en

el que se determinar la disposicién final del animal ver Organigrama 3. En el centro
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de atencion de fauna (CAF), es un lugar donde se reciben provisionalmente

especimenes silvestres de fauna silvestre terrestre y/o acuatica, que han sido
objeto de aprehension, decomiso o restitucion, para su evaluacion, atencion,
valoracion tratamiento y determinacion de la opcion para su disposicion final, el
cual estd dentro de las instalaciones del proyecto u obra de ingenieria civil
(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010). Pero la autoridad
ambiental exige unas consideraciones minimas, que se deben contemplar al
momento de instalar un (CAF) en un proyecto u obra de ingenieria civil como:
garantizar la atencion de especimenes gque se vean afectados por las actividades
del proyecto, tener registros ( ingresos, historia clinica, egresos, necropsias y
fotograficos), las &reas destinadas para la atenciébn de fauna deberan ser
independientes para evitar riesgos epidemiolégicos, disefiar protocolos de fugas
0 ataques de los animales, contar con los equipos, herramientas, medicamentos,
infraestructura, tanto para la restriccion fisica como quimica, atencion clinica,
espacio para el manejo de los alimentos vy finalmente contar con los permisos y
autorizaciones expedidas por la autoridad ambiental competente, conforme a la
normatividad vigente (CORANTIOQUIA, 2019).



Atencion clinica de
reptiles rescatados en
proyectos u obras de

ingenieria civil

23

Animal sano

Revision clinica

Animal herido

Revision clinica

Animal
neonato/infantil/ Huevos
Revision clinica Incubadora

Liberacion en el
area receptora

Eutanasia

Atencién clinica

Atencion clinica
especializada

Liberacion en el
area receptora

Rehabilitacién

Liberacion en el
area receptora

Organigrama 3. Atencién clinica de reptiles rescatados proyectos u obras de
ingenieria civil.

(Ministerio De Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).

Los reptiles que han sido rescatados, inicialmente se les efectuara un
TRIAGE, el cual es un método concede catalogar el orden de abordaje
terapéutico, teniendo en cuenta las necesidades clinicas y posibilidad de
recuperacion del espécimen (Varela, 2002), por ejemplo si el espécimen que se
encuentra sano, se lleva a cabo la evaluacion clinica, bioldgica y nutricional, en
estos caso se sugiere que el animal se libere inmediatamente en el area receptora
(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010; Lamprea-
Maldonado, et al., 2019), los reptiles que han sido rescatados y su condicion
clinica estd comprometida ameritan una revision mas minuciosa, esto permitira

tomar decisiones sobre su destino final, la primera opcion ser atendido en el CAF,

Liberacion en
el area
receptora
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segundo eutanasia, tercero remitido a un centro especializado (clinica veterinaria)

autorizado por la autoridad ambiental competente (Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010; CORANTIOQUIA, 2019) , las afectaciones

clinicas mas frecuentes generadas por las actividades dentro del proyecto u obra

de ingenieria civil se describen a continuacién ver Tabla 2.

Tabla 2.Afectaciones de la salud de los reptiles producidas por actividades en
los proyectos u obras de ingenieria civil

Tipo de proyecto

Tipo de afeccién de la salud

Proyecto vial

Estrés y desorientacion en los individuos

Atropellamiento

Fracturas

Lesiones corto punzantes

Golpes

Explotacion de

hidrocarburos

Intoxicaciones

Asfixia

Deshidratacion

Lesiones corto punzantes

Explotacién minera

Aplastamiento

Asfixia

Lesiones cortopunzantes

Deshidratacion

Proyectos urbanisticos

Lesiones corto punzantes

Aplastamientos

Fracturas

Deshidratacion

Lineas de transmision

Quemaduras por electrocuciones

Fracturas
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Heridos por colision

Estrés y desorientacion en los individuos
(Arroyava et al, 2006; Collins et al,2008; Duran, 2018; Bonell, 2018)

Con relacion al cuidado de neonatos e infantiles, hay una discusion en
cuanto si necesitan un proceso de rehabilitacion, ya que la mayoria de reptiles son
precociales, es decir, que se valen por si mismas desde que nacen; logran ver,
oir e inclusive desplazarse por su propia cuenta, y se incorporan a la vida adulta
en pocos dias. Sin embargo, en algunas especies en este grupo etario antes
mencionado, necesitaran cuidados mientras se puedan valer por si solos
(Gonzélez & Morales, 2022), solo si presentan algun tipo de problema de salud
permaneceran en el CAF. La decision de rescatar los huevos de los reptiles estara
condicionada por el estado de conservacion de la especie a la cual perteneceny
si cuenta con un plan de manejo ambiental especifico dentro del proyecto u obra
de ingenieria civil. Con relacién al cuidado de los huevos recolectados, seran
colocados en una incubadora que cumpla con los pardmetros ambientales de
temperatura, humedad, iluminacién, sustrato adecuados para el desarrollo a buen
término de los huevos ( Deeming, 2004; Fuentes, 2012), dado que los parametros
de la incubacidon son especialmente significativos, porque no solo establecen el
éxito en termino de huevos eclosionados, también tiene en términos generales
efectos fenotipicos en las crias como la determinaciéon del sexo, morfologia al
eclosionar, la habilidad para desplazarse y el desarrollo después de la eclosion
(Deeming, 2004; Mandujano-Camacho et al, 2018); luego de la eclosién se
recomienda cuidar los neonatos, hasta que estén ¢ptimos para su liberacion en el

area receptora.

Después de realizar el triage, se lleva a cabo la valoracion clinica por medio
de examen clinico orientado al problema (ECOP), el cual es util para determinar

si el espécimen necesita algun tratamiento especifico, en caso de ser necesario,
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permitiendo tomar una decision sobre los cuidados y proceso de rehabilitacion

(Lamprea et al., 2019; Peldez, 2020) ver llustracion 1, si el espécimen necesita un
tratamiento especializado, los responsables del proyecto u obra de ingenieria civil,
deber solicitar los permisos de movilidad a la autoridad ambiental competente,
para transportar al animal a una clinica autorizada para la atencion de fauna
silvestre, cuando este recuperada debera retornar al area del proyecto (Area
Metropolitana del Valle de Aburrg, 2018; CORANTIOQUIA, 2019).

Todos los reptiles que ingresaron al CAF y se encuentran en buen estado
de salud o sean recuperado de algun tipo de lesion, debera ser liberados en el
area receptora, que corresponde al sitio o zona que recibird a los animales
relocalizados y que tiene particularidades similares al ambiente de origen donde
los individuos fueron capturado (Torres et al., 2016; SEMARNAT, 2017). Se deben
identificar anticipadamente los lugares de liberacion, las rutas de llegada, que no
sean muy préximos al proyecto u obra de ingenieria civil, para evitar que los
animales regresen a la zona de intervencién (Republica de Colombia et al., 2011).

Es preciso ejecutar una valoracion cualitativa y cuantitativa de las
propiedades del habitat donde se pretende liberar el ejemplar, con fines de
planificacion y de gestion del manejo de la fauna silvestre (Choperena & Mancera,
2016).

Entre estos aspectos estan el tamafo del habitat, tipo de cobertura vegetal,
fuentes hidricas, amenazas presentes, capacidad de carga, inventario de las
especies de fauna, la altitud, grado de conservacion, asentamientos humanos,
seguridad para el ejemplar y las personas (Bustamante et al., 2009; Cepeda et al.,
2010; Choperena & Mancera, 2016; SEMARNAT, 2017; Kirpal & Narayan, 2021).
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ECOP EN Identificacion
REPTILES taxonomica
Marcaje de Informacién: Edad,
identificacion / solo Sexo, peso,
Si es exigido por la mucosas,
autoridad ambiental Condicion corporal

(" Evaluacion por sistemas : )
p — —— Tegumentario
Medicion de frecuencias: Digestivo
Frecuencia cardiaca y ] i
respiratoria (se medira Respiratorio
dependiendo la especie) Nervioso
Temperatura cloacal 6rganos de los sentidos
(L (solo si es necesario) L
genitourinario
\. musculoesquelético  J

llustracion 1. Examen clinico orientado al problema.
(Mader, 1996; Varela, 2002; Brejov 2014; Fowler & Miller, 2019).

Se deben tener en cuenta algunas consideraciones al momento de liberar
los reptiles, aunque es un grupo relativamente sencillo de manejar, exceptuando
cocodrilos y serpientes venenosas, esta restriccion la debe llevar acabo el
personal entrenado (Sepulveda et al.,, 2010). Es importante planificar todo lo
relacionado al traslado del animal que se va a liberar, en primera instancia las
condiciones del transporte el cual debe garantizar que el espécimen no sufra
estrés, lesiones, deterioro en su estado de salud, durante el trayecto del viaje

hasta el area receptora, los contenedores o guacales deben ser limpios, seguros,
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gue permitan inspeccion visual y cuidado del animal (Convencién Sobre el

Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES), 1981; Sepulveda et al., 2010), por otro lado no es necesario alimentar
los animales durante el viaje, ni aplicar algun tipo de tranquilizante ni anestésico,
no se deben transportar en el mismo contenedor reptiles de especies diferentes
(CITES, 1981).

En el proceso de liberacion de los animales es necesario tener en cuenta
sus habitos, si son especimenes diurnos o nocturnos, para saber cual es la mejor
hora del dia para realizar dicho proceso, es necesario un registro fotografico y la
georreferencia del sitio de liberacion en el area receptora (Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010; Republica de Colombia, 2011; Torres et
al., 2014). Solo se realiza seguimiento a los especimenes que se encuentran en
la lista de especies amenazadas de Colombia y necesitan un manejo ambiental
especial, el cual esta descrito en los planes de manejo ambiental para el recurso
biotico.

DISCUSION

La necesidad de promover y capitalizar proyectos de infraestructura civil
direccionados al progreso del pais, apuntan al cumplimiento de los objetivos de
desarrollo sostenible (ANI,2022); Sin embargo, al tiempo que acrecientan los
megaproyectos de infraestructura en el Colombia, también aumentan los impactos
ambientales generados por estos (Cruz & Montafio; 2019). Aunque la
normatividad actual con relacion al licenciamiento para la ejecucion de proyectos
de ingenieria civil, van de acuerdo con los lineamientos internacionales, cumple
con las medidas obligatorias para la proteccion ambiental, pero a pesar de esto
se perpetlan las malas practicas ambientales que acarrean secuelas y dafios
existentes hoy en Colombia (Montes, 2018).Pero la proteccion de estos recursos
naturales no solo es responsabilidad de la autoridad ambiental, si no de los

ejecutores de los proyectos del sector privado y publico, que deben asumir la
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planeacién, ejecucion, operacion de los proyectos con una vision innovadora y

proactiva, encaminada a reducir la afectacién del patrimonio natural y cultural, y a
promover positivamente un desarrollo sostenible (Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, 2011). Es por esta razon, que los ejecutores de
los proyectos de obra de ingenieria civil, deben generar unos planes de manejo
ambiental enfocado a la administracion de los recursos abiéticos y bidticos, entre
los que se encuentra el recurso fauna, con sus diferentes ordenes taxonémicos,
como lo son los reptiles de los cuales no se encuentra un protocolo especifico
para su manejo en la etapa de ahuyentamiento, rescate y salvamento y liberacion,
ya que este grupo es ampliamente diverso( ofidios, saurios, quelonios y
cocodrilos)y de igual manera tiene diferentes particularidades para su manejo,
desde su restriccion fisica-quimica, estado sanitario, nutricion y biologia.

Por ejemplo, uno de los de los mayores retos es encontrar en la practica es el uso
de herramientas eficientes para ahuyentar reptiles, principalmente serpientes y el
uso sustancias quimicas tanto caseras como comerciales, que carecen de
suficientes estudios sobre efectividad como lo detalla Parkhurst (2019) y
Fernandez et al. (2021), recalca la necesidad de ejecutar estudios experimentales
en el area, ademas algunas especies de reptiles son consideradas de baja
movilidad, y este tipo de metodologias no son eficaces para que el espécimen se
desplace a otro sitio, se recomienda su captura.

Se propone que los animales reptiles rescatados del area de influencia directa del
proyecto sean llevados siempre al CAF, para evaluar su condicién cinica, y luego
determinar su destino final, algunos autores determinan que si el animal se
encuentra en buenas condiciones debe ser liberado de inmediatamente en la zona
receptora del proyecto, que debe ser un habitat adecuado y seguro para el animal
(Gomez, 2015).

Con relacion a los CAF, es necesario seguir las pautas en cuanto los
requerimientos que estos deben tener, al momento de su instalacion en el

proyecto de obra de ingenieria civil, exigidos por la autoridad ambiental. Se disefié
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unas rutas de manejo el espécimen rescatado, al momento que ingrese al centro

de atencién de fauna, que va de la mano de la condicion clinica, biolégica y
nutricional, esto es similar al planteado por (CORANTIOQUIA,2019).

En algunos proyectos no cuentan en primera instancia con la infraestructura para
la atencion de los animales, ni el personal profesional capacitado para la atencion
de estos especimenes, por tal motivo a través de una autorizacion de la autoridad
ambiental competente, trasladan los individuos a clinicas veterinarias acreditadas
para el manejo de estos animales. Es importante enfatizar que los especimenes
atendidos en centros clinicos especializados para fauna, son responsabilidad de
los ejecutores del proyecto y ellos debe garantizar que el animal pueda ser
liberado en el area receptora.

En definitiva, las autoridades encargadas del licenciamiento y regulacion de la
proteccion de los recursos naturales, deberian generar politicas mas claras en los
cuales se estipulen los protocolos de manejo de los diferentes grupos taxondmicos
de los animales vertebrados que se encuentren en las areas de influencia directa
e indirecta de un proyecto de ingenieria civil, con el fin de salvaguardar sus vidas
y ademas velar por la conservacién de muchas especies que pudieran estar en

alguna categoria de amenaza.

CONCLUSIONES

e EI protocolo de rescate y salvamentos de reptiles en proyectos de
infraestructura de obra de ingenieria civil, permiten un direccionamiento en
las diferentes etapas de ahuyentamiento, rescate, manejo clinico y
liberacidbn de estos especimenes, que van en pro de la proteccion y
conservacion de la poblaciones silvestres que se encuentren inmersas en

el area de influencia directa del proyecto y se ven afectadas por las
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actividades que se desarrollan en la construccion, operacion y en algunos

casos el desmantelamiento.

Los reptiles son animales en los cuales se debe tener en cuenta su biologia,
al momento de su restriccion, atencion clinica, transporte y liberacion, el
cual debe se realizado por médicos veterinarios entrenados en el manejo

de estas especies.
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