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Resumen

Este trabajo de grado presenta el disefio e implementacion de unaaplicacién movil
para la gestién de estudiantes y la toma de asistencia en tiempo real en
instituciones educativas. La aplicacion fue desarrollada en Flutter y utiliza SQLite
para almacenamientolocal y una APl en PHP para sincronizacién de datos con
un servidor MySQL. La solucion integra herramientas modernas como Ngrok para
exponer servicios en entornos de desarrollo y Docker para estandarizar la
configuracion del servidor. Como resultado, se obtiene una herramienta
multiplataforma, eficiente y de facil uso que permite reducir errores en el lamado
a lista y agilizar el reporte de asistencia.

Palabras clave

Flutter
SQLite
MySQL
APIREST
Asistencia



Pregunta orientadora de la busqueda

¢, Como desarrollar una aplicacion mévil multiplataforma que permita gestionar
estudiantesy registrar asistencia de manera dinamica, utilizando Fluttery bases
de datos locales con sincronizacioén a un servidor MySQL mediante API REST en

PHP?



Metodologia de Busqueda de la Informacién

Para el desarrollo de este trabajo de grado se empled un enfoque deinvestigacion
aplicada, con el objetivo de identificar las herramientas y tecnologias mas
adecuadas para la creacion de una aplicacion mévil multiplataforma. La
metodologia de busqueda se estructurd en las siguientes fases:

1.

Definicion de la pregunta de investigacion
Se formulé la pregunta orientadora:

¢Como desarrollar una aplicacion movil multiplataforma que permita
gestionar estudiantes y registrar asistencia en tiempo real, utilizando Flutter
con base de datos local y sincronizaciéon remota via API REST?

Identificacion de palabras clave
Se determinaron los términos mas relevantes para las busquedas:

“Flutter CRUD SQLite”

“Flutter REST APl integration”
“Docker MySQL PHP development’
“‘Ngrok expose local server”
‘mobile attendance system app”
Fuentes de informacion consultadas

0O O O O O

Se emplearon fuentes de informacién académica y técnica:

Documentacién oficial de Flutter, SQLite y MySQL.
Guias y manuales de PHP y buenas practicas de disefio de API
REST.
o Foros de discusion y comunidades de desarrolladores (Stack
Overflow, Medium, Dev.to).
o Articulos y publicaciones académicas relacionados con desarrollo
de aplicaciones moviles educativas.
Estrategia de busqueda
o Uso de buscadores como Google Scholary motores de busqueda
técnicos.
o Revision sistematica de tutoriales y ejemplos de implementacion
para validar la viabilidad de Flutter en entornos de produccién.
o Pruebas controladas con Ngrok y Docker para evaluar escenarios
de despliegue y conexion en redes externas.
Validacién y seleccién de informacion
o Se priorizaron fuentes confiables,actualizadasy con documentacion
oficial.
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Se realizaron prototipos de prueba para verificar la aplicabilidad de
la informacion encontrada.

La seleccion final se centr6 en herramientas que ofrecieran
estabilidad, facilidad de uso y soporte comunitario.



Sustentacion tedérica de la pregunta

El uso de aplicaciones moviles para la gestion de procesos educativos ha
incrementado de forma significativa en la ultima década, debido a la masificacion
de los dispositivos inteligentes y la necesidad de digitalizar los procedimientos
institucionales. Segun Al-Musharraf y Al-Khateeb (2021), las aplicaciones moviles
en entornos académicos permiten mejorar la interaccion estudiante-docente,
optimizar tiempos y ofrecer trazabilidad en la informacion.

Flutter, el framework de desarrollo multiplataforma creado por Google, ha
emergido como una solucion eficiente para construir aplicaciones nativas desde
un unico cédigo fuente. Diversos estudios destacan que su arquitectura basada
en widgets y el uso del lenguaje Dart favorecen un ciclo de desarrollo agil y una
experiencia de usuario consistente (Soto et al., 2023). Esta caracteristica lo
convierte en una herramienta adecuada para proyectos académicos que
requieren rapidez de desarrollo y despliegue en multiples plataformas.

Para el manejo de datos locales, se seleccioné SQLite como motor de base de
datos embebido. SQLite es ampliamente reconocido por su ligereza vy
confiabilidad, siendo utilizado incluso en navegadores, sistemas operativos y
aplicaciones de alta concurrencia (Owens & Allen, 2020). Su implementacién
permite que la aplicacion funcione en modo offline, unacaracteristica relevante en
entornos donde la conectividad no siempre esta garantizada.

En cuanto al almacenamiento centralizado, se utilizé MySQL junto con una API
REST desarrollada en PHP. Las APl REST facilitan la interoperabilidad entre
sistemas, ofreciendo un modelo escalable y estandar de comunicacién cliente-
servidor (Fielding, 2000). Esto permite mantener la informacion sincronizada en
tiempo real y disponible para otros médulos de gestion institucional.

Adicionalmente, se emplearon herramientas de soporte como Ngrok para
exponer el servidor local durantelas fases de prueba, lo que permitié la validacion
desde dispositivos fisicos sin necesidad de un despliegue permanente,y Docker
para estandarizar el entorno de ejecucion, garantizando que las pruebas fueran
reproducibles y evitando conflictos de configuracion (Merkel, 2014).
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De esta forma, el proyecto responde a la pregunta orientadora, integrando
tecnologias modernas, multiplataforma y escalables, con una base teérica sélida
que sustenta su aplicabilidad en el contexto académico.

Diagramas y modelos

Diagrama de casos de uso

Representa como interactian los actores (docente, sistema) con la aplicacion.
graph TD
AlDocente] -->|Registrar| B{(App Flutter))
-->|Consultar| B

-=>|CRUD| C[SQLite Locall
-->|Sincronizar| D[API REST PHP]
--> E[(Base de datos MySQL)]

Figura 1. Diagrama de casos de uso.

Descripcion:
o Eldocente puede gestionar estudiantes (CRUD).
o Puede tomar asistencia desde la app.

o Los datos se guardan en SQLite localmente y se sincronizan con MySQL
a través de la API REST.

Diagrama de arquitectura

Muestra la estructura general de la solucion.



flowchart TB
subgraph Dispositivo Mévil
A[Flutter App]l --= BI50Lite DEI]

end

subgraph Servidor
C[API REST en PHP] --> D[(MySQL)]
end

A =—>C
Figura 2. Diagrama de arquitectura.

Descripcion:

o La app maneja datos localmente con SQLite para funcionar offline.
o Cadanuevo estudiante se envia al servidor via HTTP POST.
o El servidor guarda en MySQL, permitiendo reportes centralizados.

Modelo Entidad-Relacién (simplificado)
Representa la tabla principal estudiantes y su estructura.

erDiagram

ESTUDIANTES {
INT id PK
VARCHAR nombre
VARCHAR codigo
TINYINT activo

}

ASISTENCIA {
INT id PK
DATE fecha
INT estudiante_id FK
EMUM estado

T
ESTUDIANTES ||=-o ASISTENCIA : registra

Figura 3. Diagrama de arquitectura.
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Descripcion:

o Latabla estudiantes guarda informacion basica.
« La tabla asistencia guarda cada registro de presencia/ausencia con fecha
y referencia al estudiante.

Diagrama de Flujo del Llamado a Lista

Ayuda a explicar el proceso dinamico de asistencia.

flowchart TD
A[Inicio de Pantalla Llamado a Lista] --> B[Cargar estudiantes desde SQLite]
B —-—> C[Mostrar lista con botones Presente/Ausente]
--> D{Marcar asistencia?}
-->|51| E[Actualizar estado en mapa de asistencial

==>|Na| C
FlGuardar asistencial
G[Mostrar griafico de resultados]
H[Enviar datos al servidor via API]
ILFin]

Figura 4. Diagrama de flujo de llamado a lista.

Descripcion del Diagrama de Flujo del Llamado a Lista:

El flujo inicia cuando el docente abre la pantalla de llamado a lista: la app carga
los estudiantes desde SQLite y presenta unallistainteractiva donde cada tarjeta
permite marcar Presente o Ausente con feedback visual inmediato (cambio de
color). Cada seleccién actualiza un mapa de asistencia en memoria. Al pulsar
Guardar, el sistema calcula los totales, muestra un grafico
(presentes/ausentes/sin marcar) y envia el resumen por HTTP ala APl (JSON
con fecha, totales y detalle por estudiante). Si la red falla, se informa al usuario;
en caso exitoso, se confirma el registro y finaliza el proceso.

Etapas clave (mapeo con el diagrama):
« A — B: Apertura de pantalla y carga de estudiantes desde SQLite.

« B — C: Renderizado de la lista con controles de Presente/Ausente por
estudiante.
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o« C — D: Elusuario interactua; decisiéon de marcar asistencia.

« D — E: Actualizacion del estado en el mapa de asistencia (en memoria) y
feedback visual.

« E — F: Accion Guardar: consolidacion de resultados.

« F — G: Visualizacion del grafico de resumen (pie/ring).

e G — H: Envio HTTP POST ala API con el payload de asistencia.

« H — I: Respuesta de servidor, notificacion al usuario y cierre del flujo.

Desarrollo de la solucion

Configuracion del Proyecto Flutter

Para iniciar el desarrollo, se cre6 un nuevo proyecto en Flutter, el cual es un
framework multiplataforma que permite generar aplicaciones para Android e iOS
desde un solo codigo fuente. Este paso se realizé en la terminal, ubicandose en
el directorio de trabajo del proyecto y ejecutando el siguiente comando:

flutter create asistencia_app

[ BN =3 seminario_flutter — -zsh — 110x34
ancizar.lopez@l92 seminario_flutter % sude flutter create asistencia_app
Password:

Woah! You appear to be trying to run flutter as root.
We strongly recommend running the flutter tool without superuser privileges.

!

Developer identity "Apple Development: ancizar.lopez8é@gmail.com (S5BPL77H754)" selected for i0S code signing
Creating project asistencia_app...

Resolving dependeicies in “asistencia_app’...

| Downloading packages...

Got dependencies in “asistencia_app’.

Wrote 138 files.

1 Al11 donel

You can find general documentation for Flutter at: https://docs.flutter.dev/
Detailed API documentation is available at: https://api.flutter.dev/

If you prefer video documentation, consider: https://www.youtube.com/c/flutterdev

In order to run your application, type:

$ cd asistencia_app
§ flutter run

Your application code is in asistencia_app/lib/main.dart.

ancizar.lopez@192 seminario_flutter % [
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Figura 5. Ejecuciéon comando para crear aplicacion flutter.

1.

5.

Este comando genera de forma automatica la estructura base de un
proyecto Flutter, incluyendo:

2. Carpeta lib/ donde se escribira el cddigo principal en Dart.
3.
4. Archivos de configuracion como pubspec.yaml, donde se declaran las

Carpeta android/ y ios/ para la configuracion nativa de cada plataforma.

dependencias externas.
Cadigo inicial en main.dart que permite ejecutar una app de ejemplo
(“counter app”) para verificar que el entorno funciona correctamente.

Estructura del Cédigo Fuente

Para mantener el proyecto organizadoy facilitar su escalabilidad, se definié una
arquitectura de carpetas modular dentro del directorio lib/, siguiendo buenas
practicas de desarrollo en Flutter. La estructura propuesta fue la siguiente:

lib/

models/
services/
screens/

widgets/

Descripcion de cada carpeta:

models/
Contienelasclases querepresentan la estructura de datos de la aplicacion.

Ejemplo: estudiante.dart, que define atributos como id, nombre, codigo,
activo y métodos como toMap() y fromMap() para convertir objetos en
registros de base de datos y viceversa.

services/
Incluye la I6gica de acceso a datos y conexion con el servidor o base de
datos local.

Ejemplo: db_service.dart, encargado de inicializar SQLite, crear tablas, y
realizar operaciones CRUD,; y servicios para invocar la API REST en PHP
via HTTP.

screens/
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Agrupa las pantallas (vistas) de la aplicacion, cada una en un archivo
separado.

Ejemplo: estudiantes_screen.dart para el CRUD de estudiantes y
lista_screen.dart para el llamado a lista.

widgets/
Contiene componentes reutilizables de Ul, como formularios, botones
personalizados, y tarjetas.

Ejemplo: estudiante_form.dart que encapsula el formulario de
registro/edicion de estudiantes.

Beneficios de esta organizacién

Mantenibilidad: Permite encontrar rapidamente la I6gica de negocio,
modelos y pantallas sin mezclar responsabilidades.

Escalabilidad: Facilita agregar nuevos médulos (por ejemplo, asistencia,
materias, cursos) sin afectar los existentes.

Reutilizaciéon: Los widgets pueden ser reutilizados en distintas pantallas,
reduciendo duplicacion de codigo.

Buenas practicas: Sigue principios de arquitectura limpia y separacion de
capas, favoreciendo pruebas unitarias.
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i lib

B models

estudiante.dart
sCreens

estudiantes_screen.dart
home_screen.dart
lista_screen.dart
main_screen.dart

g services

& db_servicedart

R widgets
& estudiante_form.dart
& main.dart

Figura 5. Distribucion directorios flutter.
Diseio de la Base de Datos Local (SQLite)

Para permitir que la aplicacion funcione sin conexioén a internet (offline-first), se
decidid utilizar SQLite como motor de base de datos local. SQLite es una base
de datos embebida, ligera y confiable, ideal para aplicaciones madviles ya que no
requiere un servidor dedicado y se ejecuta directamente en el dispositivo del
usuario.

El disefio se centré en una tabla principal estudiantes, la cual almacena la
informacidén basica de cada estudiante para su gestién y para el proceso de
llamado a lista.
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Justificacion del uso de SQLite

1. Ligerezay velocidad: SQLite es extremadamente eficiente para
operaciones CRUD y no requiere configuracién compleja.

2. Compatibilidad: Esta soportado nativamente en Flutter a través de
paquetes como sdflite.

3. Modo offline: Garantiza que el docente pueda gestionar estudiantes y
registrar asistencia sin conexién a internet, sincronizando mas tarde con
el servidor.

4. Simplicidad de despliegue: No es necesario instalar un motor de base
de datos adicional en el dispositivo.

Database’ _db;

Future<Database> getDB

_db _db';
dbPath getDatabasesPath();
path join(dbPath, ‘'estudiantes.db’);

openDatabase

execute('"'
CREATE TABLE estudiantes(
id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,
nombre TEXT,
codigo TEXT,
activo INTEGER

Figura 6. Creacién base de datos SQLite.

Desarrollo del CRUD de Estudiantes

Una de las funcionalidades clave de la aplicacién es la gestion de estudiantes
mediante operaciones CRUD (Create, Read, Update, Delete). Esto permite al



docente administrar el listado de alumnos que luego seran utilizados en el
proceso de llamado a lista.

Create (Crear)

Para agregar un nuevo estudiante se implement6 un formulario modal
(EstudianteForm), mostrado mediante un AlertDialog.

10:546 @M - A

Agregar Estudiante

Nombre

Cédigo

Cancelar Guardar

I
@)
U

16
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Figura 7. Formulario ingreso de datos.

Este formulario utiliza TextFormField para capturar nombre y cédigo, con
validaciones para evitar registros vacios.

Flujo de creacion:

El docente pulsa el boton <= Agregar.

Se abre el AlertDialog con los campos de entrada.

Al guardar, se valida la informacién.

Si es correcta, se inserta el registro en SQLite mediante
DBService.insertEstudiante().

Se llama a _enviarAlServidor() para enviar el registro via HTTP POST a la
APl en PHP, sincronizando con MySQL.

PWON =

o

Read (Leer)

10:57 @M A

Gestion de Estudiantes

S ancizar lopez
Codigo: 1234
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Figura 8. Pantalla listado de estudiantes.

El listado de estudiantes se implementd en estudiantes_screen.dart usando un
ListView.separated con elementos Card para una presentacion atractiva.

Cada estudiante muestra:
« Nombre en negrita.

o Coddigo como subtitulo.
« Botones de accién para editar o eliminar.

Update (Actualizar)
La edicidon de un estudiante reutiliza el mismo EstudianteForm.
Al abrirlo en modo edicion:

« Los campos se precargan con los datos actuales del estudiante.
o Al guardar, se ejecuta DBService.updateEstudiante() y se refresca la lista.
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Delete (Eliminar)

Para evitar eliminaciones accidentales, se implementé un cuadro de confirmacioén
antes de borrar:

1
2
3.
4
5

El docente pulsa el icono .

Aparece un AlertDialog de confirmacién.

Si se confirma, se ejecuta DBService.deleteEstudiante() y se muestra un
SnackBar notificando la accion

La lista se recarga automaticamente.

11109 @M

Confirmar eliminacion

¢Seguro que deseas eliminar a pedro?

Gancelar @

Figura 9. Confirmacién de eliminacion.

Pantalla de Llamado a Lista
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La pantalla de llamado a lista es el corazén de la aplicacion, donde el docente
puede registrar de forma rapida y visual la asistencia de los estudiantes.

Diseno de la Pantalla

Seimplementden el archivolista_screen.dart, utilizandoun ListView dinamico que
carga todos los estudiantes desde SQLite y genera una tarjeta interactiva (Card)
para cada uno.

11:17 V@M - BNBCR w Y

Cada tarjeta incluye:

Llamado a Lista

i e 9 ©
2:;:;: 124474 9 ©
e 9 ©
j;;:':ad?go: 457788 Q D
pedro ° Q

Codigo: 13663

f - =Y

Llamado

1
O
U
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Figura 10. Pantalla para llamado de asistencia.

« Nombrey cédigo del estudiante.
» lcono de persona para identificacion visual.

« Botones de accién para marcar Presente o Ausente X.

Interacciéon y Feedback Visual

o Al presionar el boton de Presente, |la tarjeta cambia de color a verde
claro.

o Al presionar Ausente, cambia a rojo claro.

o Laseleccidn se guarda en un Map<int,bool> en memoria para consolidar
la asistencia al final.

o Lalista se actualiza en tiempo real sin necesidad de recargar
manualmente.

Este disefo ofrece una experiencia intuitiva, rapida y agradable para el usuario,
reduciendo errores en el registro de asistencia
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Grafico de Asistencia

Al presionar el boton Guardar Asistencia, se ejecuta el método
guardarAsistencia(), que:

1. Recorre el mapa de asistencia y calcula el total de presentes, ausentes y
no marcados.

11:20 ¥ @ M -

Resumen de Asistencia

. Presentes

@ Ausentes

Total estudiantes: 5

Cerrar
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Figura 11. Grafico circular de asistencia de estudiantes.

Muestra un AlertDialog con un grafico circular (PieChart) representando
los porcentajes de cada categoria.

Envia los datos al servidor via HTTP POST en formato JSON para su
almacenamiento centralizado.

Conclusiones

El desarrollo de la aplicacion movil para la gestion de estudiantes y llamado a lista
demostr6 que es posible implementar una solucion eficiente, escalable y
multiplataforma usando tecnologias modernas de codigo abierto.

1.

3.

Uso de Flutter y SQL.ite:

La eleccién de Flutter permitié crear una interfaz visual atractiva y
consistente en Android e iOS desde un solo cddigo fuente, optimizando
tiempos de desarrollo. SQLite brindd un almacenamiento local robusto,
garantizando que la aplicacién funcione incluso sin conexion a internet
(modo offline-first).

Sincronizacion con servidor central (APl REST + MySQL):

La integracion con una APl REST en PHP y la base de datos MySQL
permitid mantener los datos centralizados, actualizados en tiempo real y
listos para ser utilizados en reportes o sistemas institucionales mas
amplios.

Infraestructura reproducible con Docker y pruebas con Ngrok:
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Docker facilitd la creacion de un entorno controlado y portable para el
servidor (Apache, PHP y MySQL), asegurando que la aplicacion sea
facilmente desplegable en otros entornos. Ngrok permitid exponer el
servidor en desarrollo para pruebas en dispositivos reales sin necesidadde
un dominio publico.

Experiencia de usuario mejorada:

El uso de tarjetas interactivas, colores dinamicos y graficos circulares hizo
que el registro de asistencia sea intuitivo, rapido y visualmente claro,
reduciendo errores humanos y mejorando la experiencia del docente.

Buenas practicas aplicadas:

La organizacién modular del codigo (models, services, screens, widgets),
el uso de confirmaciones de eliminacién, validaciones en formularios y
feedback visual (SnackBars, dialogos) refuerzan un desarrollo limpio y
mantenible.

Trabajo Futuro

Historial de asistencia: Agregar un moédulo para consultar reportes
histéricos de asistencia por estudiante, curso o fecha.

Soporte de multiples grupos/cursos: Permitir crear cursos y asignar
estudiantes a cada grupo, para mejorar el filtrado.

Modo offline avanzado: Implementar cola de sincronizacion que envielos
datos automaticamente cuando haya conexién a internet.

Autenticacion de usuarios: Integrar login de docentes para mantener
seguridad y trazabilidad.

Exportacion de datos: Generar reportes en PDF o Excel directamente
desde la aplicacién para compartir con coordinacién académica.
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