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Resumen

BeadSoftwareSolutions, es una aplicacion moévil desarrollada en Android Studio para el
disefio de patrones de abalorios como las mostacillas y los miyukis mediante grillas de tipo
cuadrado y escalonado. Surge de una necesidad identificada en el sector de la bisuteria, donde las
herramientas digitales existentes presentan limitaciones en cuanto a accesibilidad, funcionalidad
y adaptacion a diferentes técnicas de tejido afectando el proceso creativo y de aprendizaje de los
artesanos.

La metodologia empleada se basa en un enfoque cualitativo bajo el modelo de
investigacion-accion, se complementa con el uso de metodologias 4giles como Xtreme
Programming (XP) y Kanban para el desarrollo del software. La recoleccion de informacion se
realiz6 mediante observacion del proceso para realizar accesorios, entrevista con un profesor de
bisuteria y una encuesta dirigida al publico objetivo para identificar necesidades y evaluar la
viabilidad de la solucion propuesta.

BeadSoftwareSolutions, es una aplicacion moévil para dispositivos Android disefiada con
el objetivo de fomentar la creatividad del artesano e inducirlos al uso de herramientas digitales.
La aplicacion permite la creacion de patrones de abalorios desde cero, soporta técnicas comunes
en el desarrollo de tejidos para la elaboracion de diferentes accesorios en bisuteria como el tejido
en telar, donde cada cuenta ocupa una celda de manera uniforme dando una apariencia visual de
una cuadricula. Las técnicas de puntada ladrillo y peyote, donde las cuentas se desplazan media
celda dando una apariencia visual escalonada. La aplicacion permite seleccion de colores,
manipulacion de grillas y exportacion de los disefios a imagen, facilitando al artesano la creacion

y visualizacion de sus disefios antes de realizar el tejido.



Palabras clave

Bisuteria, Miyuki, Mostacilla, Peyote, Tejido en telar, Software
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Introduccion

En la actualidad, la integracion de herramientas tecnologicas en procesos artesanales
representa una oportunidad para fortalecer el aprendizaje, creatividad, y productividad en los
sectores que la conforman. BeadSoftwareSolutions busca integrar el artesano con el uso de
herramientas digitales. Esta aplicacion permite el diseno de patrones de abalorios hechos con
mostacilla y miyuki mediante técnicas de puntada ladrillo, puntada peyote y tejido en telar. Las
herramientas digitales disponibles para el disefio de patrones de abalorios presentan limitaciones
respecto funcionalidad, accesibilidad o adaptacion a las diferentes técnicas de tejido lo que
genera dificultades para los artesanos al momento de disefar, visualizar y estructurar sus
creaciones de manera eficiente. La visualizacion del disefio durante el tejido, es importante para
los artesanos ya que les ayuda a reducir errores y guiarse a medida que van tejiendo.

BeadSoftwareSolutions es una aplicacion movil desarrollada en Android Studio, su
objetivo es facilitar el disefio accesorio de bisuteria mediante las técnicas mencionadas
anteriormente, la aplicacion incorpora funciones y herramientas de edicion como grillas
personalizables, seleccion de colores, manipulacion de eventos tactiles, persistencia del disefo,
entre otras herramientas para la edicion y una seccion con tutoriales basicos para aprender a usar
la aplicacion. La aplicacion busca adaptarse a las necesidades reales de los usuarios, permitiendo
una mejor interaccion entre el proceso artesanal y el uso de tecnologias digitales.

Este trabajo presenta el desarrollo de BeadSoftwareSolutions con el fin de promover el
uso de herramientas tecnoldgicas en el sector artesanal, promover la creatividad, innovacion y

aprendizaje en este sector.
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Estado Del Arte
Historia Y Panorama Actual De La Bisuteria

Rivas (2022) Sefiala que la bisuteria surge desde tiempos prehistoricos bajo la necesidad
del ser humano en adornar su cuerpo como distintivo de poder y autoridad. Entre 1920 y 1930 la
joyeria era exclusiva de la realeza y nobleza, con el surgimiento de las clases medias y medias
bajas, la bisuteria se empieza a producir de manera masiva con materiales no nobles debido a la
demanda de productos de medio y bajo coste que han durado hasta nuestros tiempos (p.16).

Segun la organizacion St. Stephens Indian Mission Foundation (1986/2023), las primeras
producciones de cuentas de vidrio surgen en Egipto alrededor del afio 1365 aC. Antiguamente,
los fabricantes eran muy cuidadosos a la hora de distribuir las cuentas ya que si se revelaba algin
secreto de la industria pondria en riesgo su vida y la de sus familiares. Sin embargo, la ciudad de
Venecia -Italia, es conocida como la madre de las cuentas modernas ya que alli los artesanos se
encargaron de transformar la industria alrededor del afio 1224 dC. En la isla Murano los
venecianos adoptaron la técnica de enrollado para fabricar las cuentas. La técnica consistia en
extraer una gota de vidrio fundido de un horno y enrollarla alrededor de un tubo metalico y
agregarle otros elementos como cobre, estafio u oro para darles color y posteriormente ser
cortada una a una. Tras una alianza entre los venecianos y los bohemios, donde Venecia enviaba
el tubo después de la extraccion a Bohemia para que fuera alli cortada y regresada a Venecia
para su distribucion, los bohemios enviaron personas a la isla Murano para aprender a fabricar
las cuentas de vidrio. Finalmente, los bohemios terminarian superando en 1866 la produccion de

Venecia respecto las cuentas de vidrio.
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Actualmente, Bohemia forma parte de la republica Checha, quienes para el afo 1920 se
convertirian en los principales exportadores de cuentas de vidrio (Crazy Crow Trading Post,
2010).

En el panorama actual, la bisuteria se constituye por pequeios establecimientos, comercio
y emprendimientos familiares las cuales generan empleos formales, sin embargo, la bisuteria
enfrenta desafios como escaza capacitacion, tecnologia, bajo estimulo crediticio e informalidad
(Segura, 2019).

En Colombia la resolucion N° 000086 emitida por la Direccion de Impuestos y Aduanas
Nacionales -DIAN en el 2023 desagrega la actividad econdémica CIIU 3210. Fabricacion de
joyas, bisuteria y articulos conexos. Clasificandolas en los cédigos CIIU 3211 para fabricacién
de joyas y articulos conexos y 3212 para la fabricacion de bisuteria y articulos conexos.

Respecto a la cantidad de personas que ejercen esta actividad econdmica se requiere datos
actualizados ya que para 2014 el sector de la joyeria y bisuteria generaba 45000 empleos en
Colombia (Redaccion Semana, 2014), los cambios en las normativas y datos antiguos sugieren la
necesidad de investigar mas para la caracterizacion y cuantificacion de quienes ejercen esta
actividad.

El Sistema De Informacion Estadistico De La Actividad Artesanal De Artesanias
(SIEAA) de Colombia, ha logrado caracterizar alrededor de 30548 artesanos en el pais
(Artesanias de Colombia, 2026), artesanias de Colombia tiene otro sistema de caracterizacion
que se apoya del SIEAA para analizar las variables sociodemograficas, economicas y
productivas del sector artesanal como el SIART. El Sistema de Informacion para la Artesania

(SIART) evidencia la distribucion etaria donde el 61% de los artesanos son mayores de 40 afios y



el 23.1% tiene mas de 60 afios. La distribucion por sexo indica que las mujeres artesanas
representan el 71,6% del sector artesanal mientras que los hombres representan el 28.4%. Las
artesanias como principal fuente de ingresos para el hogar corresponden al 50.7% de los
encuestados, donde la mayor parte son independientes (Artesanias de Colombia, 2026). Cabe
destacar que la caracterizacion y encuestas de artesanias de Colombia abarca todo tipo de
artesania realizadas en el territorio. El sector bisutero es una rama de las artesanias donde la
bisuteria artesanal es el arte que permite crear accesorios mediante tejidos y técnicas hechas a
mano.
Materiales Y Técnicas Para La Elaboracion De Bisuteria

Las mostacillas y el miyuki son pequefias cuentas, también conocidas como abalorios,
estan hechas de vidrio y se fabrican principalmente en China, India, Republica Checa y Japon.
Estas son usadas para realizar gran variedad de bisuteria mediante diferentes técnicas como
ensartado, tejido en telar, tejido peyote, tejido puntada ladrillo, bordado, entre otros (cursos

bisuteria y alambrismo, 2020). Estas cuentas vienen en diversos tamafios y colores que le
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permiten al artesano construir patrones o figuras con diversas aplicaciones en la bisuteria. Estas

figuras y patrones pueden funcionar para combinar con collares, pulseras, llaveros, pendientes o

crear accesorios como anillos y creaciones artisticas donde la creatividad e imaginacion del
artesano componen su limite.
Los artesanos usan diversas técnicas para elaborar estos accesorios como son el tejido en telar,

puntada ladrillo y pellote. Estas técnicas dan una apariencia de grillas que pueden ser

cuadriculada como se aprecia en la Figura 1, Una pulsera con la bandera de Colombia realizada

con mostacillas.
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Figura 1. Pulsera de Colombia en mostacillas con patron cuadrado

Nota. La imagen muestra pulsera de la bandera colombiana realizada con mostacillas mediante la técnica de hilo

cruzado. Fuente: Autoria propia

Otra apariencia es la grilla escalonada, como se puede apreciar en la Figura 2, de un dije
de mariposa realizada mediante la técnica de puntada ladrillo. Estos patrones de grillas les
permiten a los artesanos utilizar hojas cuadriculadas o imprimir plantillas con apariencia
escalonada para disefiar patrones o figuras que les sirve de guia que pueden usar a medida que

tejen para elaborar algun accesorio.
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Figura 2. Mariposa tejida con patron escalonado

Nota. La imagen muestra un dije de mariposa realizado con mostacillas mediante técnica de puntada ladrillo.
Fuente: Autoria propia.

Para el disefio de estos patrones existen aplicaciones de escritorio como se muestra en la
figura 3. BeadsTool4, es una aplicacion de escritorio con grillas personalizables y una amplia
biblioteca de colores relacionados principalmente al Miyuki. La version de paga permite exportar
el disefio en formato pdf y guardar algunos patrones incorporados en la version gratuita. Esta

herramienta no cuenta con version para dispositivos moéviles.
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Nota: La imagen es una captura de pantalla del espacio de trabajo de BeadTool4. Fuente: BeadTool4

La figura 4 presenta Beads Creator, una aplicacion movil con algunas figuras basicas

predisenadas es gratuita con una version de paga integrada para eliminar anuncios. Permite crear

tejidos con patrones cuadrados o escoger una figura hexagonal si se desea crear el efecto de

patron escalonado. Tiene una biblioteca de colores y cuadriculas genéricas limitadas. Asi mismo,

muestra la lista de colores asociada al disefio, pero no permite manipular la grilla después de

creada.



Figura 4. Beads Creator
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Nota: La imagen muestra una lista de proyectos que vienen por defecto en la aplicacion de Beads Creator. Fuente:

Beads Creator

La figura 5 presenta la aplicacion web BeadoGrapher que permite el disefio de patrones,
tiene una amplia coleccion de colores, permite la manipulacion de las cuadriculas, asi como su
funcion de contador de cuentas y una de sus funciones mas avanzadas permite convertir
fotografias en patrones. Esta optimizada para usar en el navegador Chrome, pero puede
funcionar en otros. Esta herramienta también es compatible con Windows, MacOs y Ipad. La
version de pago permite guardar los trabajos, exportacion a pdf 'y administracion de la paleta de

colores de las cuentas. No cuenta con soporte a otros idiomas diferentes al inglés.
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Figura 5. Beadographer

Beadographer

A simple, powerful beading app

Nota: La imagen muestra un recorte de pantalla de la pagina principal del sitio web de Beadographer. Fuente:

Beadographer.

Kandi Patterns es un sitio web donde se pueden consultar el disefio de otras personas y
estan implementando una seccion de Pattern Maker, un desarrollo en estado Alpha que funciona
en la web, permite escoger entre una plantilla predefinida por el sistema o generar una plantilla.

La figura 6 contiene una captura de pantalla de Pattern Maker de Kandi Patterns.

Figura 6: Pattern maker de kandi pattern

Nota: La imagen muestra una captura de pantalla del espacio de trabajo de Pattern Maker. Fuente: Kandi pattern
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Patrones De Disefio Y Metodologias Agiles Para El Desarrollo De Software

El patron de desarrollo MV C model-view-controller en espafiol modelo-vista-controlador
s un patron que permite separar la aplicacion en 3 componentes que se interconectan entre si. El
modelo es la capa donde se almacenan los datos, también contiene funciones que permiten
acceder a los datos comunicandose con el controlador; la vista es la capa donde se le muestra la
informacion al usuario, la parte grafica con la que interactua para enviar o recibir peticiones al
modelo mediante el controlador. Por tltimo, el controlador es la capa que esta al tanto de las
interacciones del usuario para activar un evento, y segun sea el caso solicitar informacion al
modelo para enviarla a la vista (Pozo, 2024).

DAO (DATA ACCESS OBJECT) es un patron de disefio simple que aumenta la
productividad del desarrollo de software, se combina frecuentemente con arquitecturas en capas
funcionando como puente entre la capa de negocio y datos. Permite abstraccion para el acceso y
manipulacién de los datos de diversas fuentes (Janki & Bilicki, 2023).

“Las metodologias agiles permiten la flexibilidad para adaptarse a cambios durante el
proyecto, lo que se refleja en una planificacion a corto plazo, a menudo de pocas semanas, con
posibilidad de adaptacion en periodos posteriores” (Medina & Gutiérrez, 2024).

Xtreme Programming es una metodologia de desarrollo agil que se compone de fases de
10 a 15 iteraciones hasta completar el desarrollo. La primera fase exploracion, define el alcance
general del proyecto mediante historias de usuario. La segunda fase planificacion, define el
orden de implementacion acorde las historias de usuario. La tercera fase de iteraciones,
desarrollan las historias de usuario progresivamente hasta lograr los objetivos, también se mide

el progreso del proyecto. La cuarta fase es la puesta en produccion. Las reglas del XP se
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fundamentan en la comunicacion con el usuario final, simplicidad, refactorizacion de codigo,
implementacion de pruebas unitarias, ritmo constante de trabajo, etc (Pérez, 2012).

La metodologia Kanban, es una metodologia 4gil que busca gestionar de manera general como se
van completando las tareas, permitiendo visualizar el trabajo dividiéndolo en partes mediante
técnicas visuales para ver el estado de cada tarea. El tablero Kanban comunmente tiene 3
columnas: peticion de tareas, trabajo en progreso y terminado. Sin embargo, el trabajo en
progreso puede desplegar més columnas con base a los estados que pueda tener una tarea. En
Kanban se limita la cantidad de tareas que deben estar en progreso permitiendo la eficiencia y
organizacion durante el desarrollo, también es recomendable medir el tiempo de una tarea desde
su peticion hasta su fase de terminado (Pérez, 2012).
Los recursos visuales que se implementan en la aplicacion estan en formato de imagen JPG,
PNG o vectores en formato XML. Los recursos graficos fueron disefiados mediante la aplicacion
de INKSCAPE, un editor de graficos vectoriales de codigo abierto para disefio e ilustracion de
graficos vectoriales escalables SVG, los cuales se basan en XML (Harris, 2026). Esta
herramienta también permite exportar las ilustraciones a otros formatos como PNG y JPG.
Visual Paradigm es una solucion de software que permite documentar, modelar procesos
y sistemas mediante la elaboracion de diagramas UML y su exportacion en formatos JPEG,
PNG, SVG y PDF. Los diagramas UML son el lenguaje unificado de modelado, un estandar para
la visualizacion de procesos, secuencias y componentes de un sistema. En el desarrollo de
software facilita modificar un programa sin que colapse el mantenimiento y documentacion del

sistema (VanZandt, 2022).
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AndroidStudio es un entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para el desarrollo de
aplicaciones en Android. segiin Vega (2022), Android Studio es una herramienta que incorpora
herramientas y funciones que facilitan al desarrollador el disefio, programacion, compilacion,
depuracion y despliegue de una aplicacion. Entre las herramientas incorporadas por el IDE que
facilitan el trabajo estan las sugerencias de codigo, emulador de dispositivos, administracion de
recursos graficos, disefio visual, control de versiones, integracion con servicios web e

incorporacion de Gradle para gestion de dependencias, entre otras.
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Planteamiento Del Problema

Actualmente, en el sector de la bisuteria hay una limitada cantidad de herramientas para
el diseno de patrones para la elaboracion de accesorios de bisuteria. Aunque existen algunas
herramientas como las mencionadas en el apartado anterior, estas se centran en funciones
especificas en plataformas poco accesibles para los artesanos, limitando la adopcion de
herramientas digitales para el disefio de patrones. La falta de herramientas especializadas que
aborden las diferentes técnicas y diversidad de materiales empleados en la bisuteria restringen la
creatividad en un entorno tecnologico afectando el rendimiento y proceso creativo de quienes
dependen de esta actividad.

El proyecto de grado de Diaz (2023), tiene como objetivo “implementar el tejido en
mostacilla como una estrategia de aprendizaje significativo contribuyendo a la salvaguardia de la
cosmovision andina Narifiense en el colegio mercenario.” En ese contexto, el tejido en mostacilla
demostr6 ser una practica pedagogica util para transmitir la cosmovision andina y desarrollo de
habilidades cognitivas. En el taller 3 describe como los estudiantes usan cuadriculas de papel o
consultan en internet patrones, simbolos y figuras que seran plasmados en las manillas mediante
el telar que cada estudiante habria fabricado. “En estas sesiones del taller se tiene en cuenta algo
basico “para un tejido organizado, se debe tener un patron a seguir” este disefio cuadro a cuadro
facilita el orden de mostacillas que se agregan en cada linea, evitando errores y generando una
proyeccion de la manilla ya terminada; asi mismo el generar el patrén para cada tejido ayuda con
factores técnicos; como longitud y ancho del tejido, siendo esto ttil para la determinada cantidad

de filas de hilo que conforman la urdiembre en el telar” (Diaz, 2023).



23

El disefio de patrones para la elaboracion de accesorios con abalorios aun depende de
métodos tradicionales como el uso de papel cuadriculado o bisqueda de patrones mediante
internet, esto puede afectar la eficiencia en el proceso creativo, experimentacion con diferentes
colores en un mismo disefio y conservacion de los disefios para futuras elaboraciones.

El sector de la bisuteria en Colombia se caracteriza por estar compuesto por pequefios
emprendimientos que enfrentan dificultades en relacion con el acceso a tecnologia, capacitacion
y formalizacion (Segura, 2019). Esta situacion genera la necesidad de implementar una
herramienta digital que permita integrar diferentes técnicas de tejido como el telar, peyote y
puntada ladrillo en un entorno accesible para los artesanos como un dispositivo movil que les
permita crear, visualizar y almacenar el disefio de sus patrones de manera eficiente y accesible.
La falta de herramientas tecnoldgicas para el disefo de artesanias limita el aprendizaje,
creatividad, productividad y la integracion de tecnologias en talleres especializados en la
fabricacion de bisuteria. En vista de la problematica identificada surge la siguiente pregunta de
investigacion:

(Como mejorar el proceso de aprendizaje y disefio para la creacion de bisuterias mediante

el disefio de un software que implemente herramientas utiles para este proceso?
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Justificacion

La incorporacion de herramientas digitales en contextos tradicionales permite optimizar
procesos, reducir errores en disefio y proyeccion de la manilla que se va a elaborar. Alineandose
con las tendencias actuales de transformacion digital en diversos sectores productivos.

Desde el ambito educativo, la implementacion de esta herramienta podria fortalecer los
procesos de aprendizaje y ensefianza en talleres de bisuteria facilitando la comprension de
patrones, estructuras y secuencias en el tejido. Como plantea Diaz (2023), el tejido se entiende
como un medio para transmitir y preservar la cosmovision andina, la cual se encuentra cargada
de simbolos y colores con significados culturales. Los simbolos se incorporan en los tejidos para
que los estudiantes comprendan su valor histérico y comunitario, el tejido también permite el
desarrollo de habilidades blandas como paciencia, concentracion, motricidad fina, confianza,
comunicacion y trabajo comunitario. Mostrando el tejido en mostacilla como un puente
pedagogico entre cultura, simbolismo y aprendizaje.

El proyecto aporta al fortalecimiento de practicas artesanales que forman parte de la
identidad economica y cultural en diversas comunidades colombianas. La bisuteria, ademas de
ser una actividad pedagodgica para el aprendizaje y creatividad, también es una actividad
economica que representa la fuente de ingresos para muchos emprendimientos que la ejercen,
donde mas del 98% del sector se componen por micro y pequeias empresas (Segura, 2019). En
este sentido, la aplicacion a desarrollar busca reducir la brecha tecnoldgica facilitando el acceso a
recursos digitales para potenciar la creatividad, productividad y eficiencia de los artesanos.

El proyecto BeadSoftwareSolutions busca el desarrollo de una aplicaciéon movil aplicada

a procesos artesanales que contribuye a la digitalizacion del disefio de patrones para la
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elaboracion de accesorios de bisuteria con el fin de mejorar la creatividad, eficiencia,
persistencia de los disefios y digitalizacion de los artesanos permitiendo documentar un proceso
poco explorado en el campo tecnoldgico y abriendo campos de estudio sobre futuras

investigaciones que busquen integrar la tecnologia en contextos artesanales.
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Objetivos
Objetivo General
Implementar BeadSoftwareSolutions para el disefio de tejidos de abalorios con patrones

de punto cuadrado y escalonado mediante una aplicacion en Android Studio.

Objetivos Especificos
1. Documentar el disefio de patrones de cuentas para estructurar los requisitos del software
mediante andlisis de texto y observacion.
2. Diseiiar los modulos del software para su implementacion mediante diagramas UML.
3. Analizar la viabilidad del proyecto mediante una encuesta para artesanos con experiencia

con tejido de abalorios
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Metodologia

Segtin el libro de conceptos y enfoques de la metodologia de la investigacion de Nelson J.
Cely, Wlamyr Palacios y Alvaro Junior. El enfoque cualitativo de investigacién no
necesariamente implica mediciones numéricas; asi pues, se toman entrevistas, encuestas,
opiniones de los investigadores y descripciones (Calixto et al., 2023, p.22). Esté enfoque de
investigacion permitird describir el proceso de disefio de patrones con cuentas de miyuki y
mostacilla que le permiten al artesano realizar figuras con diversas aplicaciones en sus proyectos,
también permitird analizar como percibiran los artesanos la aplicacion de BeadSoftwareSolutions
la cual se desarrollara con el objetivo de ayudarles en el proceso de disefio de patrones
cuadriculados o escalonados para la elaboracion de bisuteria.

El muestreo discriminativo busca maximizar y revisar la argumentacion como la
vinculacion que hay entre categorias que han mostrado un desarrollo escaso (Calixto et al., 2023.
p. 79). De esta forma se permitira seleccionar artesanos con experiencia en las técnicas de tejido
en telar, peyote, punta ladrillo con abalorios como el miyuki y la mostacilla, para relacionar el
proceso de disefio y creacion de patrones de abalorios con la aplicacion BeadSoftwareSolutions.

Para la recoleccion de datos en esta investigacion se observara el proceso de disefio y
creacion de accesorios realizados con las técnicas mencionadas de forma preliminar, permitiendo
asi la documentacion de los requisitos del software. Con base al muestreo discriminativo, se
disefiara una encuesta estructurada para artesanos y estudiantes de bisuteria con experiencia en el
manejo de estas técnicas. El instrumento se realizard de manera digital mediante la aplicacion de

Microsoft Forms, compuesta por preguntas cerradas y abiertas con el objetivo de identificar
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necesidades, dificultades y uso de herramientas tecnologicas en este sector por parte de los
artesanos al momento de disefiar patrones para la elaboracion de accesorios de bisuteria.

Un disefio cualitativo investigacidon-accion “contiene tres etapas fundamentales: actuar,
pensar y observar, ya que se dan de forma ciclica hasta que todo se resuelva. Su finalidad
consiste en relacionar problematicas determinadas de una comunidad con un ambiente” (Calixto
et al, 2023. p. 87). En la fase de actuacion se desarrollara la aplicacion BeadSoftwareSolutions,
en la observacion se recogeran datos para establecer los requisitos del software, a su vez, se
permitira reflexionar en conjunto con los artesanos para obtener retroalimentacion sobre como
perciben la aplicacion y encontrar oportunidades de mejora y cambios necesarios para el
aplicativo.

Las caracteristicas de las metodologias agiles en el contexto del desarrollo de
BeadSoftwareSolutions permitira eficiencia y flexibilidad, ademas, de la incorporacion de
cambios obtenidos en la retroalimentacion del artesano.

Considerando factores de planificacion flexible, calidad, gestion dindmica y
comunicacion. XP se usara junto a la metodologia Kanban considerando factores como
priorizacion acorde a calendario, organizacion, productividad, comunicacion y eficiencia. Esta
combinacion permitird una gestion de proyectos mas eficaz, flexible y controlada (Medina &

Gutiérrez, 2024).
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Resultados Y Discusion

BeadSoftwareSolutions es una aplicacion movil desarrollada para dispositivos Android
que permite la creacion de una grilla personalizable, una amplia gama de colores y una seccion
con video tutoriales que le permiten al usuario final manejar las herramientas proporcionadas
para la creacion de patrones en mostacilla y miyuki. La aplicacion diferencia el estilo de cuenta
mostacilla caracterizada por tener un aspecto visual ovalado en accesorios terminados, dado que,
para el miyuki, se tiene una forma mas cilindrica. Asi pues, se puede crear patrones
cuadriculados o escalonados, ademés de que los disefios de los usuarios se guardan como imagen
es sus dispositivos. La figura 7, contiene una captura de pantalla de la aplicacion de
BeadSoftwareSolutions la cual se disefid como solucion a la necesidad identificada; de esta
forma la aplicacion permite crear, visualizar y almacenar el disefio de los patrones de manera
accesible y eficiente. Ademas, de inducir al artesano a la integracion de herramientas digitales
mejorando su creatividad, eficiencia y persistencia de sus disefios.

Figura 7. BeadSoftwareSolutions

Nota. Pantallazo del espacio de trabajo de BeadSoftwareSolutions. Fuente: Autoria propia.
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Para garantizar el cumplimiento de los requisitos de usuarios y obtener retroalimentacion
sobre que mejoras debe tener una aplicacion que permita el disefio de patrones de abalorios como
BeadSoftwareSolutions se realiz6 una encuesta con el objetivo de conocer el panorama de los
bisuteros, la encuesta se implement6 en Rionegro — Antioquia con ayuda de un profesor de
bisuteria de la casa de la cultura del municipio. El docente se encargd de seleccionar alumnos
con experiencia en las técnicas de elaboracion de abalorios como tejido en telar, puntada peyote
y puntada ladrillo y compartirles el enlace de la encuesta la cual se implementd mediante
Microsoft Forms.

La encuesta se realizé de manera estructurada e incluy6 preguntas abiertas y cerradas
(Ver anexo 5). Esta encuesta permiti6 identificar requisitos para la aplicacion, conocer el
panorama del uso de herramientas digitales para el disefio de patrones de abalorios por parte de
los artesanos y recomendaciones de implementacion de nuevas funciones en la aplicacion
BeadSoftwareSolutions.

Para la aplicacion, la encuesta contd con una muestra de 29 artesanos donde el 100% de
los encuestados manifesto tener experiencia en la elaboracion de bisuteria. Respecto la
experiencia, el 10,34% de los encuestados manifestaron tener entre 6 meses y un afio de
experiencia realizando accesorios con mostacilla o miyuki y el 89,6% mas de un afio de
experiencia. Estas preguntas fueron clave para validar que los artesanos encuestados cumplieran
con el perfil de usuario para uso de la solucion implementada, ademads, la experiencia de los
encuestados permitio identificar necesidades que aportod relevancia a las funciones

implementadas en BeadSoftwareSolutions.
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Como técnica para elaborar accesorios con mostacilla o miyuki como se observa en la
figura 8, el 86,2% de los encuestados manifestaron usar el tejido en telar, el 68,9% manifestaron
usar la técnica de peyote, el 75,88% manifestaron usar el tejido en puntada ladrillo y el 13,7%
usar otras técnicas. Respecto al tipo de abalorios usados por los artesanos, el 65,5% manifestd
usar principalmente la mostacilla, el 27,6% y el 6,9% usar otros tipos de cuentas.
BeadSoftwareSolutions, incorporo grillas que responden a esta diversidad de técnicas lo que
permite que los artesanos puedan disefiar diferentes accesorios con base a la variedad de técnicas
usadas en el proceso de elaboracion, también incorpord los dos tipos de cuentas para permitir al
artesano adaptar el disefio teniendo en cuenta las caracteristicas del material empleado.

Figura 8. Técnicas para elaborar accesorios con mostacilla o miyuki

86,20%
75,88%

68,90%

13,70%

TEJIDO TELAR TEJIDO PEYOTE PUNTADA LADRILLO OTROS

Nota. Técnicas de tejido usadas por los encuestados para elaborar accesorios de bisuteria. Fuente: Autoria propia.

En la figura 9 se evidencia que el 27,6% de los encuestados manifestd haber usado alguna
herramienta digital para el disefio de patrones de abalorios mientras que 72,4% manifest6 no

haber usado alguna herramienta digital para el disefio de patrones de abalorios.
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Figura 9. Uso de herramientas digitales para el diseio de abalorios

= Si ha usado

= No ha usado

Nota. La figura representa la proporcion de los encuestados sobre uso de herramientas digitales al momento de

disefiar accesorios de bisuteria. Fuente: Autoria propia.

Esto confirma lo planteado por Segura (2019), cuando menciond dificultades del sector
artesanal a la hora de acceder a la tecnologia. En este sentido BeadSoftwareSolutions se muestra
como una soluciodn accesible para facilitar una transicion del artesano hacia entornos digitales.

En una pregunta de respuesta abierta donde se les pidié mencionar las aplicaciones
usadas para el disefio de patrones de abalorios, las respuestas con mayor tendencia fueron
“Pinterest” con 7 respuestas, “no usar/no aplica” 5 respuestas y “Youtube” 4 respuestas; estas
aplicaciones no estan disefiadas especificamente para el disefio de patrones de abalorios, sin
embargo, permiten consultar patrones o seguir tutoriales disefiados por otras personas, lo que
evidencia la ausencia de soluciones especificas para el disefio de patrones de abalorios y
limitando la creatividad al tener que replicar un disefio creado por otro.

Se les pidi6 a los artesanos evaluar la dificultad de disefiar patrones sin la ayuda de
herramientas digitales, donde 1 se consideraba muy facil y 5 muy dificil, los resultados de esta

pregunta se evidencian en la figura 10.
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Figura 10. Dificultad para diseriar patrones sin ayuda de herramientas digitales
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48,20% =5

Nota. La figura representa un diagrama circular que distribuye la dificultad percibida por los encuestados al

momento de disefiar patrones sin ayuda de herramientas digitales. Fuente: Autoria propia.

La tendencia mostro una postura neutral donde la puntuacion de “3” obtuvo el 48,2% de
las respuestas, seguida del “5” con el 17,2% de las respuestas, seguida del “4” con el 13,7% de
las respuestas, el “2” con el 10,3% de las respuestas y el “1” con el 10,3% de las respuestas. La
percepcion del artesano respecto a tener que diseflar con métodos tradicionales tendi6 a ser
neutral, esto indica que los artesanos estan acostumbrados a trabajar de esta manera, sin
embargo, existe un grupo 30,9% que percibe dificultad o ineficiencia con estos métodos ya que
este proceso manual implica mayor esfuerzo que puede ser optimizado mediante la solucién
planteada.

Cuando se les preguntd sobre como conseguian los patrones para elaborar accesorios
mediante tejidos de abalorios, en la figura 11 se evidencia que el 31,03% manifestaron disefiarlos
manualmente en hojas, 6,8% compran los disefios, 65,51% los buscan en internet o redes sociales

como Instagram y Pinterest, y el 6,8% los disefian mediante herramientas digitales.
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Figura 11. Como consiguen los diserios para hacer abalorios
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Disefio en hojas Compran los Busqueda en Disefio mediante
disefios internet y redes herramienta digital
sociales

Nota. La figura presenta un diagrama de barras sobre como los encuestados consiguen los disefios para realizar

algin accesorio de bisuteria. Fuente: Autoria propia.

Existe dependencia de internet y redes sociales para obtener disefos de abalorios, esto
limita la autonomia en el proceso creativo al tener que recurrir a disefios existentes.
BeadSoftwareSolutions permite que los artesanos construyan sus disefios desde cero,
fomentando la creatividad en este sector.

Sobre la importancia de visualizar un disefio antes de tejerlo mediante una escala de
Likert donde 1 es poco importante y 5 es muy importante, el 89,65% de los artesanos dieron una

puntuacion de “5” y un 10,34% una puntuacion de “4” como se evidencia en la Figura 12.
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Figura 12. Importancia de visualizar el disefio antes de tejer un accesorio
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Nota. La figura representa la importancia de visualizacion del disefio antes de tejerlo por los participantes, quienes

destacaron la importancia Fuente: Autoria propia.

Lo anterior contrasta el taller de Diaz (2023), cuando menciond la importancia del disefio
para mantener un trabajo organizado. Es importante para el artesano ver el disefio que se esta
tejiendo para mejorar la planificacion, productividad y reducir errores. BeadSoftwareSolutions
permite la visualizacion de los disefios exportandolos en formato de imagen y guardando la
imagen en sus dispositivos.

La figura 13 evidencia si los artesanos usarian una aplicacion movil para el disefio de

patrones de abalorios.
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Figura 13. Proporcion de artesanos que usarian la aplicacion

M Si usarian la aplicacion
m No usarian la aplicacién

M Tal vez usarian la aplicacion

Nota: La figura muestra la proporcion de los participantes que usarian una aplicacion para el disefio de abalorios.

Fuente: Autoria propia.

El 82,75% de los encuestados usarian una aplicacion para este fin, el 6,89% no la usarian
y el 10,34% tal vez la usarian. Este resultado evidencia una aceptacion positiva por parte de los
artesanos para usar soluciones tecnologicas especializadas en el disefio de patrones de abalorios
validando la viabilidad de la implementacion de BeadSoftwareSolutions.

Cuando se les pregunt6 sobre qué funciones les pareceria mas utiles en una aplicacion
que permita disefar patrones de abalorios, la tendencia se encuentra en crear patrones desde 0,
con una seleccion del 68,9% de los encuestados, seguida de guardar y exportar los disefios como
imagen con el 37,6% de seleccion. En la figura 14 se puede observar la puntuacion del resto de

opciones dadas en la encuesta.
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Nota: La figura representa la valoracion de los encuestados sobre las funciones esperadas en una aplicacion

enfocada al disefio de patrones de abalorios. Fuente: Autoria propia.

Estas funciones se tuvieron en cuenta durante el desarrollo del proyecto

BeadSoftwareSolutions que permite crear patrones desde cero, grillas personalizables, zoom y

edicion tactil, asi como la exportacion de los disefios como imagen.

Cuando se les pregunt6 sobre que otras funciones les gustaria que tuviera la aplicacion,
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mencionaron diversas funciones donde se desataca la facilidad de uso y rapidez como requisito

no funcional y como requisitos funcionales estan las funciones vistas en la figura 14. Algunas

funciones como conversion de imagenes a patrones, cambiar colores dentro del mismo patrén y

variacion entre tipo de cuadriculas. no se abordaron en el presente proyecto debido a la

dificultad de implementacion, sin embargo, pueden ser implementadas a futuro permitiendo la

mejora del sistema y garantizar una mejor experiencia a los usuarios de la aplicacion.
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Finalmente, la Figura 15 refleja la importancia de que una aplicacion para el disefio de
abalorios diferencie entre la forma de la mostacilla y miyuki, donde el 93,01% de los
encuestados si consideran importante que la aplicacion diferencie la forma de las cuentas dentro
de la aplicacion mientras que el 6,89% no lo considera importante.

Figura 15. Importancia de diferenciar entre tipo de cuenta

= Considera importante diferenciar la
forma de las cuentas

= No considera importante
diferenciar entre forma de cuenta

Nota. La figura representa la importancia percibida por los encuestados sobre la diferenciar dentro la aplicacion

entre las formas de cuentas (miyuki y mostacilla) dentro de la aplicacion. Fuente: Autoria propia.

La mayoria de los artesanos destacaron la importancia de la diferenciacion visual de las
cuentas para representar los accesorios, si bien se disefid una representacion visual precisa de la
mostacilla y el miyuki, al ser implementada en el proyecto, esta afectaba el rendimiento de la
aplicacion cuando las grillas superaban 50 filas y 50 columnas por lo que se optd por usar una

representacion grafica mas simple que no afectara la eficiencia de la aplicacion, de esta forma, se
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buscara en trabajos futuros la forma de optimizar esta representacion visual dentro de la
aplicacion.

Planeacion

Los artesanos para disefiar estos accesorios usan diferentes tipos de cuentas y técnicas.
Por esto, en la fase inicial del proyecto de BeadSoftwareSolutions se observo como un profesor
de artesania de la ciudad de Rionegro -Antioquia, para sus clases imprimia dos tipos de
cuadriculas para sus alumnos, una con patrén escalonado y otra con patrén cuadrado, el objetivo,
era ensenarles a sus estudiantes a disefiar sus propios patrones para luego tejerlos con el abalorio
que el alumno desee llevar a la clase para la elaboracion del accesorio. Con base a esa
observacion se empez0 a planear e identificar necesidades a la hora de disefiar estos accesorios
que posteriormente se convirtieron en los requisitos funcionales del sistema
BeadSoftwareSolutions.

Fase De Analisis

Mediante la observacion y la retrospectiva de los artesanos se construyeron las historias
de usuario que se traducen en los requisitos del software en un lenguaje de alto nivel, es decir,
mas entendible por los humanos que por las maquinas manteniendo la simplicidad de XP. Las
historias de usuario se realizaron con los siguientes criterios: nimero de historia y descripcion
(como [rol], quiero [que el software permita], para [objetivo de la funcionalidad]). Las historias
de usuario se documentaron como requisitos funcionales del sistema y se encuentran en un
documento de texto plano llamado historias_de usuario BSS (ver Anexo 1).

La mostacilla y el miyuki fueron vectorizados en Inkscape tratando de mantener su

naturaleza geométrica dentro de la aplicacion de BeadSoftwareSolutions y satisfacer la necesidad
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de diferenciar entre las formas de las cuentas. Sin embargo, el rendimiento de la aplicacion se vio
afectado por lo que se decidio representar la mostacilla como un circulo y el miyuki como un
cuadrado; ya que estas figuras al ser mas simples, el rendimiento de la aplicacion no se vio tan
afectado cuando se trabaja con grillas grandes.

La personalizacion de la grilla, la diferenciacion entre los tipos de cuentas, seleccion,
visualizacion de los colores, zoom interactivo; asi como una seccion de tutoriales donde puedan
aprender a usar la aplicacion y la posibilidad de pintar una o varias celdas constituyen los
principales requisitos funcionales de la aplicacion como resultado de la retrospectiva ofrecida por
artesanos con experiencia en el campo. Estos y los demads requisitos se documentaron en archivo
historias_de usuario BSS (Ver anexo 1). Dichos requisitos sirvieron como base para la
documentacion e implementacion del aplicativo movil BeadSoftwareSolutions.

Durante la documentacion del proceso de patrones de cuentas se definieron los primeros
requisitos del software como el estilo de grilla que puede ser cuadriculada para patrones tejidos
en telar o con un efecto escalonado para patrones con técnicas como puntada peyote o puntada
ladrillo. Ademas, Se habria identificado dos formas para representar la mostacilla y el miyuki,
dos tipos de abalorios o cuentas muy usadas cuando se trabajan con esas técnicas para crear
diferentes accesorios. La mostacilla reconocida por su aspecto ovalado y el miyuki por su
aspecto rectangular.

Fase De Diseiio
Metodologias De Trabajo Y Programacion
Durante la fase de disefio de BeadSoftwareSolutions se combinaron las metodologias

agiles Kanban y Xtreme Programming. Estas metodologias garantizaron la calidad técnica del



41

desarrollo y mejora del codigo teniendo en cuenta las opiniones del usuario final, que para el

aplicativo serian aquellos artesanos con experiencia en la fabricacion de accesorios de bisuteria

que brindaron una retrospectiva permitiendo la mejora durante el desarrollo del sistema de

BeadSoftwareSolutions.

La metodologia Kanban permitié gestionar de manera visual el desarrollo, los estados

usados en el tablero durante el desarrollo fueron: pendientes, en progreso y terminado. Las

historias de usuario obtenidas se trataron como tareas dentro del tablero inicialmente con el

estado de pendientes para su posterior control.

La figura 16 evidencia el tablero Kanban que se implementé mediante trello, una

aplicacion web y movil que permite organizar proyectos mediante tableros visuales. Alli se

crearon las columnas correspondientes a la metodologia y se agregaron las actividades necesarias

para el desarrollo de la aplicacion de BeadSoftwareSolutions basandose en las historias de

usuario.

Figura 16. Tablero de actividades Kanban en Trello

BeadsSoftwareSolutions 000 v

Pendiente

crear activity_tutoriales para los
tutoriales de la app

+ Afiade una tarjeta

en progreso

e

tablero de abalorios

Crear
activity_espacio_trabajo_abalorios
que implementara la
viewTableroDeAbalorios para
disefar en ella

Crear activity_crear_proyecto

Crear activity_listar_proyectos
para implementar junte el
recurso._tarjeta_proyectos

Crear
recurso._tarjeta_proyectos
para servir de plantilla a la
hora de listar los proyectos

ina tarjeta

Listo + Afade otra lista

Crear activity_iniciar_sesion
para el inicio de sesion

Crear
activity_administrar_cuenta_usuari
o para permitir cambiar la
informacion personal

Crear
activity_recuperar_contrasena
para permitir reccuperar la
contrasena

Crear activity_registarse para
registro de usuarios

+ Afade una tarjeta

Nota: El pantallazo se muestra como evidencia de implementacion de la metodologia Kanban mediante la aplicacion

web de Trello. Fuente: Autoria propia.
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Arquitectura De BeadSoftwareSolutions

La aplicacion BeadSoftwareSolutions se penso bajo la arquitectura modelo- vista-
controlador como se evidencia en la figura 17. El modelo se encarga de almacenar los datos de
los usuarios y sus proyectos; la vista es la parte grafica de la aplicacion con la cual interactua el
usuario con el sistema para enviar o solicitar peticiones y el controlador se encarga de gestionar
la interaccion de los usuarios en los mddulos de inicio de sesion y control del tablero de
abalorios. Los archivos de proyecto se almacenan en formato JSON y se pueden acceder
mediante el patron DAO que registra datos requeridos para abrir el proyecto. Los archivos
requeridos para la autorizacion de usuario como inicio de sesion y registro se implementaron
mediante un servicio con el lenguaje de programacion php y un gestor de base de datos SQL
(Ver anexo02), donde se encuentra la documentacion de la arquitectura usada en la aplicacion de
BeadSoftwareSolutions.

Figura 17. Arquitectura BeadSoftwareSolutions

Controller
2[9¥3 o} BeadsSoftwareSolutions../app/sre/main/
javal

Volley Framework

)

dev sebdev784 beadSoftwareSolution ,uu[nr\zac\nnl_lsuarm]

putExtra()

dev.sebdev784.beadSoftwareSelutions.workSpace/
getExtra()

NombreActivityjava

Model
BeadsSoftwareSolutions.../app/src/mainfjaval

(dEv sebdev784 beadSoftwareSalutions.m IDS\

fBeadsSoftwareSolutionsService View

L ProyectoAbaloricDAQ java [ BeadsSoftwareSolutions... I.‘.lpp!sr:/‘mam/]

res/

conexion.php

flayout/activity nombre.xmi|

base de datos que almacena DAO
la informacion de los usuarios |

registrados en la aplicacion

beads_software_solutions
Base de datos sql

ProyectoAbaloriosDB.java
ProyectoAbaloriosEntity java

Usuario

data access object almacena las rutas
de los archivos de proyecto {JSON)
imagen y nombre

Nota. El pantallazo evidencia la arquitectura modelo-vista-controlador y patron de acceso a datos DAO, disefiada

para la aplicacion mediante la aplicacién web de VisualParadigm. Fuente: Autoria propia.

Diserio De Recursos Grdficos
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Gracias a la flexibilidad de INKSCAPE esta fue la herramienta selecta para el disefio y
exportacion de los diferentes elementos visuales que componen la aplicacion como botones e
iconos que forman parte de la aplicacion BeadSoftwareSolutions. Los recursos visuales fueron
exportados en diferentes formatos de imagen como SVG, JPEG y PNG.

Mediante la plataforma Canva se realizo el splash video, que es la primera actividad que
ve el usuario antes de que el sistema lo envie al formulario de ingreso en la aplicacion.

Diseiio Estructural Y De Entidades

Para el disefio estructural, se mostré como se divide la parte grafica de la logica de la
aplicacion, el modelo de abalorios y de autorizacion son los controladores que se comunican con
el modelo (Ver anexo 3). Se buscd representar la organizacion de carpetas y subcarpetas con el
nombre de los archivos que componen la aplicacion de BeadSoftwareSolutions.

En la parte logica se encuentran las clases que controlan los eventos activados por el
usuario, en la parte grafica o por el mismo sistema. La parte grafica contiene los componentes y
elementos visuales con los que interactia el usuario.

Las relaciones logicas entre clases se mostraron mediante el diagrama de clases de la
aplicacion (Ver anexo 4). Las relaciones logicas evidenciaron todas las clases, subclases,
entidades, actividades, modelos, interfaces y sus componentes como métodos, variables y
relaciones que hicieron posible la existencia misma de la aplicacion movil de

BeadSoftwareSolutions.
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Implementacion

Para el desarrollo de BeadSoftwareSolutions se usé AndroidStudio que permitio
implementar la aplicacion de manera 4gil y organizada gracias a sus funciones y complementos
que permitieron el desarrollo de la aplicacion.
BSS Registro De Usuario

Para el registro de un usuario nuevo en la aplicacion, se requieren 3 datos obligatorios, el
resto son opcionales, es decir, el usuario decide qué informacion desea compartir o no. Los
campos obligatorios hacen referencia al nombre de la persona, su email y una contrasefia que
debe cumplir con una longitud de 8 caracteres e incluir al menos un simbolo. La figura 18
muestra el formulario vacio donde se le da una indicacion al usuario sobre como diligenciar el
formulario.

Figura 18. Formulario registro de usuario

Nombre*
Ingresa tu nombre
Apellido
Ingresa tu apellido
Celular
T 0123456789
Email*

example@dominio com

Contrasefia*

Debe tener almenos & caracteres
y un simbolo

Fecha de
nacimiento

dd/mm/aaaa
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Nota: Pantallazo del formulario de registro de BeadSoftwareSolutions. Los campos requeridos para registro de la

aplicacion es nombre, correo y contrasefia. El resto de los campos son opcionales. Fuente: Autoria propia

Al momento de que el usuario se registra de manera correcta, el sistema lo lleva al ment
de inicio de sesion. La figura 19 muestra un ejemplo del formulario completo y como se
diferencia de los campos de ejemplo proporcionados por la aplicacion.

Figura 19. Formulario completo

Celutar
33350802

Email*
askigndomis4egmail com

Contraseiia*

Debe tener almenos & caracteres
¥ un_ simbolo

Fecha de
nacimiento

24/10/2001

Registrarse

Nota. El pantallazo muestra el formulario de registro completado en BeadSoftwareSolution. Fuente: Autoria propia

BSS Inicio De Sesion
Tras cargar el video que se muestra al iniciar la aplicacion, el usuario es dirigido al menu
de la figura 20, donde puede dar clic en registrarse para crear su cuenta mediante el formulario

de registro de usuario, o directamente ingresar a su cuenta, en caso de tener una ya creada.
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Figura 20. Formulario inicio de sesion

Email*

exampleedominio com

Contrasefia*

Recuperar mi contrasehia

[¢]

Nota. El pantallazo evidencia el formulario de inicio de sesion en la aplicacion de BeadSoftwareSolutions. Fuente:

Autoria propia.

Para que el usuario pueda iniciar sesion debe contar con una cuenta e ingresar con los
datos correctos, de lo contrario le aparecerd un mensaje advirtiendo que el usuario o contrasefia
es incorrecto.

La figura 21 muestra cuando el usuario inicia sesion por primera vez, este puede crear un
proyecto mediante el icono (+) que se aprecia en la parte inferior derecha, ver tutoriales sobre el
uso de la aplicacion mediante el icono de un cuaderno o editar la informacién de cuenta de

mediante el icono de usuario que se encuentra a la derecha del icono para ver tutoriales.
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Figura 21. Primer ingreso a la aplicacion

w3 o

& il

=@+

Nota. La imagen muestra el primer ingreso a la aplicacion, donde puede ver iconos para empezar a crear proyectos,

ingresar a la seccion de tutoriales o edicion de la cuenta de usuario. Fuente: Autoria propia.

BSS Actualizacion De Datos.

Cuando el usuario decide actualizar sus datos, el sistema trae los datos registrados donde
puede modificar o eliminar algun dato como se aprecia en la figura 22. Si el usuario desea
cancelar la actualizacion debe hacer clic en la flecha (<€) que se aprecia en la parte superior

izquierda en la figura 22.



48

Figura 22. Actualizacion de datos

scbaskigndom8se@gmail ¢

Contrasefia*

Debe tener almenos & caracteres
¥ un simbolo

Fecha de
nacimiento

24/10/2000

Nota. La imagen muestra el formulario para edicion de la informacion de la cuenta de usuario en la aplicacion de

BeadSoftwareSolutions. Fuente: Autoria propia.

El formulario para actualizar los datos es similar al del registro, cuando el usuario
actualiza sus datos es devuelto al menu donde se listaran los proyectos que vayan creando.
Cuando vuelva a ingresar al ment para editar su informacion personal, este observara los
cambios realizados anteriormente.

BSS Seccion De Tutoriales

La seccion de tutoriales permite regresar al ment anterior mediante el icono de flecha

(€) el video tutorial se observa en el centro de la pantalla y los diferentes tutoriales se pueden

escoger desplazandose hacia arriba o abajo donde aparecen los rectangulos morados con el titulo
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del tutorial. La version inicial de la aplicacion cuenta con 3 tutoriales que ensefian el uso basico
del entorno de trabajo como las funciones que permiten realizar a nivel de proyecto y de dibujo.

Figura 23. Tutoriales de BSS

o d G ot R T g Gt R @D

Nota. Los pantallazos evidencian dos tutoriales de la seccion de tutoriales en la aplicacion. Fuente: Autoria propia.

La figura 23 muestra dos tutoriales diferentes, del lado izquierdo se observa el video
tutorial de funciones de dibujo, donde se le ensefia al usuario como manejar los diferentes iconos
que se encuentran en el espacio de trabajo para disefiar patrones de abalorios mediante grillas
cuadradas o escalonadas y escoger entre formas de abalorios como el miyuki y la mostacilla, del
lado derecho el video estan las funciones de proyecto, donde el usuario puede aprender a crear,
borrar, cambiar titulo y editar un proyecto.

BSS Proyectos



50

Para crear un proyecto basta con dar clic en el icono (+) que se aprecia en la figura 21,

cuando el usuario da clic al icono el sistema despliega un formulario donde decide que

parametros desea ver inicialmente al momento de crear el proyecto, como el titulo, la cantidad de

filas, la cantidad de columnas, el tipo de patrén y forma de abalorio tal como se muestra en la

figura 24.

Figura 24. Menu creacion de proyecto

CREA UN NUEVO
PROYECTO

Nombre del proyecto
primer_projyecto

Cantidad de filas
10

Cantidad de columnas
15

Elige el tipo de patron

Escalonada v

Selecciona la forma del
abalorio

CREA UN NUEVO
PROYECTO

Nombre del proyecto
primer_projecto

Cantidad de filas
10

Cantidad de columnas
15

Elige el tipo de patron

Miyuki -

Crear

Nota. Los pantallazos evidencian el formulario para la creacion de un proyecto dentro de la aplicacion

BeadSoftwareSolutions, donde el usuario puede escoger la forma del abalorio y el tipo de grilla. Fuente: Autoria

propia.

Cuando el usuario crea un proyecto el sistema crea una grilla con la cantidad de filas y

columnas puestas en el formulario inicial, sin embargo, se pueden afiadir mas filas y columnas

que iran apareciendo en la parte inferior o derecha mediante unos iconos que aparecen
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desplazando hacia abajo el ment que se aprecia en la figura 25. El usuario también puede
cambiar la forma del abalorio mediante el icono que aparece en la parte izquierda del botén

borrar.

Figura 25. Proyecto creado

Nota. El pantallazo evidencia el espacio de trabajo de BeadSoftwareSolutions y algunas de sus funciones tras la

creacion de un proyecto en la aplicacion. Fuente: Autoria propia.

Cuando el usuario elige un color mediante el boton (elegir color), se muestra un selector
de color personalizado, el color escogido por el usuario se muestra en el icono de balde de
pintura, el usuario también puede recoger un color ya usado en el proyecto mediante el icono de

cuenta gotas que se aprecia en la parte derecha de la primer fila, cuando el usuario recolecta un
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color del proyecto, el color se ve reflejado en el icono de cuenta gotas y el icono del balde donde
se muestra el color elegido como se aprecia en la figura 26.

Figura 26. Funciones de dibujo BSS

d

CANCELAR ACEPTAR

Nota. Los pantallazos evidencian algunas funciones para dibujar dentro de la aplicacion. Fuente: Autoria propia.

La figura 27 muestra las funciones ocultas de BSS para agregar columna, eliminar
columna, agregar fila o eliminar fila. Para ver esas funciones basta con que el usuario se desplace
hacia abajo en el menu. Otras funciones son las de aumentar la vista del tamafo de la grilla, para
lograrlo el usuario debe poner dos dedos donde se encuentra la grilla y alejarlos, eso hara que
aumente el zoom. Si desea lo contrario, debe juntar los dedos, eso harad que la vista de la grilla
disminuya. Si desea restablecer la grilla al tamafio original puede hacer clic en el icono de lupa
que contiene las letras de ZR (zoom reset), ese icono escalard la grilla a un tamafio adecuado

proporcionado por la aplicacion evitando que el ancho u alto sobresalga del area del trabajo.
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Figura 27. Otras funciones BSS

O
< IE

Titulo: primer_proyecto
TJipo de cuadricula: escalonada

Nota. El pantallazo evidencia otras funciones en la parte inferior de la aplicacion. Fuente: Autoria propia.

Si el usuario deseara guardar su disefio, debe dar clic en el icono de guardar ubicado en la
parte superior izquierda. Si desea cambiar el titulo del proyecto debera cliquear el icono de editar
situado en la parte superior derecha.

Cuando un usuario desea guardar su disefio como el dibujo de una cara como el de la
figura 28, basta con dar clic en el botdén de guardar, una vez guardado el proyecto, se empezaran

a listar en el menu observado en la figura 29.



Figura 28. Dibujo realizado en BSS

Nota. El pantallazo evidencia el dibujo de una cara sonriente elaborado dentro de la aplicacion con una grilla

cuadrada y representacion de cuenta miyuki. Fuente: Autoria propia.

La figura 29 evidencia como se listan los proyectos una vez el usuario comienza a
guardar, cada que el usuario guarda algun cambio el sistema almacena una copia de la imagen
para mostrar la vista previa del proyecto y guarda otra copia en formato de imagen en la galeria
del dispositivo del usuario con el fin de que la pueda usar como guia en el proceso de

elaboracion del accesorio disefiado.

54
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Figura 29. Dibujo listado en BSS

=@

b o

.I==I. cara

Nota. El pantallazo evidencia como se enlistan los proyectos creados dentro de la aplicacion de

BeadSoftwareSolutions tras comenzar a crearlos. Fuente. Autoria propia.

Tras guardar el proyecto, el sistema lo lista y le adiciona propiedades que permite editarlo
y seguirlo trabajando mediante el icono de editar que aparece en la parte izquierda del proyecto,
asi como el eliminar definitivamente del proyecto.

La figura 30, evidencia la imagen generada por el sistema, con esa imagen el usuario se

podré guiar para realizar su accesorio. La implementacion de la margen entre las celdas del
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proyecto fue necesaria para que el usuario pueda diferenciar la cantidad de cuentas colocadas en

el diseno.

Figura 30. Imagen resultante de guardar un proyecto

Nota. La imagen es el resultado de guardar un dibujo creado en la aplicacion de BeadSoftwareSolutions. Fuente:

Autoria propia.
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Conclusiones

El desarrollo de BeadSoftwareSolutions permiti6 abordar la problematica relacionada con
la falta de herramientas digitales especializadas para el disefio de patrones de abalorios,
ofreciendo una solucion accesible y adaptada a las técnicas como tejido en telar, puntada ladrillo
y tejido peyote. Durante el desarrollo del proyecto, se documento el proceso de disefio de
patrones de abalorios mediante la observacion y una encuesta dirigida a los artesanos cuyo fin
fue identificar las necesidades de los usuarios para traducirlas en requisitos funcionales
implementados en la aplicaciéon movil.

La aplicacion desarrollada incorpora funciones requeridas para el disefio de patrones de
abalorios mediante las técnicas de tejido en telar, puntada peyote y ladrillo. Entre las funciones
incorporadas a la aplicacion esté la personalizacion de grillas, seleccion de colores, manipulacion
interactiva, acceso a tutoriales, persistencia de los disefios, entre otras. Esto representa un avance
en la integracion de los artesanos en un entorno digital que les permite ser méas eficiente a la hora
de crear sus disefios y fomenta la creatividad al permitir la creacion de patrones desde cero.

Como trabajo futuro, se plantea la incorporacioén de nuevas funcionalidades como
exportacion avanzada de patrones, optimizacion del rendimiento en grillas, optimizacion de las
formas de cuentas para que sean mas fieles a la forma real de la mostacilla y el miyuki, entre
otras mejoras basadas en la retroalimentacion de los usuarios y el resultado de la encuesta. Por
ultimo, BeadSoftwareSolutions estara disponible gratuitamente en una tienda de aplicacion
movil tras incorporar mejoras de rendimiento, funcionalidad y estética pendientes a la fecha de

publicacion de este trabajo.
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Anexos
Anexo 1

(Archivo: historias_de usuario BSS.txt)

Este anexo contiene las historias de usuario, definidos en el analisis del desarrollo de
BeadSoftwareSolutions y representan los requisitos funcionales del sistema.

Anexo 2

(Archivo: BeadsSoftwareSolutions_arquitectura.pdf)

Este anexo contiene el disefo de la arquitectura del sistema basado en MVC Modelo-
Vista-Controlador aplicada en el desarrollo de BeadSoftwareSolutions

Anexo 3

(Archivo: BSS paquetes.pdf)

Este anexo evidencia como se divide la parte grafica de la logica de la aplicacion,
representa la organizacion de carpetas y subcarpetas con el nombre de los archivos que
componen la aplicacion de BeadSoftwareSolutions

Anexo 4

(Archivo: BSS diagrama_clases.svg)

Este anexo contiene las clases, subclases, entidades, actividades, modelos, interfaces y
sus componentes como métodos, variable y relaciones que hacen posible la existencia de la
aplicacion movil de BeadSoftwareSolutions.
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(Archivo: BSS resultado encuesta.xlsx)
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Este anexo contiene las preguntas y respuestas de la encuesta aplicada a los artesanos con
el fin de identificar necesidades, dificultades y uso de herramientas tecnoldgicas por parte de los

artesanos al momento de disefiar patrones para la elaboracion de accesorios de bisuteria.



