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Resumen

La transicion energética se ha convertido en una prioridad a nivel mundial debido a los
impactos ambientales y sociales asociados al uso de energias convencionales. En Colombia, la
energia Solar Fotovoltaica representa una alternativa estratégica especialmente en municipios
con alto potencial de radiacion solar como Paz de Ariporo, ubicado en el departamento de
Casanare. Sin embargo, a pesar de las condiciones favorables, la implementacion de este tipo
de energia es aun limitada. El presente trabajo tiene como objetivo analizar la importancia de la
implementacion de las energias fotovoltaicas en el municipio de Paz de Ariporo en el &rea rural,
considerando cada uno de sus beneficios sociales y ambientales, obteniendo informacion de
fuentes académicas, normativas y estudios previos relacionados con energias renovables,
sostenibilidad y desarrollo local. Han sido una herramienta productiva y eficaz en el acceso de
mejoras de calidad de vida, sin embargo, esta transicion enfrenta desafios significativos,
principalmente en la sostenibilidad operativa y el sistema de recaudo para el mantenimiento
optimo de los equipos instalados.

El modelo de electrificacion solar en Paz de Ariporo es un caso de estudio que ha sido aplicado
y que demuestra como la tecnologia renovable puede promover la equidad social en el contexto
de la transicién energética nacional.

Palabras clave: Productividad Rural, Sostenibilidad, Paz de Ariporo Casanare, Creacion de

valor, Desarrollo Socioecondémico.



¢,De qué manera la implementacién de soluciones solares fotovoltaicas SFV impulsa el
desarrollo socioeconémico y la productividad de las familias rurales en el municipio de
Paz de Ariporo Casanare?

Como solucién de problemas energéticas la energia solar fotovoltaica es la mejor opcion
en el municipio de paz de Ariporo Casanare; usar estas soluciones es mas que una opcion
tecnoldgica, es una necesidad econdmica, social y ambiental para el eficaz desarrollo de nuestra
region. Paz de Ariporo Casanare tiene una poblacién rural muy extendida y tiene el problema
antiguo de las Zonas No Interconectadas (ZNI), segin el IPSE (2023). Para las casas y
comunidades que estan muy lejos del Sistema Nacional Interconectado (SIN), llevar las redes
eléctricas normales ha sido caro y no se puede hacer a corto o mediano plazo Conforme a los
analisis de cobertura de la Unidad de Planeacién Minero Energética (UPME). En este caso, los
sistemas solares fotovoltaicos aislados son la mejor opcion. Como son sistemas independientes,
permiten hacer energia en el lugar sin necesitar la costosa infraestructura de lineas de
transmision. La experiencia con proyectos anteriores en Casanare y en Paz de Ariporo han
probado esta tecnologia como una solucién confiable, duradera y facil de escalar, mostrando la
capacidad para llevar el servicio eléctrico a cientos de familias que por décadas no lo tuvieron, la
electrificacion con Energias Fotovoltaicas afecta directamente la calidad de vida; mejorando el
Acceso a Servicios: Optimiza el rendimiento académico al extender las horas de estudio tras el
ocaso. Potenciar la Educacion y Salud: Tener electricidad deja usar computadoras y teléfonos,
uniendo a las comunidades rurales con las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC),
mejorando por ejemplo los centros médicos rurales del campo que puedan guardar medicinas

frias.



Beneficios econémicos y ambientales de la adopcién de energias renovables

La transicion energética se posiciona como un imperativo ambiental para la reduccion de
gases de efecto invernadero, como una estrategia social y econdmica, que beneficia y garantiza
los cambios positivos y la importancia de la implementacion de soluciones solares fotovoltaicas
en el municipio de paz de Ariporo Casanare, con implementacion para llevar electricidad a los
hogares.

1.Elreto del aislamiento geografico frente a la autonomia solar: Debido a la gran extension
y dispersién de las veredas del municipio, como por ejemplo Centro Gaitdn y zonas de sabana
profunda, hacen que el extendimiento de cables de energia (Enerca SAESP) sea un reto
demasiado costoso y problematico geograficamente. La importancia radica en autonomia
permitiendo que cada hogar tenga su propia “central eléctrica” eliminando la necesidad de
esperar por redes interconectadas que posiblemente nunca lleguen y que ademas en el area
rural presenta demasiadas fallas repetitivamente por causas climaticas.

2.Cambio total del gasto en combustibles al ahorro solar: La dependencia de plantas de
gasolina o lamparas de gueroseno y velas que representan gastos constantes en compras de
combustibles y transporte, la importancia en este caso es la estabilidad financiera como
excedente de capital, con la oportunidad de reinvertir ese dinero en cultivos, ganado y educacion,
permite también la posibilidad de tener un refrigerador permitiendo que las familias puedan
incluso vender productos perecederos (carne, queso, jugos) creando micronegocios que antes
eran imposibles.

3. Calidad de vida: Sin energia, las familias pueden enfrentar riesgos de enfermedades
respiratorias por el humo de las lamparas de combustible e incluso incendios que pueden ser

provocados por velas. Al implementar sistemas fotovoltaicos propone también el manejo de
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cercas eléctricas para el adecuado pastoreo rotativo del ganado en lugar de cercas tradicionales

de alambre de pua, motobombas para riego de cultivos pequefios, reduciendo el tiempo de
trabajo manual y aumentando la eficiencia.

4. Desarrollo social y educacion: Para los nifios de las veredas lejanas del municipio de
Paz de Ariporo, es de gran relevancia ya que puede extender sus horas de estudio permitiendo
también el uso de teléfonos, computadores, internet e incluso radio. Por tanto, la Energia
Fotovoltaica es, una herramienta de equidad social que permite a las familias rurales tener las
mismas oportunidades de conectividad e informacion que quienes viven en el sector urbano, lo
gue a largo plazo mejora el capital humano del municipio teniendo oportunidad también de poder
realizar labores administrativas de la finca como cuentas y registros.

5. Sostenibilidad: En este territorio llanero, existe un nivel demasiado alto de radiacion
solar, el uso de paneles solares aprovecha este recurso natural sin dafiar el ecosistema, evitando

la deforestacion para lefia 0 uso de plantas ruidosas que contaminan el entorno.

Municipio de Paz de Ariporo
El municipio de Paz de Ariporo es uno de los mas grandes del Departamento del

Casanare y el tercero en poblacién después de Yopal y Aguazul, es atravesado por la Carretera
Marginal de la Selva. Segun datos tomados de la pagina web de la Alcaldia presenta los limites
geogréficos, politicos — administrativos, al norte con el Municipio de Hato Corozal, al este con los
Departamentos de Arauca y Vichada, al sur con el Municipio de Trinidad y al oeste con los
Municipios de Pore y Tamara. De alli la importancia geografica dado que el municipio de Paz de
Ariporo por estar al norte del Departamento del Casanare articula perfectamente con los

Departamentos de Arauca y El Vichada.
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METODOLOGIA DE BUSQUEDA DE LA INFORMACION
La presente investigacién empled una metodologia de revision documental sistematica.

se consultaron bases de datos cientificas y repositorios institucionales de entidades como el IPSE
y la Unidad de Planeaciéon Minero Energética (UPME), se priorizaron documentos técnicos y
financieros de los proyectos ejecutados en el municipio de Paz de Ariporo teniendo en cuenta la

garantia de la vigencia de los datos analizados.

Estrategia de busqueda documental
La estrategia utilizada en la revision de literatura sobre la viabilidad técnica y del efecto

socioeconémico y ambiental de los sistemas SFV en zonas rurales. Se incorporaron proyectos
de investigacién con acercamiento metodoldgico descriptivo y de investigacion aplicada de
campo realizados en la regién con lo cual se construyeron resultados y conclusiones. El objetivo
fue construir fundamentacion tedrica sustancial que respalde la importancia de la SFV en Paz de

Ariporo.
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LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA COMO FUENTE NO CONVENCIONAL DE ENERGIA
RENOVABLE (FNCER)

La energia solar fotovoltaica (SFV), por ser considerada una Fuente No Convencional de
Energia Renovable (FNCER), transforma la radiacion solar, directamente, en energia eléctrica,
lo cual constituye un sistema de energia ambientalmente sostenible, ya que no causa
alteraciones en el equilibrio de los ecosistemas naturales. La SFV es necesaria para la mitigacion
del cambio climético y la estabilizacion de la emisién de gases de efecto invernadero (GEI).
en el municipio de paz de Ariporo es de gran relevancia en sus zona rural y no interconectadas
debido a razones como la electrificacion de Sistemas Autébnomos, siendo la alternativa mas
rentable considerada en el &mbito del sistema de electrificacion para las viviendas que estan
distantes del Sistema Nacional Interconectado y de aquellas que al estarlo presentan
inconformidad por los repetitivos fallos eléctricos con la actual red eléctrica (Enerca).

La falta de acceso a la energia eléctrica (Cierre de la Brecha Energética y Social) es el
principal freno para desarrollar social y econdmicamente las zonas rurales. La implementacion
de proyectos de SFV significan llevar, el servicio de energia a cientos de familias en el municipio,
definiendo una posibilidad de cerrar un nuevo umbral de desigualdad y pobreza.
Los estudios, proyectos, predios y realizados en el departamento corroboran la eficiencia, la
viabilidad y fiabilidad comprobada.

El reporte de competitividad global del World Economic Forum — WEF 2019, en Pilar de
Infraestructura en la variable de Acceso a la Electricidad, el pais ocupd el puesto 91 entre 141
paises a nivel mundial; en el andlisis frente a los paises de la region, nuestro pais ocup6 la
antependultima posicion, situacion que refleja que Paz de Ariporo presenta desafios importantes
en infraestructura para superar los rezagos en materia ampliacién de cobertura que permita la

universalizacién y el acceso a la energia eléctrica
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Conclusiones

Al realizar la anterior investigacion nos permitié concluir que la implementacion de
soluciones solares fotovoltaica (SFV) en el municipio de paz de Ariporo, no solo se considera
como una alternativa técnica si no como una oportunidad estratégica para el desarrollo regional
sostenible. Teniendo en cuentas que el municipio posee una de las extensiones rurales mas
amplia del departamento de Casanare y aun enfrenta el desafio de las zonas no interconectadas
(ZN1), la energia solar se logra posicionar como una herramienta eficaz para mejorar geogréfica
y econOmicamente sobre las barreras que impiden la expansiones de las redes eléctricas(
ENERCA S.A.E.S.P.) técnica y operativamente, la perspectiva hacia el estudio nos evidencia que
los sistemas fotovoltaicas aislados son una solucion confiale y rentable para las comunidades
mas alejadas; los sistemas permiten la generaciébn de energia eliminando infraestructura
costosas, paz de Ariporo ha tenido experiencias previas exitosas que demuestra la durabilidad y
escalabilidad de estos equipos, actia como catalizador directo de la calidad de vida y equidad
cerrando la brecha energética, el rendimiento académico se optimiza mediante las extensiones
de jornada de estudio y conectando las comunidades con el entorno global reduciendo indice de
desigualdad y pobreza. La energia solar representa la via mas segura y rapida para mitigar el
impacto ambiental y estabilizando la emisién de gases de efecto invernadero en contexto con

cambio climatico.
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