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Resumen

El trabajo de grado presenta el desarrollo de un algoritmo computacional utilizando
estrategias de machine learning para el análisis y toma de decisiones en proyecciones de
violencia doméstica contra la mujer. La investigación se enfoca en identificar y analizar
el ciclo intergeneracional de la violencia doméstica, considerando factores como la edad,
nivel educativo, empleo, estado civil y otros parámetros socioeconómicos. Utilizando
datos recopilados en áreas con diferentes niveles socioeconómicos y mediante entrevistas
y encuestas a mujeres dispuestas a compartir sus experiencias, el estudio busca
comprender la correlación entre estos factores y la violencia doméstica. Los datos,
obtenidos de la plataforma Kaggle, fueron procesados y analizados, revelando que las
mujeres jóvenes y con ingresos económicos inestables son las más afectadas. Los
modelos de machine learning, especialmente LDA y SVM, mostraron una precisión del
74.3% en la predicción de casos de violencia. El objetivo general es implementar un
algoritmo para analizar y tomar decisiones informadas a partir de estos datos,
contribuyendo a la identificación y prevención de la violencia doméstica.

Palabras clave

Violencia, violencia doméstica, análisis, predicción, toma de decisiones.
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Marco conceptual y contextual
Nuestra investigación fue identificar y analizar la existencia del ciclo intergeneracional de
la violencia doméstica contra la mujer, por ejemplo: qué niveles de violencia sufre una
mujer en diferentes circunstancias como las que presentamos en el caso como. Que edad
tiene su nivel de educación si cuentan con algún empleo o si está casada o soltera estos
son algunos de los parámetros que se están manejando para identificar cuales son las
mujeres que más reciben violencia doméstica como se mencionó Cárdenas Varón, G., Polo
Otero, J. L. (2014).

apreciamos que tenemos una gran problemática en nuestra sociedad en temas de
violencia doméstica por lo tanto buscamos conclusiones mediante la analítica ya que
facilita a la hora de tomar algunas decisiones y nos ayuda a encontrar las causantes de la
violencia hacia la mujer.

Mediante los algoritmos de Machine Learning para la toma de decisiones nos aporta una
gran ayuda con los datos y ya con esto obtenido se tomarán medidas las cuales nos
faciliten en la ejecución en los planes expuestos.

Pregunta problema:

¿Cómo desarrollar una estrategia computacional para ayudar en la predicción en casos de
maltrato doméstico en contra de la mujer, a partir de algoritmos de Machine Learning?

Acercamiento a los datos:

Para este proyecto se usó un dataset con información sobre la violencia doméstica
cometida contra las mujeres en una zona rural de un país en desarrollo.

La función de los datos es ayudar a comprender la correlación entre diversos factores
socioeconómicos y la violencia doméstica.
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En lo que a la recopilación de datos se refiere, se optó por ir a áreas con diferentes niveles

socioeconómicos. Las mujeres que se encuestaron fueron las que estaban dispuestas a

compartir sus experiencias en relaciones con violencia doméstica de por medio y

también su situación socioeconómica, así como también se usaron entrevistas personales

además de las encuestas, los trabajadores de campo, capacitados para llevar a cabo una

recopilación de datos de forma ética y sensible, visitaron hogares y centros comunitarios

para las respectivas encuestas y entrevistas, entre estas últimas habían preguntas

específicas y preguntas abiertas para detallar cada una de las experiencias de las

encuestadas lo mayor posible. Fue crucial para la investigación garantizar el total

anonimato de las encuestadas para lograr una mayor confiabilidad, así como también

informes más precisos y honestos.

Estos datos provienen de su respectivo dataset en la plataforma Kaggle bajo el nombre de

“Domestic Violence Against Women”.
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Descripción de variables.

Los datos recolectados de las encuestas y entrevistas giraban en torno a las siguientes

variables: “SL. No” que corresponde al número de serie o también llamado “ID” de todas

las encuestadas, la edad, el nivel de educación máximo alcanzado, el estado laboral,

Ingresos económicos, estado marital y finalmente si la encuestada había sido víctima de

violencia doméstica.
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Haciendo un informe estructural de los datos se puede evidenciar que se recolectaron 347

datos de mujeres y también se recolectaron 7 columnas, 3 de ellas con variables de tipo

entero y las otras 4 siendo variables en texto.
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Haciendo un análisis estadístico superficial de los datos recopilados se observa que más

de la mitad de las mujeres encuestadas estaban por debajo de los cuarenta años y tan solo

el 5% de las mujeres tenía ingresos económicos estables entendiéndose como estos una

media de 2.110 y unos máximos de ingresos de 35.000.
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Se analizó la columna “Education” que corresponde al nivel educativo máximo alcanzado

de las mujeres encuestadas, exponiendo las variables “primary” y “secondary” para

estudios de primaria y secundaria, “tertiary” para estudios superiores y “none” para

ningún tipo de educación superior a terminar la primaria.

En cuanto a los ingresos recopilados de las encuestadas se observa que algunas ganan por

encima de 30.000, pero la verdad es que 269 de las encuestadas no tienen ingresos lo que

equivale alrededor del 78% del total de encuestadas.

Se analizaron todas las variables de “Employment” que corresponden a la situación

laboral de las encuestadas, con datos como “unemployed” para desempleada, “semi

employed” para empleadas de medio tiempo y “employed” para empleadas con horarios

mayores a 7 horas.
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Se analizó la columna “Marital status” encargada de corroborar el estado civil de las

encuestadas, con “married” para encuestadas casadas y “unmarried” para no casadas.

Finalmente, se tomó la columna “Violence” que indicaba si la encuestada había

presentado violencia doméstica con simplemente sí o no.
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Aproximaciones con gráficos - analítica.

Esta gráfica coloquialmente llamada “gráfica de pie” pone en evidencia el porcentaje de

las mujeres que han sufrido violencia doméstica, así como las que no, dando como

resultado que la presencia de violencia sea menor.
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En la siguiente gráfica se puede apreciar una comparación entre el empleo y estado

marital donde la mayoría de mujeres que cuentan con un empleo estable sufren menos

violencia doméstica en este mismo caso también se ve reflejado en el estado civil se

puede apreciar que las mujeres que están casadas cuentan con una mayor probabilidad de

que sufran algún tipo de maltrato de violencia con esta gráfica ya podemos descartar una

gran parte de las candidatas y enfocarnos más en aquellas que sufren más maltrato

manejando la variable de la edad.
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En el anterior diagrama vamos a manejar las siguientes variables las cuales nos ayudaran

a entender un poco más a entender las verdaderas causas de la violencia doméstica en

este caso utilizamos el estado laboral y el tema de la violencia.

Como se puede apreciar en la imagen en la parte de arriba se localiza que las mujeres con

un estimado del 25 a 30 tiene una probabilidad de llegar a sufrir más violencia doméstica.
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En esta gráfica correlacional se muestra una escala la cual se ve reflejado las diferentes

variables que se manejaron de manera continua en el proceso de verificación de datos la

cual nos ayuda a percibir con más exactitud los casos de violencia doméstica manejando

todos los datos.
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Se establecen los valores de entrada y los de salida para comenzar el análisis de los datos

para su posterior procesamiento, desembocando en el entrenamiento como tal del modelo

de IA.

Se realiza el procedimiento para verificar que todo el proceso se realizó correctamente y

el testeo nos brinda luz verde para continuar con nuestro manejo de datos los cuales

corren perfectamente.
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Al correr los diferentes modelos de IA los resultados muestran que aquellos con mayor

precisión para determinar la presencia de violencia doméstica en una posible relación son

el modelo “LDA” y el modelo “SVM” con un resultado redondeado de 74.3% de éxito.
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Se presenta la máquina artificial que vamos a manejar en este caso vamos a utilizar la que

nos brinda una mayor facilidad en el manejo de los datos en el tema de los test y para

algunas afirmaciones si son falsas o verdaderas.

En el recuadro anterior muestra unas predicciones en el cual nos informa que podemos

llegar a tener un 23 en el parámetro 0 a 0 y menor parámetro se nos presenta en el 1 a 1

que sería el resulta 1.
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Se informa de las posibles predicciones que pueden llegar a ocurrir y también es el

support que nos ayuda a la hora de poder llegar a una conclusión.
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Aquí se evidencia la efectividad de la IA con una curva del ratio positivo de la

predicción, hecha para apreciar tanto el valor positivo como el negativo que puede

desempeñar la ejecución del modelo de IA.
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Este es el modelo de la IA la cual nos ayuda a la hora de intervenir en casos de violencia

ya que nos muestra cuáles casos tiene mayor posibilidad a la hora de algún caso de

violencia doméstica mediante las diferentes IA que se están manejando nos muestra

diferentes textos, el primero será el de “no presenta violencia” y el segundo siendo

“presenta violencia”.

A continuación, se mostrarán 10 ejercicios probando todos los modelos de IA:
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Ejercicio
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Ejercicio 2

Ejercicio 3

Ejercicio 4
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Ejercicio 5

Ejercicio 6

Ejercicio 7
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Ejercicio 8

Ejercicio 9

Ejercicio 10
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De los anteriores ejercicios una de las conclusiones que se pueden apreciar es que de 4

mujeres que no tenían ningún tipo de ingreso económico 2 de ellas presentan violencia

doméstica según la IA del modelo 3 que es el que tiene mayor ratio positivo de

predicción, es decir, el que mayor exactitud tiene, por lo que se puede inferir que una

mujer vulnerable económicamente es más propensa a sufrir violencia doméstica.
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Objetivos:

Objetivo general.

Implementar un algoritmo computacional para el análisis y toma de decisiones a partir

de datos de mujeres las cuales sufren violencia doméstica, utilizando estrategias de

machine learning.

Objetivos específicos.

- Caracterizar y procesar los datos de interés, con miras a la toma de decisiones

informadas.

- Implementar un algoritmo de Machine learning para la toma de decisiones a partir

de los datos de interés.

- Evaluar y analizar el desempeño de los algoritmos implementados para la toma de

decisiones.

- Validar el funcionamiento de toma de decisiones a partir de datos nuevos.
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Desarrollo e implementación del aprendizaje

Para este trabajo, inicialmente se limpiaron los datos de manual, utilizando librerías de
Python, Excel,, etc Luego se eliminaron variables que no corresponden a la toma de
decisiones, se implementó un modelo de machine learning en clasificación, se evaluó el
desempeño y sae puso a prueba manejando todos los datos. A continuación se desarrollan
cada una de las etapas de la metodología.

Preparación de los datos

Para un mayor entendimiento de los datos al momento de hacer análisis más detallados es

necesario deshacerse de las variables que no aportan a dicho análisis, en este caso la

variable llamada “SL. No” que funciona como un tipo de ID para las mujeres
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encuestadas, por ende, es irrelevante y procedimos a quitar la columna de la tabla

original.

Se ejecutó una línea de código para borrar los campos sin información de la base de datos

para evitar posibles problemas en la lectura y análisis de dichos datos.

En la interior imagen se ve reflejada el cambio de variables de la diferentes tablas como

educación la cual cuentas con las siguientes variables none, primary, secondary, tertiary
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se reemplazaron y tomaron una forma numérica la cual no ayudará a la hora del manejo

de esta misma y también se reemplazó empleo la cuenta con tan solo 3 variable las cuales

fueron unemployed, semi employed, employed y también en el caso de estado marital el

cual solo contaba con casada y soltera y por último el factor más importante es violencia

sí o no eso fueron todos los cambios aplicados en la programa para facilitar el manejo de

este más adelante.

Esta es la tabla con los valores ya cambiados quedando así de la siguiente manera:

- En el caso de “Education” se cambiaron los valores “none” por “20”, “primary”

por “40”, “secondary” por “60” y “tertiary” por “80”.

- En la columna “Employment” se reemplazaron los valores “unemployed” con

“20”, “semi employed” con “40” y “employed” con “60”.

- En la columna “Marital status” se cambiaron los valores “married” por 30 y

“unmarried” por 60.

- Finalmente, en la columna de “Violence” se reemplazaron las respuestas “yes”

por “1” y “no” por “0”.
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Validación del modelo

Como funciona para datos nuevos, y como un usuario le da uso a los algoritmo

Una vez que se corre el modelo entrenado con las entradas y salidas necesarias, se le

pedirá al usuario que ingrese los datos correspondientes.

Cuando todos los datos han sido introducidos el modelo arroja la información

proporcionada y seguido muestra la predicción de diferentes modelos de IA sobre si la

mujer será sensible a una futura violencia doméstica para así tomar acción.
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Conclusiones y trabajos futuros

En este trabajo se materializó la construcción de un algoritmo para la toma de decisiones
informadas en el caso de violencia doméstica para bajar los niveles de maltrato hacia la
mujer, utilizando algoritmos de machine learning.

Se observó que las mujeres con estudios mínimos y que no cuentan con un bienestar
económico digno son propensas a sufrir situaciones de violencia doméstica, también se
llegó a la conclusión de que la edad no es una variable tan determinante a l hora de medir
la violencia como lo son otros factores, dejando en evidencia que las mujeres pueden
sufrir violencia doméstica a cualquier edad y se puede dar basado en su nivel de
educación y de su situación laboral.
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