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Resumen

Los artesanos estan enfrentando diversas barreras técnicas y econdmica que no les
permite acceder facilmente al mercado llevando a recurrir intermediarios donde salen
perjudicados por la falta de transparencia en los pagos. Proponemos un Marketplace
especializado en la venta de productos para hacer mas visible la cultura artesanal y un
contacto mas con los clientes, este Marketplace estd basado en una arquitectura de
microservicios desarrollado con las tecnologias modernas como Python, FastAPI y

contenedores con Docker .

Para la construccion de este proyecto se aplicaron buenas practicas de ingenieria de
sistemas donde se incluye la documentacioén automatica con Mkdoc y pruebas automaticas
con Pytest, el sistema estd compuesto por microservicios independientes tales como

autenticacion, productos, pedidos y pagos.

El resultado de este proyecto sugiere la facilidad de las transacciones directas, justas
y transparentes entre artesanos y consumidores, reduciendo considerablemente la
dependencia de intermediarios permitiendo la realizacion de pedidos personalizados

buscando garantizar mas la rentabilidad de los productores.

Palabras clave

Microservicios, FastAPI, Marketplace, Python, Pruebas Automatizadas.



Pregunta orientadora de la busqueda

(De qué manera puede un prototipo de Marketplace especializado en artesanias,
basado en una arquitectura de microservicios y en buenas practicas de ingenieria de
software en Python, ayudar a reducir las barreras comerciales que enfrentan los artesanos

locales y fortalecer una economia justa y transparente?

Sustentacion tedrica de la pregunta

Uno de los problemas mas graves que enfrentan los artesanos es el exceso de
intermediacion en la comercializacion de sus productos (Artesanias de Colombia, 2024;
Baracaldo, n.d.), lo que dificulta la generacion de ingresos justos para ellos. Manquillo
Astaiza (2019) sostiene que los canales de comercializacion actuales afectan la actividad
de los artesanos porque la cadena que conecta el producto con el consumidor final se
fragmenta, lo que implica una pérdida de control sobre el producto del cual ellos son
artifices.

Ademas, es necesario reconocer que el proceso de comercializacion incluye varias
etapas o subetapas desde el productor hasta el consumidor final, lo que genera un
incremento en los precios que no se ve reflejado en los ingresos de los artesanos (Cortés
Martinez, 2023). Estudios realizados en otros contextos latinoamericanos también
evidencian problematicas similares de intermediacion y de acceso a mercados (Abarca &

Hunneus, 2024; E1 Mercado Nacional de Artesanias, 2018).



Problema

El sector artesanal enfrenta multiples dificultades para acceder a plataformas de
comercio digital que reconozcan y respeten las particularidades culturales y técnicas de sus
productos (Artesanias de Colombia, 2024). Como consecuencia, los artesanos tienen una
visibilidad limitada, lo que los obliga a depender de més intermediarios, afectando sus

ingresos y la transparencia del proceso de compra y venta (Cabrera Cevallos, 2025).

En este contexto, las plataformas digitales disefiadas con arquitecturas de
microservicios representan una opcion eficiente, escalable y mantenible para atender las
necesidades especificas del sector artesanal (Lopez & Liriano Garcia, 2019). Ademas, la
implementacion de buenas practicas en el desarrollo de software, que incluye metodologias
agiles y tecnologias modernas como Python y contenedores Docker, incrementa la calidad,

seguridad y mantenibilidad del sistema (FastAPI, 2025.; Vasquez Ramirez, 2025.).

Todo esto permite que la creacion de un marketplace especializado contribuya a
reducir las barreras comerciales, promoviendo una economia local mas justa y transparente

(Artesanias de Colombia, 2024; Cabrera Cevallos, 2025).



Metodologia

La busqueda de informacion se orientdé mediante las siguientes palabras clave:
microservicios, FastAPI, marketplace, Python, Docker, Pytest y buenas practicas de
ingenieria de software.

Se emplearon principalmente buscadores y recursos especializados para priorizar
documentos de primer nivel, entre ellos Google Scholar, Google Books y Google Search,
que permitieron localizar literatura académica, documentacion oficial y material de apoyo

técnico.

Las estrategias de busquedas implementadas se organizaron en torno a nuestra
pregunta orientadora, se agrupo la informacion en tres bloques principales, 1. sustentacion
del problema, se identificaron las barreras comerciales y técnicas que enfrenta el sector
artesanal, 2. fundamentos tecnoldgicos y arquitectonicos, se identificaron patrones de
disefio del proyecto en termino a la estabilidad y mantenibilidad a futuro, 3 estandares de
calidad de calidad, se revisaron métodos y herramientas de buenas practicas para
potencializar la calidad de este proyecto para que tenga una calidad profesional

(Scrumban/XP, n.d.; Urtiaga, 2020; Okken, 2022).



Desarrollo

La implementacion de un Marketplace representa una estrategia clave para
disminuir las barreras comerciales, al ofrecer un canal de distribucion alternativo y una
forma de comercializacion mas directa (Artesanias de Colombia, 2024; Cabrera Cevallos,
2025). Un marketplace especializado en artesanias permite conectar de manera mas
cercana a los productores con los consumidores, reduciendo la dependencia de

intermediarios y promoviendo precios mas justos.

Este tipo de Marketplace busca crear un espacio donde artesanos puedan tener
interaccion mas cercana con sus clientes, ofreciendo sus productos, explicado su valor

culturar y ofreciendo precios mas transparentes (Cabrera Cevallos, 2025).

Arquitectura de Microservicios

La arquitectura de microservicio se basa en la creacion de servicios pequefios que
trabajan de forma independiente, cada uno tiene una responsabilidad bien definida y se
comunica a través de interfaces bien establecidas. Este enfoque nos permite facilitar el
mantenimiento, escalabilidad y la posibilidad de realizar despliegues de manera

independiente (Lopez & Liriano Garcia, 2019).
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En este proyecto se definird varios microservicios como la autenticacion de
usuarios, la gestion del catdlogo de productos, el manejo de pedidos y el procesamiento de
pago, esta separacion nos permitira mejorar la organizacion del codigo y la facilidad de

incorporar nuevas funcionalidades o mejoras en el futuro.

Figura 1: arquitectura del proyecto

Marketplace Artesanal

i) | Aut‘h Produs:tos Pedlc_]os Pag9s
Frontend Service Service Service Service
“ —> | (React + TypeScript, | —> | (rastapi+ (FastAPI + (FastAPI + (Pagos DB
- Vite, Tailwind CSS) port 8000) PostgreSQL PostgreSQL | | PostareSQL)
- 8004) - 8003)

AuthDB  Productospe Pedidospe PagospB
(MongoDB)  (PostgreSQL) (PostgreSQL) (PostgreSQL)

Docker + Docker Compose network

Buenas practicas

La integracion con el lenguaje Python y el framework FastAPI nos permite tener

un alto rendimiento orientado a entornos de produccion, esto nos facilita el desarrollo de
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las funcionalidades del Marketplace minimizando la duplicacion de codigo. FastAPI se

basa mas que todo en anotaciones entandares de Python ayudando a soportar los editores

de codigo y detectando errores tempranos.

La documentacion que incorpora FastAPI se genera de manera automatica

mediante OpenAPI, nos ofrece una interfaz web interactiva que nos ayudard a validad el

funcionamiento de los servicios, por su parte, Docker nos permitird desplegar de manera

automatica nuestro Marketplace completo. (Urtiaga, 2020). Finalmente, Pytest es una

herramienta fundamental para la ejecucion de pruebas automatizadas, contribuyendo a la

estabilidad y calidad del software (Okken, 2022; Vasquez Ramirez, 2025).

Tabla 1: Arquitectura general del sistema

Mobdulo /
Microservicio

Autenticacion
Catalogo

Pedidos
Pagos

Gateway / API
Gateway

Descripcion funcional Tecnologia utilizada
FastAPI, JWT,

Manejo de registro y login de usuarios PostgreSQL
Administracion y visualizacion de productos
artesanales FastAPI, SQLite
Gestion del flujo de compra y seguimiento de
pedidos FastAPI, Celery
Procesamiento seguro de transacciones FastAPI, Stripe API

Enrutamiento de peticiones entre microservicios Nginx Proxy, Docker
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Tabla 2: Arquitectura general del sistema

Duracién
Fase Actividad estimada Entregable
Identificacion de requisitos Documento de
Analisis funcionales Semana 1 requisitos
Modelado de arquitectura y
Disefio base de datos Semana 2 Diagramas UML y ER
Codigo fuente en
Implementacion Desarrollo de microservicios Semanas 3-6 repositorio Git
Pruebas unitarias y de
Pruebas integracion Semana 7 Reporte de Pytest
Despliegue & Contenerizacion con Docker, Manual técnico y
Documentacion MkDocs Semana 8 despliegue local

Implementacion

El proyecto se realizo siguiendo la metodologia implementada Scrumban donde se
definié los roles encargados para la creacion de los microservicios y el frontend, la
herramienta utilizada para la comunicaciéon fue la aplicacién de mensajeria instantanea
WhatsApp para coordinar y llevar el log de lo que se ha hecho y lo que quedo faltando (ver

figura 1).
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Figura 2: evidencia de coordinacién y log de errores o pendientes

empezaremos coordinar nuestros deberes para

6:46 PM

implementare la creacion de los microservicios

y la logica con docker 2:46 PM &/

microservicio de pedidos ya esta en creacion

6:46 PM &/

funcionalidad de microservicio de pedidos esta
funcionando

®

8:08 PM &/

implementare la logica del frontend para que

conectarlo con la api 8:08 PM

comenzare con la creacion del microservicio
de pagos 8:15PM &/
funcionalidad del microservicio de pagos

funcionando 12:15 AM &/

microservicio de pagos funcionando ., ...
pruebas de sincronizacion con el microservicio
de pedidos 2:32 AM &/
revision del microservicio de pago, no se

sincroniza con el de pedidos 3:36 AM &

se creo el estilo para el microservicio de
pedidos

3:46 AM

Fuente: Andrés pefia, Yesid Velasquez

Construccion del Backend
Para la creacion de los microservicio, se penséd en hacerlos de manera separadas
para mejor mantenimiento y escalabilidad a futuro, con una estructura de carpetas mas

organizadas como se ve en la siguiente imagen. (ver figura 3)
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Figura 3: Organizacion de Microservicios

Marketplacer
4 | Marketplacer

productos

Fuente: Andrés Pefia, Yesid Veldsquez

Creacion de los endpoint con FastAPI
Se implemento los CRUD (crear, leer, actualizar y eliminar) a todos los

microservicios para tener una funcionalidad mas robusta, como se muestra en el siguiente
fragmento de codigo.
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@router.get("/", response model=1ist[ProductoResponse])

async def get productos(db: Session = Depends(get db)):
try:
productos = db.query(Producto).all()
return productos
except as e:
raise HTTPException(
status code=500,
detail=f"Error al obtener productos: { (e)}"

Fuente: Andrés Pefia, Yesid Veldsquez
El fragmento anterior se puede ver el método Get que nos permitira leer todo los
productos que tengamos (en el fragmento anterior son los endpoint de productos pero son
los mismos para pedidos y pagos), también se visualiza la ruta donde podemos visualizar
todo nuestro catalogo de producto en formato JSON y por ultimo tenemos nuestro coédigo
de estados donde respondera 200 que hace referencia a que todo est4 bien y mostrara todos

los productos que tengamos disponibles o 500 si no hay conexion con el servidor

@router.post("/", response _model=ProductoResponse)
async def create_producto(producto: ProductoCreate,
db: Session = Depends(get db)):
new_producto = Producto(**producto.dict())
db.add(new_producto)
db.commit()

db.refresh(new_producto)

return new_producto

Fuente: Andrés Pefia, Yesid Veldsquez
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El fragmento anterior se puede ver el método Post, que nos permite crear nuevos
productos (lo mismo aplica para pedidos o pagos lo que cambia es la ruta) los codigos de
estado que tienen que salir al crear un producto son 201 hace referencia a producto creado

exitosamente o 500 error del servidor.

@router.get("/{id}", response model=ProductoResponse)

async def get producto(id: , db: Session = Depends(get db)):
db_producto = db.query(Producto).filter(Producto.id == id).first()
if not db_producto:

raise HTTPException(status code=404, detail="Producto no
encontrado")
return db_producto

Fuente: Andrés Pefia, Yesid Veldsquez
En el anterior fragmento de codigo se puede ver el método Get por id, nos permite
visualizar solamente solo los detalles de 1 solo producto (lo mismo esta para pedidos y
pagos) el codigo de estado son 200: éxito devuelve el producto, 404: producto no

encontrado y 500: error del servidor

@router.put("/{id}", response model=ProductoResponse)
async def update_producto(
id: , producto: ProductoUpdate,
db: Session = Depends(get db)):
db_producto = db.query(Producto).filter(Producto.id == id).first()
if not db_producto:
raise HTTPException(status code=404,
detail="Producto no encontrado")

for key, value in producto.dict(exclude unset=True).items():
setattr(db_producto, key, value)

db.commit()

db.refresh(db_producto)

return db_producto

Fuente: Andrés Pefia, Yesid Veldsquez
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En el anterior fragmento de cddigo se puede ver el método Put por id, nos permite
cambiar solamente solo los detalles de 1 solo producto (lo mismo esta para pedidos y
pagos) el codigo de estado son 200: producto actualizado exitosamente, 404: producto no

encontrado y 500: error del servidor

@router.delete("/{id}")
async def delete producto(id: , db: Session = Depends(get _db)):
db_producto = db.query(Producto).filter(Producto.id == id).first()
if not db_producto:
raise HTTPException(status code=404,
detail="Producto no encontrado")
db.delete(db_producto)
db.commit()

return {"message": "Producto eliminado"}

Fuente: Andrés Pefia, Yesid Veldsquez

En el anterior fragmento de cddigo se puede ver el método Delete por id, nos
permite borrar solamente solo 1 solo producto (lo mismo esta para pedidos y pagos) el
codigo de estado son 200: producto eliminado exitosamente, 404: producto no encontrado
y 500: error del servido
Construccion del Frontend

Para la creacion del frontend se utilizd una herramienta de inteligencia artificial
llamada YouWare que nos permitid agilizar la creacion del estilo del frontend como se
muestra en la siguiente imagen. (ver figura 4)

Figura 4: pagina principal de la herramienta YouWare
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35 YouWare o (O Download App Upgrade
® Explore

m Blog

@ Affiliate

4 Try Gemini 3 Pro for FREE on YouWare App!
& My Projects

PR Transform Ideas Into Projects

@ Upload

0
4 Gemini3Pro v ap

B Landing Page <% Al APP Generator € Dashboard # Figma to Website

Bounty

Mission <

rn up to $70

0 Download

Fuente: Andrés Pefia, Yesid Veldsquez

El resultado final se verd en las siguientes imagenes a continuacion, se vera la

pagina de inicio del Marketplace (ver figura 5)

Figura 5: pagina principal del Marketplace

mMarkethacer Productos  Mis Pedidos  Pagos b 2 testeo [

¢ Productos Artesanales Locales

Descubre el Arte
Hecho a Mano

Conectamos artesanos locales con quienes valoran la calidad y autenticidad
de productos Unicos
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En la imagen anterior se puede ver la pagina principal del Marketplace, se puede

ver en la siguiente url http://localhost:5173/.

Figura 6: pagina de autenticacion

m Marketplacer Productos \=)

-] Iniciar Sesién 2+ Registrarse

Correo Electrénico

8 tu@email.com

Contrasefa

& Tu contrasena

Figura 7: pagina de productos destacados

m Marketplacer Productos  Mis Pedidos ~ Pagos b_ 2 testeo [
a

()]
Productos Unicos Hecho con Amor Comunidad Local
Cada producto es una obra de arte creada con Apoya a artesanos locales que ponen su corazén Fortalecemos la economia local conectando
dedicacion y técnicas tradicionales en cada creacion compradores con artesanos

Productos Destacados

Descubre nuestras creaciones mas populares
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Figura 8: tarjeta de vista previa de los productos

muneco artesana

bonito bueno y barato

$798,222 cop

Vista de tarjetas para los productos con animacion por frame-motion y estilos con
tailwindcss

Figura 9: pagina de carritos de compra

_t_p 2 testeo [

mMarketplacer Productos  Mis Pedidos  Pagos

Carrito de Compras

Revisa tus productos antes de finalizar

mufieco artesana o] Resumen del Pedido
' bonito bueno y barato
- — Subtotal: $3192,888
$3192,888 Envio: Gratis
Total: $3192,888 COP

Finalizar Compra

Vaciar Carrito

Frontend para el microservicio de pedidos:



Figura 10: pagina de pedidos

mMarketplacer Productos  Mis Pedidos  Pagos O 8 testeo [

Mis Pedidos

Revisa el estado de tus pedidos

Pedido #1 Pendiente
18 de noviembre de 2025, 19:25
1 producto $3193
Articulos:
Producto ID: 2 4x $798

Se visualiza el apartado de los pedidos con su informaciéon

Figura 11: pagina de pagos

mMarketplacer Productos  Mis Pedidos  Pagos O 4 testeo [»

Mis Pagos

Historial de transacciones y pagos

Pago #1 Pendiente
Pedido #1

18 de noviembre de 2025, 1925 $3193
Método: N/A COP
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A continuacidn, se mostrara el resultado del frontend para los microservicios. (ver

figura 11)



Figura 12: pagina de productos

mMarketplacer Productos  Mis Pedidos  Pagos

Catalogo de Productos

Explora nuestra coleccion de artesanias Unicas

yroduct %/ Todas las Categorias

Mostrando 2 productos

muneco artesana planta artesana

bonito bueno y barato prueba de pedio

Se visualiza el catalogo que los usuarios tienen para escoger

=]

o
Ia)

testeo [
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Despliegue de la Solucion

pedidos-db [
57871086dddbé
cc81fb737f8b
1a50b0dbShde
889840adelab
24fdbfaelléd
02119e61144b
cbf222e%9e3b9
d75755489c86
fed2b3560F55
cbaalB8aidc711
3221278be714
5al19deB4632f

auth-db Pulling

Figura 13: despliegue de los microservicios

] 35.06MB / 132.4MB Pulling
Downloading 185B/185B
Downloading 3.142kB/3.142kB
Downloading 1.168kB/1.168kB
Downloading 17.83MB/115.2MB
Downloading 116B/116B
Downloading 6.437MB/6.437MB
Downloading 128B/128B
Downloading 19.19kB/19.19kB
Downloading 8.204MB/8.204MB
Downloading 1.311MB/1.311MB
Downloading 1.257MB/1.257MB
Downloading 5.837kB/5.837kB

productos-db Pulling

pagos-db Pullin

"cu “: "COP",
“payment_method”: “paypal”,
"is_sctive": true

g

Figura 14: documentacion automatica de FastAPI

“updated_at": “2025-11-03721:31:17.1682"
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Request URL

http://localhost:8002/api/v1/pagos/

Server response

1200

Dotil:
Response body|

“user_id": 1,
"order_id": 2,
"amount™:
"currency”: "COP",

"payment_method™: “"paypal”,

"is_active®: true

s
"updated_at™: "2025-11-83721:31:17.168000",

"3d": 1,
"status™: "pending”,

“created_at": "2025-11-83T721:31:39.026394"

Response headers

content-length: 208

content-type: application/json

date: Mon,83 Nov 2025 21:31:38 GMT

server: uvicorn
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Figura 15: documentacion automatica de con Mkdocs

Marketplace Artesanal - Documentacion

Bienvenido a la d: ion del Artesanal, una plataforma de

artesanos locales con compradores que valoran productos tnicos y hechos a mano.

Descripcion del Proyecto

Marketplace Artesanal es una aplicacion web moderna cc ida con una arqui de mi
venta de productos artesanales locales.
Caracteristicas Principales

« 1 Catalogo de Productos: Explora una amplia variedad de pr ar

« [ carrito de Compras: Sistema intuitivo de gestion de carrito
-9 tion de Pedidos: Seguimi completo del estado de pedidos

« = Procesamiento de Pagos: Sistema seguro de pagos

« LA ion de L it gi e inicio de sesion seguros

« [@ Disefio Responsivo: Experiencia optimizada en todos los dispositivos

vicios que facilita la compra y

Se pudo llevar a cabo un gran a avance a pesar de las dificultades que se ha tenido

en la creacién del proyecto y el limite de entrega, siguiendo las indicaciones de la

metodologia scrumban, se realizd la coordinacion y log, el seguimiento de roles, la

construccion, la documentacion, el testo y el resultado final.
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Conclusiones

La revision tedrica y el desarrollo del prototipo confirman que un marketplace
especializado puede ayudar a los artesanos locales a superar diversas dificultades asociadas
a las altas comisiones y a las barreras técnicas de entrada que imponen muchas plataformas
de comercio electronico (Artesanias de Colombia, 2024; Cortés Martinez, 2023). Estas

condiciones limitan la visibilidad de sus productos y afectan la estabilidad de sus ingresos.

La propuesta de un marketplace basado en una arquitectura de microservicios
contribuye a reducir la dependencia de intermediarios y a facilitar una relacion mas directa
entre artesanos y consumidores, promoviendo una comercializacion mas justa, transparente

y sostenible.

El uso de tecnologias modernas como FastAPI, Docker y Pytest impulsa a que este
tipo de proyectos alcancen altos niveles de calidad, mantenibilidad, seguridad y
confiabilidad. La separacion en microservicios permite que cada componente funcione de
manera independiente, lo que facilita el despliegue, el mantenimiento y la incorporacion

de mejoras futuras en el sistema..
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