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Resumen

En este proyecto realizado bajo la infraestructura de AWS, directamente desde su
plataforma, se crearon multiples instancias de conexién publica y privada en la
arquitectura Linux. Donde igualmente se implementaron balanceadores de carga y
algunas politicas de Auto Scaling. Las instancias fueron la base principal para el
despliegue de servicios web en un entorno local, garantizando el correcto acceso en todo
momento a estos mismos sitios.

También se realizé un cambio en la implementacion y se optd por crear y configurar
algunos contenedores Docker para el acceso independiente de cada sitio web. Todo esto
dentro de una misma instancia base, asi permitiendo mas flexibilidad y acceso de las
aplicaciones.

Para dar un complemento a la arquitectura, se procedio6 con la instalacion de Nginx
dentro de esta misma instancia para que actuara como proxy inverso y distribuyera el
trafico hacia los diferentes Docker, segun los dominios personalizados. Esto ademas de
dar un buen funcionamiento y organizacion al entorno, también permite a futuro un fécil
crecimiento y mantenimiento.

En todo momento se tuvo en cuenta la correcta configuracion de los grupos de seguridad,
puertos y politicas de acceso. Todo en un enfoque automatizado, facilitando futuros
aumentos de los servicios.

Este proyecto nos permite demostrar como la computacion en la nube nos permiten
obtener infraestructuras modernas y eficientes, adaptadas a las necesidades actuales de las
organizaciones.
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Marco conceptual y contextual

Balanceadores de carga

Un mecanismo como los balanceadores de carga en la nube nos permiten la distribucion
automatica del tréfico entrante a los servicios, segun el rendimiento y la carga de los
recursos de AWS garantizando la alta disponibilidad y eficiencia.

(Amazon Web Services, 2025).

Contenedores Docker

Podriamos definir los contenedores Docker como un software que nos permite empaquetar
dependencias necesarias para que los servicios que estamos usando se ejecuten de manera
optima y confiable. Estos contenedores incluyen una imagen que contiene el cddigo,
tiempo de ejecucion, herramientas del sistema, configuracion, entre otros elementos
necesarios para el correcto funcionamiento.

(Docker Inc., 2025).

Auto Scaling AWS

Nos referimos a Auto Scaling como la herramienta que nos proporciona AWS a los
administradores para configurar y ejecutar de manera automatica la creacion o eliminacién
de instancias segun la carga de los servicios, asi optimizando recursos y garantizando
estabilidad.

(Amazon Web Services, 2025).

Instancias EC2

Las instancias EC2 que nos brinda AWS permiten la creacion de los mdltiples servidores
virtuales que se requieran. Siendo totalmente configurables, tanto en seguridad, redes y
almacenamiento, ademas de ser escalables. Cada instancia puede ofrecer una combinacién
diferente de recursos computacionales.

(Amazon Web Services, 2025).

NGINX

El proxy inverso de NGINX es basicamente la configuracion de un archivo interno que
permite balancear el trafico entre varios servidores o contenedores Docker. La principal
funcionalidad es alivianar las transacciones entrantes y optimizar el rendimiento, ademas
gestionando las solicitudes bajo distintos protocolos de HTTP.

(NGINX Inc., 2025).



Desarrollo e implementacion del aprendizaje

Balanceador de carga con Auto Scaling

1.Como primera parte, vamos a crear las instancias Dinamical y Dinamica2, ambas bajo
la configuracion Amazon Linux en su version Amazon Linux 2023 AMI. Para el tipo de
instancia seleccionaremos una configuracién especifica de los recursos del servidor, que
sera t2, 1lvCPU y 1GB de memoria.

Luego, generamos el certificado de seguridad (Key pair), bajo el nombre Linux y en
formato .ppk.

En la configuracion de red, seleccionaremos el vpc por defecto previamente creado VPC-
WEB. Dado que seran publicaciones de accesos publicas, elegimos la subred pablica y
activamos la auto asignacion de ip publica. El resto de configuracion la dejamos por
defecto.

Launch an instance i«

Amazon EC2 3 create virtual machines, or instances, that run on the A sud. Quickly get started by following the simple steps

Name and tags i

Name

Dinamica2 CULELLHEIRENH

v Application and OS Images (Amazon Machine Image) inro

An AMI is a template that contains the software configuration (operating system, application server, and applications) required to launch your instance. Search or
Browse for AMIs if you don‘t see what you are looking for below

Q s

Recents Quick Start

Amazon mac0S Ubuntu Windows Red Hat SUSE Linux Debian
Linux

Free tier eligible

bit (Arm), uefi) v




v Instance type info | Get

Instance type

Free tier
All generations

r Hour
Compare instance types

v Key pair (login) |

You can use a key pair to securely connect to your instance. Ensure that you have access to the selected key pair before you launch the instance.

Key pair name - required

Linux C Create new

v Network settings i«

VPC - required | Info

vpc-0b83¢899cd0fbc288 (VPC-WEB-vpc)
1K &

Subnet Info

subnet-07186e3feac54b166 VPC-WEB-subnet-public2-us-east-1b
X 1b v

Auto-assign public P Info
Enable

ch

Create security group

Commeon security groups | |

e — T C Compare security group rules

groups t

» Advanced network configuration

v Configure storage info Advanced

GiB | gp3 Root volume, 3000 IOPS, Not encrypted

eral Purpose (S5D) or

( Add new volume )

@) Click refresh to view backup information
ermin i ill be Data Lifs




2.Como segunda parte, nos conectamos a la administracion de los servidores mediante
MobaXTerm y procedemos a instalar el servidor web Apache en cada una de las instancias
con el comando dnf install httpd. Luego, iniciamos el servicio de Apache en cada servidor
con el comando systemctl start httpd y lo habilitamos para que se inicie automéaticamente
usando el comando systemctl enable httpd.

Posterior a esto, configuramos nuestras vistas (archivos index.html) dentro de la ruta
Ivariwww/html




31-166 ec2-user]# cd /
1-166 html]# wget htt

Resolving htm oc 6 f y 2 :4700:3030::6815:4
Connecting to html
HTTP request sent,
Length: unspecifie
ing to: 'download

download

20 3-20 04:83:01 (60.2 MB/:

[root@ip-10-0-31-166 html]# 1s
d

inflat
inflating:

bge2. jpg
butten-big-active.
bgel.ipg
butten-big.svg
bgo4 . png

bged. jpg

c t
inflatin > i functien

endor
_breakpoint:

index.html

twocolumnl.html

onecolumn. html
C t
inflatin

inflatin

3.En la tercera parte procedemos a crear el balanceador de cargas externo HTTPS para los
servidores con IPV4, seleccionando el VPC que ya habiamos creado. Posteriormente
creamos el target group para las instancias y muy importante, configurando los health
checks y los tiempos de validacién. Agregamos las instacnias al balanceador.



Basic configuration

Choose a target type

© Instances

Target group name
TG-Dinamica

ut the name must n ith a hyphen.

for the

Health check port
The port th balan

© Traffic port
QOverride

Healthy threshold

Timeout
The amount of time, in

seconds




Available instances (4/4)
Q Filter i

Instance ID v | Name

i-02bSe9deedace3acd Dinamicad

i-083defdecf1dcaf2f Dinamica3

i-0ddoff860428ba60c Dinamica2

i-Ob6ef16aa11bdd078 Dinamical

Load balancer type Status

Applicatior

Scheme Hosted zone

Intemet-facing 5SXDH

Load balancer ARN

i a adbalancing:us

Network mapping  Resourcemap  Security

Listeners and rules (1)

Protocol:Port Default action

Forward to target group

. 2: 1 (100%)

$g-0293f832e052495ed - default

Details

Security group name

IO default

Security group ID
[0 sg-0293832e052495ed

Inbound rules count
2 Permission entries

Owner
IO 513686310065

Inbound rules Outbound rules Sharing - new

Inbound rules (2)

v | Security groupruleID v | IPversion
074babeb72690111d

sgr-055b37a64922a7aa5 1Pva

namica/b1f8:

v | Ssecurity groups v | Zone

SG-Dinamical us-east-1a
SG-Dinamical us-east-1a
5G-Dinamical us-east-1b

5G-Dinamical us-east-1a

4selected

Ports for the selected instances

( include as pending below )

Availability Zones

DNS name
[ LB-Din

Monitoring Integrations Attributes Capacity

Security policy

appl appl

Description
I8 default VPC security group

Outbound rules count
1 Permission entry

VPC associations - new

v | Type v | Protocol v | Portrange

Al traffic All All

HTTP. TP 80

fault SSL/TLS certificate

abl

v | Private IPv4 address v | Subne

1008.4 subnet
100.7.191 subnet
10.0.31.166 subnet

10.0.0.50

Load balancer IP address type

1Pva

Date created

March

mTLS

( Editinbound rules

10



11

4.Procedemos a crear el Auto Scaling para la creacion automatica de instancias. Para
verificar esto, vamos a eliminar una de las instancias para que luego el Auto Scaling cree
de manera automatica una instancia nueva.

Name

Auto Scaling group name
Ente dentify the group.

AS-Dinamica

more than 2

Launch template info Switch to launch configuration

Launch template
c aunch template i

DinamicaWeb

Version

Default (

Description Launch template Instance type
= t2.micro
|t-0a88e98d6610a8feb

AMIID Security groups Request Spot Instances
ami-061455286e5ba0731 = No

Key pair name Security group IDs
Linux
Additional details

Storage (volumes) Date created

Network ini

For most applications, you can use multiple Availability Zones and let EC2 Auto Scaling balance your instances the zones. The default VPC and default subnets are suitable for getting started
quickly.

virtual m

vpc-0b83c899cd0fbe288 (VPC-WEB-vpc)

Zones and subnets
ilabili

Balanced only
‘:




Name &

Dinamical

Dinamicad

Dinamic

Select an instance

Instances (1/6

e Instance ID 2

Dinamic

Dinamic

Activity history (6)

Status

Instance ID

Description

Launching a new EC2
instance:
0a73ff67c5630a403

Terminating EC2
instance: i-
004419bf45366a189 -
Waiting For ELB
Connection Draining.

Launching a new EC2
instance: i-
083ef07035867c44d

Terminating EC2
instance: i-
0e9bf4741fd234b5e

Launching a new EC2
instance: i-
004419bf453662189

Launching a new EC2
instance: i-

0e9bf4741fd234b5e

Instancetype ¥ | Status check Alarm status ilability Zone

t2.micro

Status chy

t2.micro
2

m

Cause

54Z an instance was launched in response to an unhealthy instance needing to be
replaced.

547 an instance was taken out of service in response to an ELB system health
check failure.

At 2025-03-24T20:21:45Z an instance was launched in response to an unhealthy instance needing to be
replaced.

457 an instance was taken out of service in response to an ELB system health

1367 a user request created an AutoScalingGroup changing the desired capacity
from 0 to 2. At 2025-03-24T20: an instance was started in response to a difference between
desired and actual capacity, increasing the capacity from 0t0 2.

At 2025-03-24T20:15:36Z a user request created an AutoScalingGroup changing the desired capacity
from 0 to 2. At 2025-03-24T20:
desired and actual capacity, increasing the capacity from 0 to 2.

an instance was started in response to a difference between

@ Successfully initiated termination (deletion) of i-0e9bf4741fd234b5e

Instances

Select an instance

Alarm status

Public IPv4 DNS

| Availabitity Zo: Publl

Stop instance

Reboot inst

Start time

2025 March 24, 03:2
PM-05:00

2025 March 24, 03
PM-05:00

2025 March 24, 03:21:47
PM-05:00

2025 March 24, 03
PM -05:00

2025 March 2:
PM -05:00

2025 March 24, 03
PM -05:00

1Pva D

v | Public IPva

End time

2025 March 24, 0:
PM -05:00

2025 March 24, 03:21:
PM -05:00

2025 March 24, 0;
PM -05:00

2025 March 24, 0;
PM -05:00

2025 March 24, 0;
PM -05:00

5.Por altimo creamos la politica de Scaling para un umbral en este caso del 75%
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Create dynamic scaling policy

Y type

Target tracking scaling

Scaling policy name
Target Tracking Policy
Metric type
Monitored metric that determines if resourc on is ric ring for better sci

Average CPU utilization v

Target value

75

Instance warmup | Info

seconds.

ble scale in to create only a scale-out policy

Implementacion NGINX

1. Como primer punto vamos a seleccionar la instancia sobre la que queremos trabajar y la
ip publica que esta misma nos brindara.

Instances (4)

Name2 v | instance D stance state [r——
[—

Dinam

Select an instance

Elastic Block Store
Volume

psho

Network & Security

Security G

Cloudshell  Feodback

Instance summary for i-02b9e9deedace3acd (Dinamicad) i C) ( comnect ) ( mstancestate v ) (_ Actions v )
Upd 0 minut

Instance ID Public IPv4 address Private IPv4 addresses
[0 i-02b9e9deedace3acs [0 44.202.143.139 | 0 10084

1PV address Instance state Public IPv4 DNS
- T] ec2-44-202-143-139.compute-1.amazonaws.com

Hostname type Private IP DNS name (IPv4 only)
1P name: ip-10-0-8-4.ec2.internal I ip-10-0-8-d.ec2.intemal

Answer private resource DNS name Instance type Elastic IP addresses
- t2.micro -

Auto-assigned IP address VPCID
] 44.202.143.139 [Public IP] [u]

1AM Role Subnet ID Auto Scaling Group name
- [} 0 - -

IMDSV2 Instance ARN Managed
Required [0 am:aws:ec2:us-east-1:513686310065:instance/i-02b9eIdeedace3acd false

Operator
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2. Como en este caso tenemos un apache instalado sobre esa instancia, procedemos a
eliminarla con el comando dnf remove httpd.

by server)

A newer release of "Amazon Linux" is available.
n 2023.6.20250317:
r/bin/dnf check-release-update” for full
[
Py Amazon Linux 2023

_HRHEE
\##

[ec>-usor@ip.10-0-
1

Lroot -8-4 ecL

@amazonlinux

@amazonlinux
t @amazonl inux
x86_64 .6.3-1.
nu:r:h 3.0 23.0. ‘a mazonlinux
- 2 mazonlinux
Aﬂam: onlinux
@

@amazonlinux
@amazonlinux
@amazonlinux

Freed spac M
Is this ok [y/N]:
Running transactio

3. Procedemos con la instalacion del Docker con el comando yum install Docker para luego
inicializarlo.

-4 ec2-user]# yum install docker
Amazon Linux 2023 repository
Amazon Linux 2023 Kernel Livepatch repository
Dependenc ie: d.

Architecture

.8-1.amzn2023.0.1 nlinux

zonlinux
zonlinux

[root@ip-18-8 rt docker
[root@ip-18- L status docker
@ docker.service - Docker Apqucatwun “ontainer Engine

active (running)
dndsr socket
//d

status=0/5U¢

Memory:
CcPU
CGroup: em.slice/docker
223" jusr/binsdockerd - Fd:// -

31 03:09 p-10 E internal systemd
31 063:09: .ec2.internal dockerd
31 @ i -ec2.internal dockerd
31 03:09 0 o internal dockerd
31 063:09: .ec2.internal dockerd
31 @ -ec2.internal dockerd
31 03:09 0 o internal dockerd : time me
2.internal systemd 1]: Started docker.service - Docker Application Container Engine.
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4. Posteriormente instalamos la imagen httpd del Docker con el comando docker pull httpd.

| complete

L complete
l complete
l complete

5a5ec293705118f3054d6c60T595722485bde
t

5. Procedemos a crear las carpetas dgh (Dindmica Gerencial Hospitalaria) donde se van a
alojar los index de cada uno de los sitios web.

[root@ip-10-0-8-4
[root@ip-10-0-8-4
[root@ip-10-0-8-4
[root@ip-10-8-8-4
[root@ip-10-8-8-4
[root@ip-10-8-8-4

ec?-

ec2-user ]# mkdir dghl dgh2 dgh3
ec2-user |#

ec2-user]#

ec2-user]#

ec2-user |#

ec2-user J# ]

g
dghl]# nano index.html

[root@ip-16- 4 dgh1l]# 1s

index.html

[root@ip-10-0-8- 4 dgh1]# cd ..
ec2-user]# cd dgh2z

[root@ip-10-8 4 dgh2]# nano index.html

[root@ip-10-0-8-4 dgh2]# 1s

index. htm]

dgh21# cd ..
ec2-user]# cd dgh3
[root@1p 10-8-8-4 dgh3]# nano index.html

6. El siguiente paso el crear los contenedores de cada sitio con el comando docker run -dit
---name (nombre docker) -d --restart always -p (puerto para cada sitio):80 -v /home/ec2-
user/(nombre carpeta)/:/usr/local/apache2/htdocs/ httpd

-4 s(z user J# chmed -
# docker run
da9edb13915c

-4 ec2-user]# I

-v /home/ec2-user/dgh L apache2/htdocs/ httpd
che2/htdocs/ httpd

apache2/htdocs/ httpd
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7. Comprobamos que los puertos estén habilitados en el Security Group, si no procedemos
a crearlos

Se realiza correccion, ya que lesfaltaba un cero a los puertos.

8. Instalamos el nginx en la instancia

[root@ip-10
[root@ip-10
L d:

Dependencie!

x amazonlinux
alling dependencies:

e -http amazonlinux

zonLinux

amazonl inux

x86_¢ amazonl inux

noarch 1126, 22023 0. amazonl inux

noarch ‘1393 . zonLinux

Total download si
stalled size: 3.
ok [y/N]
ding Package:
): generic-logos-httpd-18.0
Tibunwind-1.4.0-5.amzn20.
-1-1.am2n20
mzn2023.0. 1.8
amzn2023.0.1.x86_64. rpm
stem-1.26.3-1.amzn2023.6.1.noarch.rpm
1.49-3.amzn2023.0.3.noarch.rpm

Total

Running transaction ch

Transaction check

Running tra

Transaction test

Running transaction
Prepar in H

9 8
Running scriptlet .3-1. 3.0.1.noarch
nsta

Installing inx-files i1.26. mzn2623.6.1.noarch

gperftoo
nginx-core-
3.noarch
Installing
Running scriptlet 3-1.amzn2 4
verifying generic-logos-httpd-18.0. 2n2023.0.3.noarch
Ver ifying gperftools-libs-2.9.1-1.amzn2023.6.3.
verifying libunwind-1.4.0-5.amzn2023
verifying inx-1:1.26.3-1.amzn2023.
verifying 2 1 X86_64
verifying inx L .26, . 2623.6.1.noarch
Ver ifying .1.49 3.0.3.noarch

NN AWN NN U EL N e

-4 ec2-userJ# s
ec2-user J#

ervice.
[root@ip- 4 ec2-userJ#
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9. Se crea un archivo de configuracion /etc/nginx/conf.d/dgh.conf por separado ya que asi
nos permite una configuraciéon modular, limpia y escalable del servidor, ya que estamos
gestionando mdltiples sitios web en una misma instancia.

Se definen bloques server que permiten enrutar HTTP a diferentes sitios web, para este
caso con dominios personalizados (dghwebl,dghweb2,dghweb3) y estos apuntan a
diferentes Docker puestos en los puertos (8086,8087,8088).

GNU nano 5.8 h.cont
Herver {
listen 80;

server_name www.dghwebl.com;

/etc/nginx/conf.d/d

location / {

listen 80;
server_name www.dghweb2.com;

location / {

listen 80;
server_name www.dghweb3.com;

location / {

proxy_set_header Host $host;
Mantiene el encabezado y es Util para saber a qué dominio ingreso.

proxy_set_header X-Real-IP $remote_addr;
Envia informacion de la ip original de la app en el conteneder.

Luego de esto validamos que el archivo este correcto con el comando nginx -t y si esta todo
correcto procedemos a reiniciar nginx

tesp ) hego: (@ Whatshpp [l o4 Mejores Sos.. %, Kt de Construccsén

B Elhmge: (© Whatips [ cod Meores Stos.. % Kitde Comstrucsin. €

WEBSITE CORRIENDO CORRECTAMENTE DINAMICA WEB 3
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Conclusiones

La aplicacion de balanceadores de carga en nuestros servicios, bien sean en AWS
u otras infraestructuras, nos permiten asegurar una correcta distribucion de
transacciones hacia diferentes instancias o servidores, esto garantiza un buen
rendimiento y disponibilidad de los sitios web.

Los contenedores Docker dentro de las instancias, nos facilitan la administracion
y configuracion de los servicios. Ademas, asegura que cada aplicacion o sitio web
se ejecute de manera independiente dentro de cada imagen.

Usando una funcién como Auto Scaling propia de AWS se garantiza una correcta
adaptacion de la infraestructura en la automatizacion dindmica, segun las cargas
del sistema o aplicacién, aprovechando todos los recursos y reduciendo tiempos
de carga, todo esto sin ajustes manuales.

La infraestructura que nos ofrece AWS en la configuracion de las instancias EC2
con servicios web, nos da una gran ventaja y facilita la administracion de estos
mismos en la seguridad, la red, rendimiento y el almacenamiento. También la
eficiente gestion de transacciones brindandonos herramientas como el Auto
Scaling y los propios balanceadores de carga.

NGINX usado como proxy inverso y configurado con archivos internos es
esencial si requerimos una buena gestion del trafico hacia maltiples Docker
dentro de una misma instancia. Esto permite la administracién de dominios de una
manera mas organizada.

Las arquitecturas basadas en la nube, en este caso AWS, son una solucion
moderna que ademas de ser muy potentes, nos pueden ayudar con una buena
escalabilidad y facilidad a la hora del despliegue de servicios o aplicaciones web.
Esto junto con balanceadores de carga, contenedores Docker, NGINX y la
herramienta Auto Scaling nos consolida infraestructuras con facil acceso,
disponibilidad constante, gran rendimiento y un buen mantenimiento. Esto
ademas nos demuestra el avance y el progreso que cada dia se obtiene con la
computacion en la nube y su importancia actual dentro de las organizaciones y
empresas actuales.
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