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Resumen

En la actualidad el sector pecuario y en particular el porcicultor viene en crecimiento, el cual
ha tomado un gran auge en el norte antioquefio como lo es en el municipio de Don Matias,
Antioquia. En los ultimos afios por la demanda del mercado, el consumo de carne de cerdo ha
incrementado lo cual se debe a su bajo grado de grasa. Por tal motivo se crea la necesidad en el
sector de aumentar la ganancia de peso en los animales y crear estrategias para llegar a este de la
manera mas eficiente y optima. En este estudio se opta por la implementacion de aditivos en el
concentrado como la ractopamina y la inmunocastracion teniendo un efecto positivo en la ganancia

de peso.

Palabras clave: Cerdos, ganancia de peso, alimento, aditivo, ractopamina



Problematica abordada en la pasantia

La porcicultura a nivel departamental ha sido un sector que siempre ha estado en
constante ascenso, sobre todo en los ultimos afios como lo reporta FINAGRO (2020) en
donde Antioquia contribuye en un 44,2% (ver grafica 1), posicionandola en el primer lugar
seguido de Cundinamarca, Valle del Cauca, Eje Cafetero y Meta. La carne de cerdo es la
proteina mas consumida en todo el mundo junto con la de aves de corral, lo cual la convierte
en un punto clave para la alimentacion humana ya que como lo menciona OCDE/FAO

(2013), el 43% de la produccion de carne se destina a consumo humano.

Produccion departamental de carne de cerdo
50%
45%

40%
35%
30%
25%
20%

15%
10%
" =
0%

Antioquia Cundinamarca Valle del Cauca Eje Cafetero Meta

Gréfica 1: Distribucion del censo porcicultor dividido en los 5 departamentos
colombianos mas productivos de carne de cerdo. Tomado de Finagro, 2020. Elaboracion

propia.



Gracias a la necesidad que esta surgiendo en el mercado los porcicultores estiman la
necesidad de pasar a un sistema mas tecnificado logrando que los patrones productivos del
cerdo se optimicen desde la mejora de la rentabilidad hasta brindarle al animal la adecuada
nutricion para asi maximizar el rendimiento por cerdo, es por ello que el gremio porcicultor
ha buscado estrategias para aumentar la rentabilidad de la produccion por medio del
mejoramiento de la ganancia de peso y la conversion alimenticia la cual se logra gracias al
consumo de concentrado (Guzman Pachon & Acosta, 2020), el cual representa en la
actualidad del 70 al 80% de los costos en la produccién (Escobar Carvajal et al., 2016).

En vista de que cada dia la demanda del mercado por un alimento de buena calidad y
gue contenga menos grasa se ha ampliado, hace que se origine la necesidad de aumentar la
ganancia de peso magra por medio de otras alternativas externas al uso netamente del
concentrado, por tal motivo y como lo menciona Casa Yajamin & Jimenez Valdiviezo
(2013) se podria agregar al alimento aditivos en la dieta de los cerdos, los cuales consisten
en sustancias 0 microorganismos que se agregan al alimento en pequefias cantidades con
el fin de potencializar las funciones del mismo (Flores-Mancheno et al., 2017).

Uno de los aditivos que ya se han estudiado e incluso puesto a prueba en paises como
México y Brasil en la fase de finalizacion es la ractopamina a dosis de 5 a 10 ppm
suministrados en el concentrado a cerdos de 70 a 110 kg de peso vivo en los Gltimos 40 kg
de ganancia de peso antes el faenado (Lapisa, 2015).

Otra de las razones por las cuales se elige como aditivo para dar solucion a la
problematica es porque esta molécula es la Gnica aprobada en la oficina de administracion

de drogas y medicamentos y, por el centro de Medicina Veterinaria de EEUU como lo



menciona Casa Yajamin & Jimenez Valdiviezo (2013), esto gracias a que no produce
alteraciones sobre la salud humana ni sobre las caracteristicas de la carne como el sabor,
olor, consistencia o jugosidad (Florez et al., 2020).

Con el desarrollo y la busqueda a dar solucion a esta problematica se pretende evaluar
los efectos de la ractopamina sobre el desempefio de la ganancia de peso en cerdos de
engorde en etapa de finalizacion de la empresa Nutrinor S.A.S, con el fin de brindarle a
esta los datos resultantes para asi mejorar la produccidén carnica y beneficiar indirectamente

a la comunidad ofreciendo un producto de mejor calidad y un costo de adquisicion menor.

¢, Cual es el efecto de la ractopamina sobre la ganancia de peso magro en los cerdos de

engorde en etapa de finalizacion?



Objetivo general

Evaluar los efectos de la ractopamina sobre la ganancia de peso magro en los cerdos de

engorde de la empresa Nutrinor S.A.S que se encuentran en la etapa de finalizacion.

Objetivos especificos

1. Calcular la ganancia de peso de dos dietas diferentes en la etapa de engorde de los
cerdos de Nutrinor S.A.S.

2. Comparar la ganancia de peso segun la dieta con adicion de promotor de crecimiento
y sin adicion de promotor de crecimiento.

3. Comparar la ganancia de peso asociada al tiempo de la aplicacion de la

inmunocastracion.



Metodologia

1. Marco tedrico

En términos generales la especie porcina cuenta con una de las caracteristicas mas
Ilamativas para los productores siendo esta, su gran capacidad de transformacion de
alimentos como granos, para producir carne de alta calidad y nutritiva donde puede llegar
a ser un 75% de canal (Godoy Ramirez, 2018).

Segun la Revista Porkcolombia (2020) la produccion de carne de cerdo a nivel nacional
en el 2019 fue mayor que el afo anterior alcanzando las 446.602 toneladas, registrando un
aumento del 8,9% a comparacién del 2018 donde se comercializo 410.274; gran parte de
la expansion del comercio correspondid al aumento de las compras de paises como
Republica de Corea, México, Colombia y Filipinas (Vivas Martinez, 2020).

El producir carne de cerdo de alta calidad ha surgido por el incremento en la demanda
del mercado lo que implica incrementar los rendimientos en el desposte de las canales para
asi satisfacer las exigencias de los consumidores, en este caso de la produccion de la
empresa Nutrinor S.A.S, la cual cuenta con su propia planta de concentrado en donde
abastece gran parte del norte antioquefio, no solo en linea porcicola sino también en la de
mascotas, equinos y bovinos. Dicha planta se encuentra actualmente tecnificada y es la que
procesa el concentrado de todas las cebas en donde se haré el experimento en los lotes con
el aditivo: la ractopamina, llevando a que el alimento sea de mejor calidad en cuanto a la

conversion alimenticia gracias a que es una sustancia que promueve el crecimiento.
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2. Promotores de crecimiento

De acuerdo a Chaguay Zambrano (2021) los promotores de crecimiento se definen como
moléculas que se le suplementa a los animales por medio del alimento, en este experimento
se utilizo un aditivo en el concentrado. Estos promotores tienen como funcidn actuar sobre
el metabolismo del animal para incrementar su proteina corporal, lo cual se logra a traves
rutas metabdlicas especificas por medio del metabolismo de proteinas, lipidos y

carbohidratos.

3. ¢Qué esy cémo funciona la ractopamina?

El clorhidrato de ractopamina pertenece a la familia de las fenoletanolaminas las cuales
tienen la accion de transformar la norepinefrina en epinefrina como lo menciona Veloza
Guio, (2018), es por ello que también se clasifican en el grupo de las catecolaminas como
lo son la adrenalina, siendo este un neurotransmisor simpaticomimético que le ayuda al
animal metabdlicamente a adaptarse en aquellas situaciones de estrés, ademas de estimular
la lipolisis con el fin de obtener mas energia (Dominguez Jacome, 2014). Este aditivo
organico presenta una actividad agonista f-adrenérgica, dicho receptor  que esta presente
tanto en el musculo esquelético como en el tejido adiposo (Garcia Leandro, 2017) es
estimulado celularmente por las catecolaminas generando cambios en la membrana gracias
el complejo agonista-receptor, el cual activa las proteinas G que estan asociadas con los

receptores adrenérgicos y, a su vez estas se unen al trifosfato de guanina (GTP) activando
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la enzima adenilciclasa que cataliza el adenosintrifosfato (ATP) en adenosinmonofosfato
ciclico (AMPc), dicha conversion da origen a la proteinquinasa la cual se fosforila y
estimula una lipasa intracelular generando que los triglicéridos existentes se conviertan en
acidos grasos y glicerol. (Dominguez Jacome, 2014).

Como se mencion0 anteriormente la ractopamina tiene accion en el musculo
esquelético, dado a que cuando es absorbido en sangre se deposita en el tejido muscular
por medio de los receptores - adrenérgicos, generando una redistribucion de nutrientes y
provocando una activacion enzimatica como la liberacidn de glucosa a tejidos periféricos
mas no al tejido adiposo, dando como resultado un gasto energético por la sintesis proteica
que finalmente lleva a la hipertrofia de las fibras musculares, en donde se mantiene el
mismo numero de tejido estriado pero se aumenta el diametro de las mismas (Padilla
Martinez, 2016); esto también se debe a que la ractopamina induce un crecimiento en las
proteinas miofibrilares como la actina (Chifla Gamboa, 2017).

En general y como lo menciona Ferreira et al., (2013) lo que se obtiene con estos
procesos es aumentar la lipolisis (ruptura de triglicéridos para formar acidos grasos con el
fin de obtener energia) y disminuir la lipogénesis (generacion de acidos grasos y a su vez
de triglicéridos los cuales se almacenan en el tejido adiposo); es por ello que se genera
menos deposito de grasa (0,7 a 1 mm menos de grasa dorsal) y mas tejido muscular (Orozco

Orozco, 2015).
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Imagen 1. Esquema de la funcion de la ractopamina en los tejidos. Elaboracion propia

4. ¢Qué opciones encontramos en el mercado?

En el mercado encontramos productos en polvo tales como: LAPI-RACTO® vy

Paylean™ (Hidrocloruro de Ractopamina 20 gr), este ultimo en mencion es el que seréa

usado en la administracion del concentrado para los cerdos en etapa de finalizacion. Se ha

comprobado que este aditivo y como lo menciona The pig site (2013) reemplaza 7 libras

de grasa por 11 libras de cerdo magro, lo cual si se convierte a kilogramos podemos obtener

una ganancia de 5.5 kg de cerdo magro y solo un 3.5 kg de grasa, lo cual corresponde a 1.5

kg de mas carne magra por animal.
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5. Requerimientos para su uso

Segun la literatura y como lo menciona Pié Orpi (2020) se recomienda que los animales
gue van iniciar el consumo de ractopamina sea con un minimo de 21 dias y un maximo de
35 dias previos al sacrificio ya que a los 42 dias de ser utilizado los receptores agonistas f3
adrenérgicos se desensibiliza (Zuluaga et al., 2018) llevando a una disminucion en la
sintesis proteica y un aumento en la deposicion de grasa (Padilla Martinez, 2016); es por
ello que se recomienda usar la ractopamina a dosis de 5 a 10 ppm en el total del concentrado
o como lo recomienda su casa comercial Elanco a dosis de 250 gramos / tonelada de
concentrado (Elanco, s.f), es un producto que no presenta tiempo de retiro en carne (Lapisa,
2015).

Dado a que esta suplementacién aumenta en el cerdo los requerimientos de proteina
para convertirlo en masculo, se hace indispensable que la dieta sea rica en este componente
y en el aminoacido lisina, el cual es el mas limitado en la dieta de los cerdos (Pérez et al.,
2006) esto se debe a que la unica forma de adquirirlo es de manera exdgena, 0 sea, por
medio del alimento. Por tal motivo este aminoacido se adiciona en la maquila de la planta
de concentrado de Nutrinor S.A.S ya que los granos contienen pocas cantidades de lisina

(Gibert, 2016).
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6. Materiales y métodos

El estudio se llevo a cabo en la granja porcina La Esperanza ubicada en Matasano
(Barbosa), dicha granja pertenece a la empresa Arango Hermanos S.A.S (ver Imagen 2),
la cual esta ubicada en el municipio de Santa Rosa de Osos, Antioquia a 7,1 km de la
cabecera municipal donde se encuentra la planta de concentrados (ver Imagen 3); a su vez
cuenta con puntos de venta de insumos agropecuarios en donde se ofrece servicio
veterinario en los municipios de Entrerrios, Santa Rosa de Osos, Don Matias (ver Imagen
4) y Yarumal. La granja cuenta con una temperatura promedio de 17 °C y una altura de

2200 msnm.

W Barbosa
Antioquia

6.479781,-75.344429

— =
Imagenes ©2024 Maxar Technologies, CNES / Airbus, imégenes ©2024 CNES / Airbus, Maxar Technologies, Datos del mapa ©2024

Imagen 2: Vista aérea satelital de la granja La Esperanza en Barbosa. Tomado de:

Google maps.
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Imagen 3: Vista aérea de la planta de produccion de Arango Hermanos S.A.S, ubicada en
Santa Rosa de Osos - Antioquia. Tomada por: Arango Hermanos S.A.S.

@

Imagen 4: Punto de venta agropecuaria de Nutrinor, sede Don Matias.
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El estudio se realizd entre los meses de junio y julio del 2023 en donde se tuvo como
base la distribucion de la muestra y el tamafio de la misma la cual consistia en 100 cerdos
en etapa de finalizacion, con un peso promedio inicial de 80 kg, divididos en 2 grupos de
50 cerdos cada uno; el primer grupo se aliment6 con la dieta control (sin ractopamina) y la
segunda dieta se le administro 10 ppm de hidrocloruro de ractopamina (se utilizé el
producto comercial Paylean™ - Elanco).

En toda investigacion se cuenta con un tipo de estudio en este caso fue de cohorte
longitudinal prospectivo, en donde se contaron con variables tanto dependientes como
independientes, tales como:

1. Variable dependiente: Ganancia de peso obtenida a partir de la administracion de
ractopamina en el concentrado.

2. Variables independientes: Se eligieron cerdos con las siguientes caracteristicas:

Peso: > a 80 kg (ver Imagen 5). Para tener mejor control de la ganancia de peso y
efectividad de la ractopamina se pesaron los cerdos al inicio del tratamiento y al
finalizar cada etapa, o sea, a los 14 dias luego de finalizar la etapa 1 y luego al dia
28 siendo este el dia de finalizacion de la investigacion y, a su vez de la etapa 2.

- Etapa productiva: Finalizacién o engorde.

- Estado reproductivo: Machos inmunocastrados con Innosure® (Zoetis) para asi
dividir la muestra en cerdos con 14 dias de inmunocastracién y cerdos con 14 dias
post inmunocastracion (un total de 28 dias de tratamiento).

- Raza: Landrace y Large White.



17
- Edad: Cerdos de 140 dias de edad (4 meses y medio) los cuales no consumian
concentrado de levante sino de finalizacion. Los dos periodos o etapas se dividieron

con base a los 28 dias antes del sacrificio ya que es el tiempo recomendado para la

administracion del aditivo.

ales donde estaban alojados los cerdos a estudiar, foto tomada al inicio de

Imagen 5: Corr.
la investigacion.



Resultados
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Se encontro6 una diferencia mas significativa en la etapa 1 de la investigacion (primeros

14 dias), debido a que se nota una mayor ganancia de peso en las dos primeras semanas de

engorde y administrando el concentrado de la etapa de finalizacion con la dieta a base de

hidrocloruro de ractopamina, comparandola con la dieta control (primera dieta) donde se

obtuvo una ganancia de peso de 6.1 Kg con el uso del aditivo (ver tabla 1y grafica 2).

Dicha ganancia de peso se le puede atribuir no solo a factores como la ractopamina sino

también a la inmunocastracion sobre todo en los primeros 14 dias, es por ello que esta

podria ser una de las explicaciones de porque en la etapa 2 del experimento la ganancia de

peso no tuvo significado alguno comparando con las dietas control y con la ractopamina,

siendo solamente la ganancia en esta fase del estudio de 1.5 Kg.

Ganancia de

Ultimos 14 dias,

Ganancia de peso

. . . . . |Primeros 14 dias . Ganancia de
Tratamiento Peso inicial (kg) peso enetapa 1 | 28 dias en total | entre las dos etapas peso final (kq)
(kg) (kg) (kg)
Control >80 kg +5 kg 92,2 12,2 1111 18,9 31,1
Ractopamina >80 kg +5 kg 98,3 18,3 112,6 14,3 32,6
Ganancia
ractopamina vs. = 6,1 6,1 1,5 4,6 1,5
control

Tabla 1. Comparacion de la ganancia de peso en la etapa 1 y 2 del experimento, teniendo

en cuenta la dieta de control y con adicion de ractopamina. Elaboracion propia.
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Ganancias de la dieta control vs. ractopamina

g
Ganancia de peso final (kg) 3:%216

Ganancia de peso entre las dos etapas él
4.3
(ke) 18,9

Ultimos 14 dias, 28 dias en total (kg) IIlllllziﬁ
Ganancia de peso en etapa 1 (kg) 218,3
. , 6,1
Primeros 14 dias (kg) | 98,3
[ 92,2
0 20 40 60 80 100 120

Ganancia ractopamina vs. control @ Ractopamina @ Control
Gréfica 2. Representacion grafica de la ganancia de peso en las dos etapas del estudio y
la diferencia entre ambas. Elaboracion propia.

En este estudio se puede evidenciar que los cerdos alimentados con una dieta con
ractopamina tuvieron un peso promedio al salir para beneficio de 112,6 kg y a su vez una
mayor ganancia en su etapa 1 la cual puede estar asociada con los efectos de la
inmunocastracion. La anterior ganancia se puede comparar con aquellos cerdos que fueron
alimentados con la dieta control, en donde se obtuvo una ganancia promedio de 111,1 kg
generando una ganancia final para la investigacion de 1,5 kg por cerdo, lo cual multiplicado
por los 50 animales que fueron alimentados con la dieta de ractopamina equivale a
aproximadamente 75 kg mas de producto carnico.

En cuanto a la ganancia de peso final esta se calculd a partir del peso obtenido en la
medicion de los cerdos en la etapa 2, o sea, en el dia 28 de la investigacion, a tal peso se le
resto el peso inicial que fue 80 kg obteniendo finalmente una ganancia de 31,1 kg y 32,6

kg en la dieta control y con el aditivo de ractopamina, respectivamente.
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Discusién

Dentro de los muchos factores que ayudd para que la etapa con ractopamina fuera mas
exitosa fue la inmunocastracion la cual como lo menciona Figueroa Rodriguez, (2020), es
una técnica que se comenzo a implementar dejando atras el uso de la castracion quirdrgica
en las granjas, pensando en el bienestar animal y para obtener una mejor conversién
alimenticia (menos concentrado requerido para transformarlo en 1 kg de carne), la cual ha
sido mas eficiente en cerdos inmunocastrados que en cerdos castrados quirdrgicamente, en
donde se ha reportado una ganancia de 2,45 kg vs. 2,55 kg, respectivamente (Afiazco
Ocampo, 2020).

La inmunocastracion tiene como base utilizar el sistema inmune del cerdo dado a que
promueve la produccion de anticuerpos anti-GnRH (Hormona Liberadora de
Gonadotropina) para neutralizar esta hormona perteneciente al eje hipotalamo-hipdfisis-
gonadal (Pérez-Sato et al., 2021). Para que la accion de esta vacuna sea efectiva se requiere
de dos aplicaciones como lo reporta Werner et al., (2021), donde la primera inmunizacién
sensibiliza el sistema inmunoldgico para la segunda vacuna, pero sin alterar tanto el tamafio
como la funcidn testicular; en cuanto a la segunda aplicacion esta debe ser 4 semanas
después de la primera dosis y 4 semanas antes del sacrificio, es alli donde se da una
respuesta inmunoprotectora inhibiendo la funcién testicular (Pérez-Sato et al., 2021).

Segun lo descrito por Castillo Sagbay & Pérez Villacis, (2014) la vacuna Innosure®
(Zoetis) cuenta con un antigeno el cual es analogo sintético incompleto de la GnRH, a su

vez esta unido con una proteina transportadora que le ayuda a desencadenar la respuesta
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inmunitaria; esta combinacion activa la produccién de anticuerpos, inhibiendo la actividad
hormonal dado a que la proteina transportadora impide que el antigeno de la vacuna se una
al receptor de la hipéfisis generando disminucion en la secrecion de la hormona luteinizante
(LH) y la hormona foliculo estimulante (FSH) (Morgado Cruz, 2021), gracias a lo anterior
se inhibe la produccion de testosterona, androsterona y escatol, siendo los dos Gltimos
encargados de generar el olor sexual a la carne (Figueroa Rodriguez, 2020).

Otras de las ventajas con las que cuenta la inmunocastracion segin Figueroa Rodriguez,
(2020) es la mejora en la ingesta de alimento, reduccién en las peleas entre animales y
mayor crecimiento muscular de machos ya que disminuye su grasa intramuscular, lo cual
segun Pérez-Sato et al., (2021) luego de realizar un estudio comprobé que aquellos cerdos
inmunocastrados mejoraron en el aumento de peso diario y la conversion alimenticia
Ilevando a una disminucion en el consumo diario de alimento, a su vez se aumento el
porcentaje de carne magra ya que luego de la segunda dosis se da una redistribucién de
nutrientes los cuales favorecen la sintesis de tejido tanto muscular como éseo, ocasionando
que el tejido adiposo disminuya.

En un estudio realizado por Morgado Cruz, (2021) en donde puso a prueba dos
inmunocastraciones comerciales como CEVA Valora® e Improvac® (Zoetis), se demostrd
que con Improvac® se obtuvo una conversion alimenticia de 2,26 kg siendo mas rentable
que con CEVA Valora® donde fue de 2,40 kg lo cual demuestra que estos cerdos
requirieron menos concentrado para transformarlo en 1 kg de carne; la ganancia diaria de
peso con CEVA Valora® fue mejor que con Improvac® dado a que los resultados fueron

761 gramos y 731 gramos, respectivamente. En cuanto a la mortalidad frente a la aplicacién
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de la vacuna se report6 2% con CEVA Valora® a comparacion de Improvac® donde fue
del 1,2%; otro factor a favor de Improvac® fue que se evalud la rapidez con que el cerdo
dejaba de mostrar conductas sexuales, 0 sea, se inmunocastraba mas rapido, a diferencia

de CEVA Valora® donde era mas lento (ver tabla 2).

iTEM EVALUADO
INMUNOCASTRADORES| cConversién | Mortalidad | Gananciadiariade | Rapidez en
alimenticia (kg) (%) peso (gr) castracion
CEVA Valora® 2.40 2 761 +
Improvac® (Zoetis) 2.26 1.2 731 -

Tabla 2: Ganancias obtenidas con la inmunocastracion de CEVA Valora® e Improvac®.

Tomado de Morgado Cruz, (2021). Elaboracién propia.

Como se menciond anteriormente, el cerdo presenta una caracteristica frente a la
formulacion de la dieta lo cual se debe a la deficiencia que tiene frente a la lisina, es por
ello que se hace indispensable la suplementacion de altos niveles de esta, dado a que en
aquellos animales que son sometidos al aditivo ractopamina puede llegar a alterar la
respuesta productiva de manera positiva en los primeros 14 dias de la administracion de
este B-adrenérgico donde las respuestas son mas evidentes como lo menciona Aloizio
Soares Ferreira et al., (2013), esto se debe a que el efecto de la ractopamina disminuye con
el tiempo y mas cuando se utiliza una dosis constante, donde el receptor del producto se
desensibiliza generando que el potencial de crecimiento de los animales empiece a
disminuir como lo menciona Torres Perdigon, (2017); este mismo autor en uno de sus
estudios realizados reporta resultados similares a los obtenidos en esta investigacion en
donde registra que el peso final de los cerdos alimentados con pienso medicado con

ractopamina fue de 112,97kg. A su vez un estudio realizado en Brasil por Brustolini et al.,
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(2019) donde utilizaron 80 cerdos se comprobo6 que la ractopamina mejoro la eficiencia
alimenticia en un 12,9%, redujo en un 2,7 mm la grasa depositada y por ende aumento el
porcentaje muscular en un 1,65%.

A pesar de que este aditivo es usado en muchos paises de manera libre como lo es
Australia, Brasil, Canada, México, Tailandia y Colombia en otros lugares se usa de manera
restringida y/o prohibida, tales paises son la Union Europea, China y Malasia (Casa
Yajamin & Jimenez Valdiviezo, 2013); los motivos principales por los cuales no se permite
la administracion de la ractopamina son los efectos adversos que se pueden desencadenar
al ser un agonista B adrenérgico los cuales pueden llegar a ser como lo menciona
Dominguez Jacome, (2014) aumento de la frecuencia cardiaca, vasodilatacion y aumento
de la propiedad inotrépica cardiaca. Cabe resaltar que pese a que se encuentran descritos
efectos adversos de este aditivo no se han reportado aun muertes por el uso del mismo, en
gran parte porque la ractopamina es metabolizada y excretada rapidamente por el cerdo

(Padilla Martinez, 2016).
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Conclusiones

El uso de ractopamina en dietas de cerdos de engorde aumento la ganancia de peso
en 1,5 kg mas que en los cerdos con dieta de control.

La mayor ganancia de peso se evidencid en la primera etapa de la intervencion
durante las primeras dos semanas de tratamiento con ractopamina.

La ganancia de peso mayor en los cerdos fue en la primera etapa de la investigacion

la cual esté asociada con los primeros 14 dias posteriores a la inmunocastracion.
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