
 
 
 

TRABAJO DE GRADO 
Opción Seminario-Diplomado. 

 

 

 

 

ALGORITMO COMPUTACIONAL PARA EL ANÁLISIS Y TOMA DE DECISIONES   

EN LA CLASIFICACIÓN DE LOS DATOS SOBRE EL CRECIMIENTO DE LAS 

PLANTAS, UTILIZANDO ESTRATEGIAS DE MACHINE LEARNING 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Corporación Universitaria Remington. 

Nombre de la facultad: Ingenierías 

Nombre del programa académico: Ingeniería En Sistemas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estudiantes: 

Juan Nicolas Rodriguez Salazar. 

Tutor: Juan Carlos Briñez de León 

Opción de Trabajo de grado Seminario-Diplomado. 

2024. 

 

 

  



 

 

2  
Dedicatoria 

 

A mis padres, por todo el apoyo y motivación para ser un profesional, quienes han estado en esta 

batalla académica, y por quienes me han ayudado. 

 

 



 

 

3  
Agradecimientos 

 

A DIOS, A LA UNIVERSIDAD, A MIS PROFESORES, A MIS COMPAÑEROS, ETC. 

agradezco a todos los que han estado por el apoyo recibido en mi trabajo de grado. 

 

 

  



 

 

4  
Tabla de Contenidos 

 

 
Resumen                                                                                                                                           5  

Palabras clave 5 

Marco conceptual y contextual                                                                                                        6 

Pregunta problema                                                                                                                           7  

Descripción de variables                                                                                                                  8 

Aproximaciones con gráficos - analitica 13 

Objetivos                                                                                                                                        17 

Objetivo general                                                                                                                             17 

Objetivos específicos                                                                                                                     17  

Desarrollo e implementación de aprendizaje 18 

Validación del modelo                                                                                                                   25 

Conclusiones y trabajos futuros 28 

Referencias bibliográficas 29 

 
 



5  
Resumen 

 

 En este conjunto de datos la tarea de predicción normalmente implicaría predecir o clasificar el 

hito de crecimiento de las plantas en función de los factores ambientales y de gestión 

proporcionados. En concreto, se intentará predecir la etapa o el hito de crecimiento que alcanza 

una planta en función de variables como el tipo de suelo, las horas de luz solar, la frecuencia de 

riego, el tipo de fertilizante, la temperatura y la humedad. Esta predicción puede ayudar a 

comprender cómo las diferentes condiciones influyen en el crecimiento de las plantas y puede ser 

valiosa para optimizar las prácticas agrícolas o la gestión de invernaderos. 
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Marco conceptual y contextual 

 

 Esta investigación identifica y analiza la clasificación y el crecimiento de las plantas, mostrando 

cada una de sus etapas en función de variables como el tipo de suelo, las horas de luz solar, la 

frecuencia de riego, el tipo de fertilizante, la temperatura y la humedad para saber el estado de las 

plantas, si la planta crecerá bien o no crecerá.   

 

Estos datos ayudan a comprender cómo las condiciones del clima influyen en el crecimiento de 

las plantas, optimizando las prácticas agrícolas y la gestión del campo.    

 

Esta recopilación de datos nos ayudara mucho a como cultivar las plantas determinando su tipo 

de suelo, que tipo de fertilizante podemos echarle, cuánta agua necesita y, además, podemos 

reforestar zonas que nos den sombra para mejorar nuestra calidad de vida. 
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Pregunta problema:  

¿Qué características hacen que las plantas crezcan de forma eficiente? ¿Qué beneficios nos dan? 

 

 Análisis: Realizar un análisis de regresión logística para evaluar la relación entre tipos de 

humedad, tipo de suelo y horas de sol y cómo estos afectan a las plantas al crecer. 

 

¿Cuál es la distribución por horas de sol adecuada? ¿Hay una tendencia específica en la cantidad 

de agua proporcionada?  

 

Análisis: Realizar un análisis de distribución de frecuencias para evaluar la distribución de agua y 

horas de sol adecuadas. 

 

Acercamiento a los datos: La información usada para este proyecto proviene de un dataset en la 

página de Kaggle y expone variables o características que afectan a las plantas al momento de 

crecer, dicho dataset está bajo el nombre de “Plant Growth Data Clasification”. 
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Descripción de variables.  

 

 

Figura 1: tabla de valores del Dataset    

 

     Aquí se evidencia la tabla con los valores, donde se encuentran características como el tipo de 

suelo, horas de luz solar, la frecuencia de riego, el tipo de fertilizante, la temperatura ambiente, la 

humedad y finalmente si el crecimiento de la planta fue positivo confirmándolo con un 1 o 

negándolo con un 0. 
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Mediante un análisis de variables se evidencia que el dataset cuenta con 7 columnas de variables, 

de las cuales 6 son de tipo objeto para texto y números decimales y solamente 1 es de tipo entero, 

siendo esta el crecimiento de la planta. 

 

 

 

Figura 2: analizando los tipos de variables del Dataset 
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 Haciendo un análisis estadístico rápido de los datos se puede observar cosas como que la media 

de humedad es de 59.18 así como que la temperatura jamás sobrepasa los 40 grados y que el mínimo 

de horas de luz solar que una planta ha recibido en la recopilación de estos datos ha sido de 4 horas, 

un tiempo muy menor para una planta. 

 

 

Figura 3: analizando estadísticamente los datos del Dataset   
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Verificando las variables del Dataset se ve que en la columna de frecuencia de riego son: 

quincenal, semanal y diariamente.  

 

 

Figura 4: Verificando la variable frecuencia de riego (diario, semanal y quincenal)  

 

 

Analizando las variables del tipo de suelo se encuentran: arenoso, barro o tierra húmeda y 

finalmente marga que es un tipo de tierra sin arena o arcilla. 

Este análisis nos indica el tipo de suelo apropiado para cada cultivo que se va a sembrar. 

 

 

Figura 5: Analizando la variable tipo suelo (suelo margoso, suelo arenoso y suelo arcilloso) 
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Finalmente observando las variables de la columna de tipo de fertilizante se encuentran: fertilizante 

químico, fertilizante orgánico y ninguno 

 

 

Figura 6: analizando las variables de la columna tipo de fertilizante (fertilizante químico, 

fertilizante orgánico y ninguno)    
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Aproximaciones con gráficos - analítica.  

 

 

Figura 7: grafica de torta 1 explicando el tipo de fertilizante que se ha usado por medio del 

porcentaje  

 

En este grafico de torta explica el porcentaje del tipo de fertilizante que se ha usado 
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Figura 8: Gráfica de dispersión indicando el nivel de temperatura y humedad del suelo  

 

En este gráfico de dispersión nos indica el nivel de temperatura y humedad del suelo. 
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Figura 9: Gráfico de torta 2 explicando el tipo de suelo que hemos usado para cultivar las 

plantas por medio del porcentaje 

 

En esta Segunda gráfica de torta, nos dice cuanto tipo de suelo hemos usado para cultivar las 

plantas mediante porcentaje. 
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En esta figura colocamos números que representan el tipo de suelo, frecuencia de riego de las 

plantas y el tipo de fertilizante para que nos arrojen datos de grados acerca de las horas de la luz 

solar, la temperatura y humedad. 

 

 

Figura 10: mapeando todas las variables categóricas a numéricas  
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Objetivos 

 

Objetivo general: analizar los datos sobre el crecimiento y clasificación de las plantas de acuerdo 

al tipo de suelo, temperatura y nivel de riego. 

 

Objetivos específicos: 

- Caracterizar y procesar los datos de interés, con miras a la toma de decisiones informadas 

- Implementar un algoritmo de Machine learning para la toma de decisiones a partir de los 

datos de interés. 

-  Evaluar y analizar el desempeño de los algoritmos implementados para la toma de 

decisiones.  

- Validar el funcionamiento de toma de decisiones a partir de datos nuevos. 
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Desarrollo e implementación del aprendizaje 

 

Gracias a estos resultados, podemos determinar: que tipo de suelo estamos usando, cuantas horas 

de luz solar usamos, cuánta agua le estamos echando a las plantas, que tipo de fertilizante 

estamos usando, cual es el nivel de temperatura, cuantos grados de humedad hay y que hito de 

crecimiento indica el crecimiento de una planta.  

 

 

Preparación de los datos 

Todo lo que hicimos en las primeras clases 

 

En esta figura colocamos números que representan el tipo de suelo, frecuencia de riego de las 

plantas y el tipo de fertilizante para que nos arrojen datos de grados acerca de las horas de la luz 

solar, la temperatura y humedad. 

 

 

Figura 11: mapeando todas las variables categóricas a numéricas 
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Modelo de toma de decisiones 

Puede ser clustering o lo que hace falta por ver 

 

 

Figura 12: dividiendo los datos en entradas y salidas para después entrenarlos y ponerlos a 

prueba  

 

 

Figura 13: mejorando la escala de los datos para transformarlos muy bien  
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Figura 14: evaluando casos mediante clasificadores 

 

 

Figura 15: nos  muestra estos resultados  
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Figura 16: calculando las bayas métricas, la curva ROC y el área bajo la curva para que nos 

genere un reporte de cultivo de una planta   
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Figura 17: visualizando la matriz de confusión para ejecutarnos un reporte en la figura 19 y 

visualizando la curva ROC que se mostrara en la figura 20 
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Figura 18: esta matriz de confusión nos indica cuantas etiquetas estamos prediciendo    

 

 

Figura 19: reporte de bayas métricas  
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Figura 20: Gráfica de curva Roc que nos muestra el área 
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Validación del modelo 

A continuación, se mostrarán 5 ejercicios probando los diferentes modelos de IA: 

 

Probamos el modelo entrenado para digitar el nivel de las variables para ver si el programa nos 

dice si crecerá bien o no crecerá bien.  

 

 

Figura 21: probando el modelo entrenado para digitar el nivel de las variables para ver si el 

programa nos dice si crecerá bien o no crecerá bien según los programas. 
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Vamos a predecir 5 casos, después de digitar los 5 casos, el programa nos dirá si la planta crecerá 

bien o no crecerá bien según los Metodos aplicados. 

 

 

Figura 22: realizando 5 predicciones para ver si el programa nos dirá si la planta crecerá bien o 

no crecerá bien según cada uno de los métodos. 
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Después de digitar los niveles estadísticos en las variables, se nos mostraran 5 resultados de parte 

de los Metodos, y todos nos arrojan resultados positivos.   

 

 

Figura 23: mostrando resultados de las predicciones de las variables  
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Tabla 1. Clasificación de datos sobre el crecimiento de las plantas 

 

 

Figura 24: Datos de las variables  
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Conclusiones y trabajos futuros 

 

 Este análisis sobre el crecimiento y la predicción de este Dataset sobre de las plantas es de gran 

importancia para las prácticas agrícolas dirigida a los agricultores, ingenieros forestales e 

ingenieros agrónomos. Con estos datos clasificados, podemos sembrar adecuadamente plantas de 

acuerdo con su tipo de suelo, nivel de agua, tipos de fertilizantes, nivel de temperatura y humedad, 

y así obtener productos de buena calidad que conlleva a beneficios económicos, reduciendo el 

riesgo de pérdidas y tiempo. 
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