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Resumen 

 

En este proyecto se busca llevar a cabo un análisis integral y exhaustivo de un conjunto 

de datos publicado en la plataforma de Datos Abiertos por la Corporación Autónoma Regional 

de Risaralda CARDER, referente a las incautaciones de fauna silvestre. El principal objetivo es 

utilizar herramientas avanzadas de ciencia de datos para determinar que especies son 

confiscadas con mayor frecuencia, que municipios del departamento de Risaralda tienen los 

niveles más altos en cuanto al comercio ilegal de vida silvestre y así poder identificar que 

entidades gubernamentales tienen la mayor cantidad de incautaciones. Este análisis 

proporciona una comprensión más profunda de los patrones y tendencias del tráfico de fauna 

silvestre en la región, buscando proporcionar información valiosa a las autoridades y entidades 

correspondientes. De esta manera, las entidades territoriales llevaran a cabo estrategias más 

efectivas, esto con el fin de mitigar el impacto en el tráfico e ilegal de fauna silvestre. Este 

estudio de análisis de datos ser realiza haciendo uso de la metodología para la ciencia de datos 

CRISP-DM. 

CRISP-DM incluye un modelo y una guía, estructurados en seis fases, algunas de las 

cuales son bidireccionales, es decir que de una fase en concreto se puede volver a una 

fase anterior para poder revisarla, por lo que la sucesión de fases no tiene por qué ser 

ordenada desde la primera hasta la última. En la figura 4 se puede observar las fases 

en las que se divide CRISP-DM y las posibles secuencias a seguir entre ellas. (Galán, 

2015, p. 21) 

 

Palabras clave: Análisis de Datos, Autoridad Ambiental, CARDER, Datos, Especies, Fauna 

Silvestre.  
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Pregunta orientadora de la búsqueda 

 

El análisis de datos sobre las incautaciones de fauna silvestre es fundamental en la 

toma de decisiones para la conservación y gestión de la biodiversidad. La autoridad ambiental 

de Risaralda en este caso la Corporación Autónoma Regional de Risaralda CARDER y de la 

mano de otras entidades a nivel regional, se enfrentan a un enorme desafío, el de proteger la 

biodiversidad de la región mientras aborda las amenazas que enfrentan las especies silvestres. 

En este contexto, realizar una investigación sobre el impacto que tiene el tráfico de fauna 

silvestre en la región, lo anterior lleva a plantear la siguiente pregunta: 

¿Cuáles son los patrones y tendencias en las incautaciones de fauna silvestre en el 

departamento de Risaralda durante los últimos años, en términos de las especies afectadas, 

los municipios con mayor incidencia, y las autoridades involucradas?
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Metodología de búsqueda de la información 

El presente trabajo tendrá como objetivo el uso de la metodología CRISP-DM, la cual 

permite la ejecución avanzada de análisis de ciencia de datos. 

La metodología CRISP-DM es una de las más empleadas actualmente para el 

desarrollo de proyectos de minería de datos. En 1997, se puso en marcha bajo el 

financiamiento del Programa de Investigación y Desarrollo en Tecnologías de 

Información de la Unión Europea. (Espinosa, 2020, p. 2). 

Esta metodología consta de diez fases principales, las cuales se describen a 

continuación. 

Comprensión del negocio 

Esta primera fase es probablemente la más importante y aglutina las tareas de 

comprensión de los objetivos y requisitos del proyecto desde una perspectiva de 

negocio, con el fin de convertirlos en objetivos técnicos y en un plan de proyecto. Sin 

lograr comprender dichos objetivos, ningún algoritmo por muy sofisticado que sea 

permitirá obtener resultados fiables. (Galán, 2015, p. 22) 

Con ello se busca definir cuáles serán los objetivos principales del proyecto, a donde se 

quiere llegar con el análisis realizado, buscando resolver una pregunta central con los datos 

suministrados. 

Enfoque analítico 

Una vez definido el problema a resolver, se elige el enfoque apropiado, ya sea 

realizando un análisis de los datos obtenidos de manera predictiva o tomando estos datos y 

dando un enfoque descriptivo de los mismos. El enfoque analítico también busca determinar de 

una manera concisa como plantear y mostrar estos datos en ocasiones de forma estadística 

buscando dar la respuesta adecuada. 
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Requisitos de datos 

En esta etapa de la metodología CRISP-DM se busca identificar los datos requeridos, 

analizando de manera adecuada el contenido, los formatos y las fuentes para realizar un 

estudio detallado de la información que se va a analizar. 

Recopilación de los datos 

Se debe realizar una recopilación de datos inicial, esta recopilación permite evaluar si 

los datos suministrados son óptimos para efectuar el análisis, de lo contrario el científico de 

datos deberá indagar a profundidad buscando obtener información sólida y veraz. Una vez que 

estos datos son recopilados el científico de datos tendrá una buena percepción de los datos 

con lo que trabajará. 

Comprensión de los datos 

La fase de comprensión de datos de CRISP-DM implica estudiar más de cerca los datos 

disponibles de minería. Este paso es esencial para evitar problemas inesperados 

durante la siguiente fase (preparación de datos) que suele ser la fase más larga de un 

proyecto. (IBM, 2021) 

En esta etapa de la metodología CRISP-DM el científico de datos interpreta si los datos 

recopilados son útiles para resolver el problema expuesto, adicionalmente se busca identificar 

variables relevantes logrando con ello detectar posibles problemas en la calidad de los datos, 

para finalmente realizar la documentación. 

Preparación de datos 

La fase de preparación de datos cubre todas las actividades necesarias para construir el 

conjunto de datos final [datos que se introducirán en la(s) herramienta(s) de modelado] 

a partir de los datos brutos iniciales. Es probable que las tareas de preparación de datos 

se realicen varias veces y no en ningún orden prescrito. Las tareas incluyen la selección 
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de tablas, registros y atributos, así como la transformación y limpieza de datos para 

herramientas de modelado. (Chapman et al., 2000, p. 20). 

En esta fase el científico de datos se encarga de limpiar la información suministrada, 

transformándola y preparándola para el modelado, esta fase se construyen nuevas variables o 

se transforman las existentes para facilitar el análisis de los datos proporcionados. Los datos 

obtenidos en formato CSV, se cargaron en Excel, y se validaron con Power Query, 

posteriormente se validaron si las columnas presentaban errores, estos errores se corrigieron, 

se eliminaron columnas con datos innecesarios y que no fueran relevantes para el análisis. Se 

ajustaron los formatos de fecha, corrigiendo las celdas con formatos incorrectos, se convirtieron 

las celdas que se necesitaban en formato número que estaban en formato texto. Esto con el fin 

de dar una limpieza profunda a la información que va a ser analizada. 

Modelado 

Durante esta fase, se desarrollan y se evalúan diferentes modelos para realizar el 

análisis de los datos suministrados, se selecciona que tipo de modelo se presentara la 

información, ya sea un enfoque descriptivo, analítico o de correlaciones; todo esto con el fin de 

mostrar una información veraz y de óptima calidad. 

Se utilizaron técnicas para el análisis de los datos como regresión lineal la cual permite 

predecir el comportamiento de una variable (dependiente) a partir de otra independiente. 

(Dagnino, 2014).  

Se utilizaron métodos de análisis descriptivos para el estudio de los datasets. Este 

método busca hacer generalizaciones o predicciones sobre una población a partir de una 

muestra. (Monroy) 
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Evaluación 

La evaluación se realiza durante el desarrollo del modelo y antes de que se implemente, 

esto permite evaluar la calidad del modelo y así poder analizar si este cumple con la solicitud 

inicial. Adicionalmente se busca interpretar los resultados obtenidos buscando patrones, 

tendencias y relaciones entre cada una de las variables. 

Implementación 

En esta fase, y una vez que el modelo ha sido construido y validado, se transforma el 

conocimiento obtenido en acciones dentro del proceso de negocio, esto puede hacerse 

por ejemplo cuando el analista recomienda acciones basadas en la observación del 

modelo y sus resultados, o por ejemplo aplicando el modelo a diferentes conjuntos de 

datos. (Galán, 2015, p. 32) 

Retroalimentación 

Esta fase de la metodología CRISP-DM no se implementó durante el análisis de los datos.  
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Sustentación teórica de la pregunta 

 

La conservación de los ecosistemas se ha convertido en una preocupación mundial 

debido a las alarmantes cifras que demuestran la extinción de fauna silvestre y la perdida de 

sus hábitats naturales. Colombia es uno de los países con mayor biodiversidad del mundo, por 

tal motivo se ha visto enfrentado a grandes desafíos en busca de la protección de su fauna 

silvestre. El departamento de Risaralda es un punto importante debido a su rica biodiversidad y 

al actuar de los seres humanos sobre sus ecosistemas. 

Las leyes colombianas respecto a la conservación y protección de la fauna silvestre son 

robustas y explicitas e indican lo siguiente: “La biodiversidad del país, por ser patrimonio 

nacional y de interés de la humanidad, deberá ser protegida prioritariamente y aprovechada en 

forma sostenible.” (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 1993). 

El decreto reglamentario (Decreto 1608 de 1978) indica “asegurar el cumplimiento de 

las normas relacionadas con la protección, aprovechamiento y conservación de la fauna 

silvestre” (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 1978). 

Las autoridades encargadas de hacer vigilancia y control a estas actividades incluyen a 

la Policía Nacional, las Corporaciones Autónomas Regionales y otras entidades 

gubernamentales. 

Realizar análisis de información haciendo uso de herramientas metodológicas tales 

como la metodología para la ciencia de datos CRISP-DM, ayuda a entender las incautaciones 

que se han hecho, examinando si estas incautaciones han sido efectivas. Estos análisis 

permiten indicar que municipios del departamento de Risaralda tienen mayor incidencia en el 

tráfico de fauna silvestre, permitiendo evidenciar áreas críticas donde se necesita fortalecer la 

vigilancia y la educación ambiental. 
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Estas herramientas de ciencia de datos permiten también identificar cuáles son las 

especies que más han sido incautadas durante los últimos años, permitiendo así priorizar 

esfuerzos para su conservación; realizar este tipo de análisis de datos ayuda también a 

reconocer que entidades gubernamentales están teniendo un papel más relevante, quienes 

está realizando las incautaciones y así revelar las necesidades de capacitación y recursos. 

Las incautaciones de fauna silvestre pueden ocurrir en diferentes sitios, ya sean barrios, 

veredas, mercados, aeropuertos o incluso residencias privadas. Analizar y comprender estos 

datos utilizados mediante la ciencia de datos permite diseñar estrategias sólidas para así 

realizar intervenciones más efectivas y así enfocarse en realizar campañas de educación 

ambiental y concientización. 

El análisis de los datos permite evidenciar las cantidades de animales y especies 

incautadas mostrando la magnitud del problema que presenta el tráfico ilegal de fauna silvestre, 

comparar estos datos a lo largo de los años ayuda a evaluar la efectividad de las políticas y 

estrategias implementadas y así poder mejorarlas según sea necesario. Este análisis riguroso 

mediante metodologías de ciencia de datos como CRISP-DM permitiría evidenciar cuales son 

los picos estacionales, fechas o eventos específicos que disparan el tráfico de fauna silvestre.   

Los resultados obtenidos con este análisis no solo contribuirán con la conservación 

local, sino que también ayudarán a proporcionar datos valiosos para ahondar en esfuerzos de 

conservación tanto en el departamento como a nivel nacional.  
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Figuras y tablas 

Gráfico 1 

Cantidad de Fauna Silvestre Incautada por Municipios 

 

Fuente: (Autoría Propia) 

Nota. El gráfico de dispersión permite exponer dos variables cuantitativas mostrando una 

relación o patrón de los datos ingresados. En este caso se puede observar en que municipios 

se ha incautado más fauna silvestre y la cantidad por cada uno de los municipios. 
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Gráfico 2 

Tipos de Especies Incautadas 

 

Fuente: (Autoría Propia) 

Nota. El gráfico de cajas y bigotes permite mostrar la variación desde el mínimo hasta el 

máximo, en este caso podemos evidenciar cual es la mediana de la especie más incautada, 

este análisis sobre las incautaciones de fauna silvestre en Risaralda permite identificar 

patrones, tendencias sobres cuales son las especies más incautadas y así tomar medidas mas 

focalizadas para ayudar a proteger la biodiversidad en Risaralda. 
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Gráfico 3 

Especies más Incautadas durante el 2008 y el 2021 

 

Fuente: (Autoría Propia) 

Nota. El gráfico de áreas apiladas permite mostrar los tipos de especies más incautadas y 

cómo van aumentando o disminuyendo sus incautaciones durante un periodo de tiempo, el cual 

está comprendido entre los años 2008 y 2021.
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Tabla 1 

Análisis Sobre Incautaciones de Fauna Silvestre 

Fuente: (Autoría Propia) 

Nota. Se realizó un análisis de regresión lineal para predecir la cantidad de incautaciones de 

fauna silvestre en Risaralda basado en las variables año, código municipio, código de tipo de 

especie y código de autoridad que incauta. 

 La variable dependiente es la cantidad de incautaciones. 

Las variables independientes incluyen el año, el código de municipio, el código de tipo de 
especie y el código de la autoridad que incauta. 
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Tabla 2 

Análisis de Incautaciones de Fauna Silvestre en Risaralda: Tendencias y Concentración 

Geográfica (2008-2021) 

Fuente: (Autoría Propia) 

Nota. El análisis estadístico muestra que las incautaciones de fauna silvestre en Risaralda se 

realizaron principalmente entre el 2008 y el 2021, con una media alrededor del año 2015, la 

mayoría de las incautaciones involucraron una sola especie y que las actividades se 

concentraron en algunos municipios del departamento. 

  



    18 

 
 

Tabla 3 

Análisis de Correlación de Incautaciones de Fauna Silvestre en Risaralda 

Fuente: (Autoría Propia) 

Nota. El análisis de correlación de los datos de incautaciones de fauna silvestre en Risaralda 

revela que no hay correlaciones significativas entre la mayoría de las variables. Esto significa 

que la cantidad de incautaciones de fauna silvestre no parece estar relacionada con ningún 

factor en particular. Sin embargo, se observó que hay una correlación negativa débil entre el 

nombre común de la especie incautada y la autoridad que incauto la fauna silvestre. Esta 

correlación sugiere que la cantidad de incautaciones de fauna silvestre de algunas especies 

comunes pueden ser mayor por parte de una autoridad que por otra. 
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Conclusiones. 

En conclusión, el estudio sobre las incautaciones de fauna silvestre en el departamento 

de Risaralda es fundamental para analizar, comprender y así poder abordar el tráfico ilegal de 

especies. Este análisis de datos mediante a metodologías de ciencia de datos como CRISP-

DM permitirá identificar que especies se han incautado más durante los últimos años, que 

entidades gubernamentales han influido en dichas incautaciones, que municipios tienen los 

más altos índices de trata de especies protegidas y los principales desafíos y oportunidades 

para así poder mejorar la protección de la biodiversidad en la región, “fortaleciendo las 

capacidades de las autoridades y fomentando una mayor conciencia pública sobre la 

importancia de conservar nuestra fauna silvestre”. (Chavarro, 2022) 
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