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Resumen

Los servicios en la nube son soluciones tecnoldgicas en donde se brindan recursos
informéticos como puede ser el almacenamiento, bases de datos, servidores, redes y
software, todo a través de internet sin la necesidad de costear el mantenimiento de una
infraestructura fisica, esto ayuda a las organizaciones a manejar un mejor presupuesto
inicial debido a que los recursos permiten ser optimizados y modificados segun la
demanda.

Amazon Web Servide (AWS) es una plataforma de computacion en la nube que ofrece
una gran variedad de servicios incluyendo almacenamiento, bases de datos, anélisis,
inteligencia artificial y mas de 200 servicios a nivel global. Estos servicios permiten a las
organizaciones adaptar los recursos a medica que sus necesitades cambian.

Para este proyecto se abordaron los inicios de servicios en la nube y virtualizacion, junto
con sus avances hasta la actualidad. Se realiz6 la creacion y administracion de instancias
desde la plataforma de AWS centrandose en uso del servicio Amazon EC2, permitiendo
la configuracidn de las diferentes instancias, almacenamiento, sistemas operativos y
arquitectura de hardware. Se configuraron las politicas de auto escalado para el ajuste
automatico de los recursos segun la demanda de trafico, adicional se utilizaron
balanceadores de carga (ELB) para la distribucién de las solicitudes entre instancias para
mejorar la disponibilidad y rendimiento. Mediante una instancia con sistema Linux
utilizando contenedores Docker se configuro NGINX (nginx.conf) para la optimizacion y
distribucion de carga.



Palabras clave

Proveedor de servicios en la nube (Cloud Provider):
Son compaifiias externas los cuales ofrecen servicios de plataforma, infraestructura
0 almacenamiento basados en la nube.

Servicios en la nube (Cloud):
La nube o computacion en la nube es un servicio que permite la entrega bajo
demanda de recursos a traves de internet con precios de pago por uso.

VPC (Virtual Private Cloud):
La VPC o Nube privada virtual permite el uso de recursos de manera aislada con
salida a internet para una organizacion.

laaS (Infrastructure as a Service):
Es un modelo el cual ofrece infraestructura, como lo son recursos de red,
computacion y almacenamiento.

PaaS (Platform as a Service):

Ayudan a la simplificacion de los recursos Tl en una organizacion donde
proporciona una plataforma donde los desarrolladores puedan crear ejecutar y
administrar sin preocuparse por la infraestructura.

SaaS (Software as a Service):
Los proveedores de software como servicio proporcionan aplicaciones las cuales
se encuentras disponibles a través de internet.

Virtualizacion:
Es un recurso tecnoldgico el cual se usa para crear entornos informaticos virtuales
simulando funciones y recursos de hardware.

Instancias en AWS:
Las instancias son el termino que se usa en los servicios de Amazon Web Service
para referirse a una maquina virtual.

Escalabilidad:
Es la capacidad de un servicio para adaptarse a las necesidades que demanda una
organizacion.

Backup’s (Copias de seguridad):
Es un servicio en AWS el cual permite la programacion de las copias de seguridad
ademas de administrar su retencién.



Marco conceptual y contextual

Se abordarén los diferentes términos y tecnologias que hacen parte del uso de la
plataforma Amazon Web Service (AWS) tales como, la visualizacion en la computacion
moderna, donde hace referencia al desarrollo de entornos virtuales donde permite a los
usuarios ejecutar servicios sin la necesidad de una infraestructura fisica. Los servicios de
AWS proporcionan diferentes herramientas para la creacion y administracion de entornos
virtuales (Instancias) de manera eficiente y flexible, términos como balanceadores de
carga, Instancias EC2, creacion y configuracion de contenedores en Docker donde nos
permite entender como funciona el trafico y la infraestructura en la nube de manera
escalable.

En contexto se encuentra en el ambito de la computacién moderna, en donde diferentes
organizaciones y/o usuario se ven en la necesidad de gestionar grades voliumenes de datos
y servicios de manera eficiente. La virtualizacion en sus principios desarrollada
mainframes de IBM, han ido evolucionando hasta las soluciones basadas en la nube como
lo es AWS lo que ha permitido la accesibilidad de a recursos computacionales,
adicionalmente la incorporacion de nuevas tecnologias como la inteligencia artificial y
blockchain los ultimos afios, permitiendo la una mayor autonomia y seguridad en
servicios en la nube.



Desarrollo e implementacion del aprendizaje

Podemos empezar con la evolucién creciente que ha tenido la virtualizacion y servicios
en la nube a través de los afios como se puede observar en la Tabla 1 con los eventos mas
significativos.

Tabla 1. Evolucion de la Virtualizacion y la Computacion en la Nube.

Afo Evento Descripcion
1960s IBMy la virtualizacion en IBM incorporo la virtualizacion en mainframes,
mainframes permitiendo a una sola maquina fisica ejecutar
multiples entornos.
1970s Concepto de “maquinas virtuales” Se desarrollé el concepto de "maquinas virtuales",
donde el hardware es particionado para simular
maltiples sistemas.
1990s Virtualizacion para servidores VVMware dio a conocer la virtualizacién en
VMware servidores, permitiendo ejecutar multiples sistemas
operativos en un solo servidor.
2006 Primer servicio de computacion en la  Amazon Web Services (AWS) lanzo el primer
nube AWS servicio de computacion en la nube, ofreciendo
infraestructura como servicio (laaS).

2008 Google App Engine Google lanzé Google App Engine, una plataforma
para desarrollar y alojar aplicaciones web sin
gestionar la infraestructura TI.

2010 Plataforma de computacion en la Microsoft Azure se lanzé como una plataforma de

nube, Microsoft Azure computacion en la nube, brindando servicios de
infraestructura, software y plataforma.

2014 Computacion sin servidor, AWS AWS Lambda introdujo la computacion sin

Lambda servidor, permitiendo ejecutar codigo sin gestionar
servidores.

2020 Servicios en la nube con nuevas Los servicios en la nube comenzaron a integrar

tecnologias 1A y Blockchain

tecnologias avanzadas como la inteligencia
artificial y blockchain.




Implementacion de un balanceador de carga autoscaling

Para la implementacién de un balanceador debemos primero crear la instancia de Linux e
instalar apache, configurar la instancia para que se inicie automaticamente el servicio una
vez se inicie la instancia, ver Figura 1.
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Resumen de instancia de i-08c48fa2bec498844 (Linux2) inormacin @

Pane Se ha actualizado hace less than a minute
Vista global de EC2 1D de la instancia Direccian IPv4 publica Direccianes IPv4 privadas
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Figura 1: Creacion de Instancia Linux

Luego realizamos una AMI para utilizar como backup del sistema Linux antes
configurado, ver Figura 2.

©
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Figura 2: Creacion de AMI



Creamos un grupo de destino donde agregamos de forma manual las instancias creadas
en un principio, ver Figura 3.
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Figura 3: Grupo de Destino

A continuacion, generamos el balanceador de cargas y seleccionaremos el grupo de
destino antes generado, ver Figura 4.
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Figura 4: Balanceador de carga



Posteriormente creamos el grupo de escaldo automatico en donde indicaremos en qué
momento generar una nueva instancia para soportar el sistema, tener en cuenta que las
nuevas instancias tendran IP privada y el balanceador de carga se encargara de redirigir el
trafico segln lo requiera por medio de puerto 80, ver Figura 5.

g
© x> s ®or
£z < Instancias (5) isformesin 1@ (« v Lanzarinstancias ¥
(@ Buscar in ) (Todostos... ¥ ) 1 @
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U2 e2-34.227-207-201c0...  34227.207.241
0 v ode dibas
Seleccione una instancia @ v

Figura 5: Autoscaling

Politica autoscaling CPU 30%

Para crear una politica dindmica nos dirigimos al Grupos de autoscaling, seleccionamos
el grupo creado y luego seleccionamos la pestafia de Escalado Automatico y clic en
“Crear una politica de escalado automético”, ver Figura 6.

® at @ {o) Estados Unidos (Norte de Virginia) ¥ FrankUser23 v

AS-Web > Editar politica de escalado dingmico ® 6 &

Editar politica de escalado dinamico

Tipo de politica

Nombre de la politica de escalado

aja o alta. Si utiliza métricas de EC2, considere La posibilidad de habilitar la supervision detallada para obtener un mejor rendi

")

3
g

Cancelar Actualizar

Figura 6: Politica para autoscaling
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Luego ingresamos a la instancia de Linux con IP publica para luego desde la misma
sesion conectarnos a una de las instancias con IP privada. (Hay que tener en cuenta que
para ingresar a un sistema Linux desde un Linux se debe cambiar la llave de registro de
extension ppk a pem con la ayuda de la herramienta Putty), ver Figura 7.

ettings Macros

= ?

Split MultiExec Tunneling Pa ettings Help

compute-

Mon Mar 24 @ 3:20 2025
[e «]% chmod
chmod: missi :
‘chmod more inf .
~1% chmod 777 Linux.pem
+1% chmod 4088 Linux.pem
$ s L nux.pem" ecZ-user@le-6-139-140

-139-140

ce not known

-user@ip-16 :
authenticity of ho B :] B 1 an ee
k fingerprint is SHA feHk 1l { hr+trHjNjA+/
not known by any other name
re you want to continue connecting (yes/no/[fingerprint
: Permanently added '108.6.1 140' (ED J) to the list o

Amazon Linux 2023

s.amazon.com/linux/amazon-linux-20823

Remote monitoring
[ Follow terminal folder

UNREGISTERED VERSION -

Figura 7: Conexion a Instancia Linux
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Con los comandos “while :; do :; done for i in {1..4}; do while :; do :; done & done”
forzamos a que los servicios aumenten para que automaticamente se creen las instancias
segun la politica de escalado automatico, ver Figuras 8 y 9.

Tunneling Pac
pute-

sure you want to continue connecti n rint])? y
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B Rre
[ Follow ter
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eping, [¢]
0.8 id, @ b 0 s
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slub_flu+

HOHHHHHHHHH o

B4 Remote monitoring : ZE;l
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[ Foll terminal folder 20

w

UNREGISTERED VERSION - Fl upport b

Figura 9: Vista de todos los recursos
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Y validamos desde las instancias que se estén generan las instancias automaticamente,
ver Figura 10.
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Figura 10: Generacion de instancias automaticas

Y el sistema me carga correctamente la pagina que cargamos en Linux para validar su
funcionalidad, ver Figura 11.

v @ Storyby HTML5 UP X+

& (] /A Noseguro  web-2048747032.us-east-1.elb.amazonaws.com

Story

A (modular, highly tweakable) responsive one-page
template designed by HTML5 UP and released for free

under the Creative Commons.

GET STARTED

Figura 11: Validacion del servicio Web
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Configuracion de nginx.conf

Sobre la instancia Linux se realizo la instalacion de Docker e instalacion de nginx, se
cred y configurd 3 contenedores con los puertos: 8080, 8081 y 8082, ver Figura 12.

2.1internal : Sta nginx.service - The nginx HTTP and reverse proxy server...
[emerg] "server” directive is not allowed here in /etc/nginx/nginx.conf:1
ratien file /jete/nginx/

[root@ip-10-6-4 inx]# | start nginx
Job for nginx.se . the control proces
" and "journaletl

[root@ip-10
[root@ip-16
[root@ip-16 nginxJ#
Job ji c

1lec

nginx]# nano nginx.conf
nginx]# systemctl start nginx
use the control proc
status nginx.service" and "journalctl
-87 nginxJ# docker ps
IMAGE COMMAND CREATED STATUS NAMES
httpd "httpd-foreground"  About an hour ago Up About an hour .0.0.0:8083->80/tcp, 8083->80/tcp  app3
httpd "httpd-foreground” 2 hours age Up 2 hours .0.0.0:8082->80/tcp, 8082->80/tcp  app2
httpd "httpd-foreground" 2 hours ago Up 2 hours .0.0. 081->80/tcp, 8081-=88/tcp  appl
httpd "httpd-foreground" Up 2 hours .0.0.0:8080->80/tcp 8080->80/tcp _ apachevl
[root@ip-10-8-4-97 nginx]# systemctl status
x nginx.service - The ngir

Toaded (

r/bin/rm -f /run/ngi
/sbin/nginx -t (cod

UNREGISTERED VERSION

Figura 12: Creacion y configuracion de contenedores

Luego de la configuracion de los contenedores se nos solicito realizar el
redireccionamiento 3 dominios utilizando IP de la instancia y cada dominio con su
respectivo puerto, ver Figura 13.

Gl 5423411

Terminal

Spiit
A | [R]10.54232 112177
GNU nano 5.8

include / /nginx/conf.d/*.conf
include /etc/nginx/sites-enabled/

_name www.exito.com;

location / {
proxy_p http: E st: # Redirige al contenedor en el puerto 8

}
server {
listen 80;
server_name www.D1l.com

location / {
# Redirige al contenedor en el puerto 8081

}
server {
listen 80;
server_name www.Tienda.com;

location / {
al contenedor en el puerto 3832

Iy

E Remote monitoring |

= & Help @ vrite out Q¥ where Is @l Execute &8 Location
w termina r . . - .
FE o e B Exit ! Read File Replace & Justify M Go To Line

UNREGISTERED VERSION - Pl upport Mob,

Figura 13: Configuracion nginx.conf



Una vez configurado el archivo nginx.conf con la definicién de cada dominio con su
respectivo puerto se debe realizar la configuracion en el archivo hosts del equipo local
donde se realizaran las pruebas donde se incluira la ip de la instancia seguido de los
dominos a redirigir. (Ruta del archivo: C:\Windows\System32\drivers\etc) La
configuracién debe quedar de la siguiente manera, ver Figura 14.

B{ CA\Windows'\System32\ drivershetc\hosts - Notepad++ [Administrator] - O X
Archive Editar Buscar Vista Codificacién Lenguaje Configuracién Herramientas Macro  Ejecutar

Complementos  Pestafias 7 + ¥ X
g = ®G|-B]|°d.|:|:|&|é’) |lﬁbﬂ|% 3| |E_*' 'E.-_E|-Juj@'—'| ?

EJhosts tzl

Additionally, comments (such as these) may be inserted on indiwvidual
lines or following the machine name denoted by a '#' aymbol.

For example:

54.94.97 rhino.acme.com # source server

#
¥
¥
#
¥
#
#
¥

5.63.10 X.ACHEe . COm # x client host

# localhost name resclution is handled within DNS itself.
127.0.0.1 localhost
2zil localhost

13.217.230.203 www.exito.com

13.217.230.203 www.Dl.com

13.217.230.203 www.store.con|

length: 911 lines: 25 Ln:24 Col:29 S5el:85|3 Windows (CRLF}  UTF-8 INS

Figura 14: Configuracion de archivo hosts

Posteriormente de proceder con la validacion de los 3 dominios redirigidos
e Dominio: www.exito.com:8080 , ver Figura 15.

O © D @ eiowon X @ dicom x @ Massively by HTMLS UP

< E A Noseguro | www.exito.com

8% Correo: Tecnologia. © Recibidos (49) - sop.. @ Gmail Uniremington Uniandes OpenAl [ Richmond & Perplexity Al Ml Disefio de materiales Servicio al Ciudadan.

Figura 15: www.exito.com:8080
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http://www.exito.com:8080/
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e Dominio: www.D1.com:8081 , ver Figura 16.

x @ dicom X @ Massively by HTMLS UP

N Noseguro | www.di.com

8% Correc: Tecnologia.. @ Recibidos @9) - sop... @ Gmail Uniremington Uniandes OpenAl [ Richmond % Perplexity Al Ml Disefio de materiales Servicio al Ciudadan...

Hola a todos

Figura 16: www.d1.com:8081

e Dominio: www.store.com:8082 , ver Figura 17.

D & edtocom X X @ Massively by HTMLS UP
« O A Noseguro | www.store.com
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Conclusiones

Una vez realizada la implementacion de un balanceador de carga autoscaling en AWS se
han aplicado los conceptos fundamentales en el seminario en base a la gestion eficiente
de recursos en la nube, mediante el ejercicio se consolidaron competencias clave en la
administracion de infraestructura escalable y adaptable. La implementacién de politicas
de autoscaling y balanceo de carga demuestran la capacidad que ofrece AWS para
gestionar automaticamente las fluctuaciones en la demanda segun el trafico. La creacion
de instancias adicionales mediante su carga de trabajo, activada por la politica de
escalado automatico basada en los niveles de carga en el CPU, garantiza que el servicio
se mantenga disponible.

La configuracion del balanceador de carga al igual que el autoscaling garantizan que las
instancias distribuyan el trafico de manera equitativa, optimizando tanto rendimiento
como los costos. Adicional la integracion de Docker y Nginx en las instancias Linux
permiten una administracion mucho mas flexible, el usar contenedores para distribuir las
cargas entre puertos especificos facilita la configuracion de los dominios de manera
eficiente, la modificacion del archivo nginx.conf demostro ser una solucion practica para
la gestion de diferentes aplicaciones en una misma instancia.

Las pruebas realizadas con los 3 dominios redirigidos de forma local con la IP publica de
la instancia, demostraron estar correctamente configurados al evidenciar el balanceo de
cargas segun las peticiones realizar a cada dominio especifico.
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