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Resumen

Este trabajo se hace con el fin de poner en préctica los conocimientos adquiridos en el
seminario de AWS. En éste se emplean los conceptos de creacion de instancias de EC2,
creacion de VPC (virtual private cloud), uso de grupos de seguridad, contenedores
Docker y demas estructuras necesarias para hacer funcionar un servidor en la nube que
permita realizar el autoescalado de instancias. Es decir, se usard una cuenta de AWS para
crear todo un entorno de servidor web a través de instancias, las cuales tendran la funcion
de autoescalado y de balanceo de cargas. Esto brindara la posibilidad de tener un entorno
en la nube que responda dinamicamente las peticiones realizadas al crear mas instancias
cuando el balanceador de carga lo encuentre necesario.
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Marco conceptual

La computacion en la nube, o Cloud Computing, involucra varios conceptos importantes
que son esenciales para el desarrollo de un proyecto como éste. En secciones posteriores
se brindaréa la explicacion de lo que es Cloud Computing y de como sus conceptos pueden
tener diferencias dependiendo del proveedor. Por otro lado, varias partes de la
infraestructura implementada presentan palabras y acronimos generalmente tomados del
inglés. Algunos términos se pueden traducir al espafiol, pero hacerlo puede complicar su
representacion en acronimo. Es por esta razon que suelen utilizarse los nombres en su
idioma original.

Comenzando con VPC (Virtual Private Cloud), que es nube privada virtual, es un espacio
fisico dentro de los servidores de la nube donde se aloja el entorno creado. A nivel
conceptual, y desde lo que se implementa desde la plataforma, el VPC es el espacio virtual
donde estaran corriendo todos los procesos de bases de datos, servicios especializados e
instancias. Estas Gltimas son a su vez recursos virtuales que se pueden asociar a la idea de
servidor. En una instancia se puede tener informacidn no permanente y correr contenedores
0 méquinas virtuales. (Amazon Web Services, n.d.).

Adicionalmente, ademas de los recursos de instancias con maquinas virtuales, existen
soluciones aun mas optimizadas que permiten usar ciertas caracteristicas de una maquina
virtual, pero sin requerir todo lo que ésta requiere. Una de estas soluciones son los
contenedores Docker. Estos posibilitan hacer uso de partes especificas de recursos
computacionales a través de librerias sin tener que instalar o encender todo un sistema
operativo. (Docker, Inc., n.d.).

Por altimo, el Auto Scaling o autoescalado es un término que hace referencia al aumento
de recursos de computacion automatico a través de mecanismos que miden la necesidad de
respuesta de éstos. Por ejemplo, si se tiene una infraestructura en la nube que tiene un
sistema que responde a peticiones a través de interfaz web; y si el nimero de peticiones
aumenta a un umbral que satura los recursos del sistema, el autoescalado permite detectar
esta situacion y aumentar los recursos de manera automatica con base en la demanda.
(Amazon Web Services, n.d.).

Marco contextual

Todo el desarrollo de este proyecto se realiza dentro de una cuenta Root (Cuenta principal)
de consola de AWS. Esto es una interfaz Web proporcionada por Amazon desde la que se
pueden gestionar todos los recursos. Las imagenes presentes en este proyecto son de dicha
interfaz. Se usaran direcciones IP publicas y privadas para acceder de manera remota a los
recursos y para el funcionamiento de diversas partes de la infraestructura implementada.



Introduccion histérica

La computacién en la nube es un concepto que ha existido desde las primeras

etapas de la computacion en general. Sin embargo, su uso ha tomado mucha mas
fuerza en las décadas recientes. En la siguiente linea de tiempo se mencionan los
puntos historicos mas importantes para el cloud computing y se explica brevemente el
por qué esta practica ha avanzado tanto y los factores que han propiciado su expansion.

1960°s: En los inicios de la computacion el concepto de Cloud computing surgio
dada la gran cantidad de recursos que necesitaban los computadores. En ese tiempo
tener un computador empresarial o personal no era algo viable. El concepto de usar la
computacion como un servicio externo fue algo que se empezd a idear. Sin embargo,
con el avance de las décadas, los computadores se volvieron mas asequibles y tanto
empresas como individuos tuvieron la oportunidad de acceder a los recursos de
computacion en sus propios dispositivos sin tener que compartirlos.

2000’s: Aunque sucedieron algunos eventos importantes entre este punto y el

anterior, estan fuera del alcance del presente escrito. Se salta directamente a los 2000’s
cuando Amazon comienza su servicio de computacion en la nube. Este fue el primer
servicio de Cloud que tuvo suficiente estructura y expansion como para que muchos
individuos y empresas empezaran a ver viable usar servicios de Cloud, en vez de sus
servicios on Premise (Servicios de computacién propios como servidores fisicos
propiedad de empresas o individuos). AWS, como se abrevia Amazon Web Services,
empez0 a generar soluciones en la nube que competian muy fuertemente con sus
contrapartes locales. Esto tuvo gran éxito y propicid que otras compafiias empezaran a
sacar sus soluciones de nube también.

2010’s: A pesar de que existen multiples compaiias de servicios en la nube y

que han aportado ampliamente en el crecimiento de estos servicios, entre los mas
importantes para mencionar en esta linea de tiempo son Google y Microsoft, quienes
lanzaron Google Cloud Platform y Microsoft Azure. Estas compafiias respondieron a las
nuevas necesidades de los mercados tecnolégicos y aumentaron ain mas la

posibilidad de las personas para acceder a servicios de computacion en la nube.

2020’s: Para este punto, mas compaiiias han lanzado sus propias soluciones de
computacion en la nube y cada vez se vuelve mucho mas competitivo respecto a las
soluciones de servidores locales. Otras empresas importantes como IBM o Oracle
también han entrado al mercado compafiias de todos sectores usan los servicios en
la nube.

Comparacién de nombres de servicios de los proveedores de tecnologias de

Cloud Computing



Existe una gran variedad de servicios de nube en cada proveedor importante. Para el
propdsito de este trabajo, realizaremos sélo la comparacion de algunos servicios basicos
usados en esta primera entrega y que tienen nombres distintos en Microsoft Azure y
GCP. El primer concepto seria el de instancia de EC2, el cual se conoce como Virtual
machine y Compute Engine en los proveedores mencionados. De la misma manera, una
AMI (Amazon Machine Image) se conoce en éstos como Managed image and Machine
image. Siguiendo esta estructura el Auto Scaling de AWS se conoce en Microsoft Azure
y GCP como Virtual Machine Scale Set y Managed Instance Groups respectivamente.

Implementacion de balanceador de carga con Auto Scaling

A continuacion se presenta la implementacion mencionada en una cuenta de AWS. El
proceso consiste en crear una VPC donde funcionara todo el entorno, posteriormente
crear una instancia Linux de EC2 de la cual se crea una AMI. Esta Amazon Machine
Image, que ya tiene configurada una aplicacién web bésica, se utiliza para que sean
creadas mas AMIs a partir de esta cuando el uso de CPU supere un umbral dado. Para
esto se utiliza una politica de autoscaling que revisara el uso de CPU para crear mas
AMIs cuando se supere el umbral, y un balanceador de carga para dirigir el trafico a las
diferentes AMIs creadas. Se procedera a mostrar las imagenes de la configuracion
directamente y se agregaran las explicaciones en las descripciones de estas.
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Imagen 1. Cuenta de AWS 711865635912 trabajando en el us-east-1. N. Virginia
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Imagen 2. VPC creada con dos subredes publicas y dos subredes privadas. Esto es
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los usuarios (redes privadas)
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Imagen 3. Instancia de Linux creada con sus respectivas direcciones de IP publicas y
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Imagen 8. Auto Scaling Group donde se aprecian tres factores importants. El Load
Balancer asociado (Imagen 7), la capacidad deseada por defecto (1) y los limites de
escalamiento (en este caso es minimo 1 y maximo 5)

Implementacion de balanceador de carga con autoscaling. Puesta en préactica

En las imagenes anteriores se ha evidenciado la configuracion para implementar el
balanceador de carga con auto scaling. A continuacién se muestra cOmo se pone en
practica esta configuracion. Para esto se revisara el umbral definido de la politica de auto
scaling, se harad una prueba de estrés en la instancia EC2 y se revisaran los logs del Auto
Scaling Group para ver los cambios.
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trabajo donde pregunta por el umbral definido por la politica de auto scaling.
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Spot Requests
v
Savings Plans
Ry d Inst: N -
eserved Instances i-0b3a11f4fc7ce28ee & v
Dedicated Hosts
Capacity Reservations Details Status and alarms Menitoring Security Networking Storage Tags

¥ Images
» Instance summary info
AMIs
AMI Catalog ¥ Instance details |

AMI ID Monitoring Platform details

¥ Elastic Block Store - IC] ami-0c80e205dafSabde2 disabled I Linux/UNIX -~

[ cloudshen  Feedback or its affill

Imagen 12. Se termina manualmente la instancia del Auto Scaling Group. Esto significa
que el numero de instancias de éste se vuelve cero, lo cual hara que cree una nueva
instancia.

Privacy ~ Terms Kie preferences
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B Report - Google Docs [ Instances | EC2 | useas x + - R S

< C [l % us-east-1.console.aws.amazon.com/ec2/homezregion=us-east-1#Instances: < @ A ae =

aws Search [Alt+s] 2] pay @ o) United States (N. Virginia) ¥ Yannickov ¥

1 @ vec @ ez

e EC2 > Instances @ e &
Last updated @ v N v " =
EC2 < Instances (1/5) i et e Connect ( Instance state ) ( Actions ) Launch instances
Dashboard [ Q Find Instance by attribute or tag (case-sensitive) ] [ All states ¥ ] 1 5]
EC2 Global view 8| Namey v | Instance ID | instancestate ¥ | Instancetype ¥ | Statuscheck | Alarm status
Events a Serverl I-0ddfgesdfcab115¢cb © Running @QaQ t2.micro @ 2/2 checks passec  View alarms +
v Instances O unua 1-0d192b502bdgedsal @ Running @ @ t2.micro @ 2/2 checks passec  View alarms +
Instances [J  InstandaLinuxhttpenabled 1-05a70baf51f734a31 @ Running @ @ t2.micro @ 2/2 checks passec  View alarms +
Instance Types (] i-0c56376b77074d7c7 @ Running @ @ t2.micro @ Initializing View alarms +
Launch Templates [ I-0b3a11fafc7ce28ee © Terminated @ QA tzmicro = View alarms +
Spot Requests 5
Savings Plans
Reserved Instances . -
i-0b3a11f4fc7ce28ee 8B v
Dedicated Hosts
Capacity Reservations Details Status and alarms Monitoring Security Networking Storage Tags
¥ Images
» Instance summary info
AMIs
AMI Catalog ~ Instance details info
. AMI ID Monitoring Platform details
v
Elastic Block Store IT] ami-0c80e205dafsabde2 abled I3 uinux/unix oo

Imagen 13. Se evidencia en los siguientes segundos como hay una nueva instancia en
estado de “Initializing”

B Report - Google Docs Bl Auto Scaling group detal x4+ v o_ B x

< C [J % us-east1.console.aws.amazon.com/ec2/home?region=us-east-1#AutoScalingGroupDetails:id=As-web;.. @ < | TP A aB« =

(Ex] Q @ o United States (N. Virginia) v Yannickov ¥

e EC2 5 AutoScaling groups > AS-Web ® &
AMI Catalo - -
9 | @ Filter activity history 1 ]
¥ Elastic Block Store
N Start
Volumes Status v Description v Cause v time
Snapshots
L hi EC2 2025 March
Lifecycle Manager @ successful i:s“‘;';c'a',‘?_a new At2025-03-22712:12:11Z an instance was launched in response to an unhealthy instance needing tobe 5 07_132'_[]3
* Network & Security 0cS6376b77074d7c7 replaced. AM -05:00
Security Groups Terminating EC2
Elastic IPs © connection instance: - At 2025-03-22T12:12:11Z an instance was taken out of service in response to an EC2 health check 2025 March
draining in pro 0b3a11fafc7ce28ee - Indicating It has been terminated or stopped. 22,07:1211
Placement Groups gress Waiting For ELB 9 pped. AM -05:00
Key Pairs Connection Draining.
Network Interfaces N
At 2025-03-20T14:56:16Z a monitor alarm TargetTracking-AS-Web-AlarmLow-d76ab409-1a6b-4444-
¥ Load Balancing Terminating EC2 a434-e839c9497174 in state ALARM triggered policy Target Tracking Policy changing the desired 2025 March
© successful instance: i- capacity from 2 to 1. At 2025-03-20T14:56:277 an instance was taken out of service in response to a 20, 09:56:27
Load Balancers 0239b795757cf64a2 difference between desired and actual capacity, shrinking the capacity from 2 to 1. At 2025-03- AM -05:00
Target Groups 20T14:56:27Z Instance I-0239b799757cf64a2 was selected for termination.
Trust Stores Launching a new EC2 At 2025-03-20T14:39:357 a user request created an AutoScalingGroup changing the desired capacity 2025 March
v Auto Scaling @ successful Instance: |- from 0 to 2. At 2025-03-20T14:39:457 an Instance was started In response to a difference between 20,09:39:51
Ob3a11f4fc7ce28ee desired and actual capacity, increasing the capacity from 0 to 2. AM -05:00
Auto Scaling Groups
Launching a new EC2 At 2025-03-20T14:39:35Z a user request created an AutoScalingGroup changing the desired capacity 2025 March
Successful instance: i- Tom 0 to 2. At 2025-03-20T14:39:497 an instance was started in response to a difference between 20, 09:39:51
ful fi d diff b
Settings 0239b795757cf64a2 desired and actual capacity, increasing the capacity from 0 to 2. AM -05:00

k

Imagen 14. Se evidencia en los Logs del Auto Scaling Group la creacién de una nueva
instancia en respuesta a la terminacion de la instancia anterior
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Implementacion de infraestructura con contenedores Docker

Los contenedores Docker son una herramienta alternativa a las maquinas virtuales en los
que no se debe cargar toda la informacion de un sistema operativo, sino que se usan
librerias. Esto permite utilizar s6lo los recursos necesarios y tener tiempos de
lanzamiento mas rapidos en comparacion al uso de una maquina virtual. Dado que estos
contenedores Docker se pueden tener en recursos de servidores, tener una configuracion
de Docker en una instancia de EC2 es totalmente posible. En esta practica se desarrolla
un sistema con contenedores Docker en una instancia de Amazon Linux. A continuacion
se presentan las imagenes correspondientes a la configuracion del entorno para lograr el
acceso a contenedores Docker desde una interfaz web y con diferenciacion de nombre de
dominio.

EC2 <

) (Arsttes v )

Instance state v | Instancetype ¥ | Status check Alarm status Availability Zone ¥ | Public IPv4 DNS v | PublictPva... ¥ | Ela
Ostopped ® @ t2.micro - View alarms 4+ us-east-Ta
Ostopped @ & 12micro - View alarms +  us-east-1a
Ostopped @ @ t2micro View alarms +  us-east-1a
cast1a

@ruming @ @ 2mico @22 chedepassec Viewalarms + s

c2.13-217-95-194.co. 13.217.95.194

Public IPv4 address Private IPv4 addresses
T3 13.217.95.194 | open address [2 10 1003.245

Public IPv4 DNS
D3 ec2-13-217-95-194.compute-Tamazonaws.com| open address (3

Elastic IP addresss

tes.  Privacy  Temms  Cookie preferences

Imagen 15. Instancia de Linux corriendo donde se alojaran los contenedores Docker
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84 0 @

United States; (N. Virginia) ¥ Yannickov ¥

stances > i-0ed26a35204a519¢d

Dashboard
EC2 Global View

Events

¥ Instances

Capacity Reservations
¥ Images

AMiIs

AM

talog

v Elastic Block Store
Volumes
Snapshats
Lifecycle Manager

v Network & Security

Kay Pa

Network Interfaces

5] Cloudhell_ Fesdback

<

Details Status and alarms

¥ Security details

1AM Role

Security groups

T3 59-0e38514f704037F15 (SG-Linux1)

¥ Inbound rules

Monitoring | Security

Networking  Storage  Tags

Owner 1D
T 711865635912

([ Fitr rutes

Name Security group rule ID Port range Protocol
sgr-08ace24aac7607cc0 5085 TP
50r-077020490afcbacs9 8082 TP
sqr-01b59f8E3bI7077C 8083 P
sqr 037231 3deab05836f 8081 TP
sar-0b6eb07726519008d 8084 TP
50r-02007b32600b270d0 2 P
sqr 0335002 70598b0F 8080 P
sqr-0a3c89249e127bf2b 80 Tep

¥ Outbound rules

(QFter rutes

Name | Security group rule 1D Port range Protocol

- 50r-020620944c0de176¢ Al Al

Source
0.0.0.0/0
00.00/0
00.0.0/0
00.00/0
00.0.0/0
00.00/0
00.00/0

0.0.00/0

Destination

0.000/0

Launch time
Thu Mar 27 2025 05:49:31 GMT-0500 (Colombia Standard Time)

Security groups Description
5G-Linux1 [2
SG-Linux1 [2
SG-Linud [2
S6-Linux [2
SG-Linux1 [2
SG-Linux [2
SG-Linux] [2 contenedor1

5G-Linux1 [2

Security groups

SG-Linux1 [3

Description

fsaffilates.  Privacy  Terms  Cooke preferences

Imagen 16. Vista previa de grupo de seguridad usado que permite el acceso a los puertos

8081, 8085 y 8083, entre otros. Estos son los puertos que seran usados.

Imagen 17. Se tienen tres directorios con archivos html en cada uno

Imagen 18. Los contenedores Docker funcionando
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# localhost name resclution is handled within DNS itself.
# 127.8.8.1 localhost

# 1 localhost

13.217.95.194 www.yannickazul.com

13.21?.95.194 v . yannickverde. com

13.217.95.194 www.yannickrojo.com

Imagen 19. Ultimas lineas de archivo hosts en C:\Windows\System32\drivers\etc. Todas
ellas apuntando a la IP de la instancia de EC2

Imagen 20. Configuracion de nginx.conf donde se tienen tres nombres de dominio
distintos de los cuales las peticiones seran enviadas a tres puertos correspondientes
distintos
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Hola, esta es la pagina de Yannick Azul

Imagen 21. Correcto funcionamiento al ingresar a un nombre de dominio especifico

2 O © yamiduocon <8 S

& G A Notsecure | wwwyannickrojocom

Esta es la pagina de Yannick Rojo

Imagen 22. Correcto funcionamiento al ingresar a un nombre de dominio especifico
desde Edge
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Esta es la pagina de Yannick Verde

Imagen 23. Correcto funcionamiento al ingresar a un nombre de dominio especifico
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Conclusiones

Después de lograr una implementacion exitosa de la infraestructura planteada, se
encuentra una explicacién basada en resultados al por qué las tecnologias de computacion
en la nube han aumentado su importancia en los afios recientes. El proyecto desarrollado
presenta una gran adaptabilidad a situaciones de la vida real y su gasto en recursos
economicos fue casi nulo. En comparacion, si se hubiese realizado el mismo proyecto en
servidores tradicionales, el gasto econdmico habria sido considerable, comenzando por la
disponibilidad que requiere el acceso a un servidor 0 maquina que lo emule. Dicha
disponibilidad fue inmediata al crear la cuenta de AWS.

Consecuentemente, las posibilidades de aprendizaje son también de alto valor. La
oportunidad de acceder de manera inmediata a recursos de servidores, ademas de crear y
eliminar instancias en cuestion de segundos presenta una ventaja al aprendizaje, en
comparacion al aprender la utilizacion de recursos de un servidor normal. Si bien es
cierto que existen emuladores y recursos de aprendizaje, es también pertinente considerar
que al crear una infraestructura como la que se hizo en este proyecto el paso a utilizarla
en proyectos reales es inmediato. Esto es diferente en los recursos de servidores
tradicionales, donde incluso con el acceso a emuladores 0 maquinas virtuales, el paso de
un simulacro a un escenario de la vida real puede involucrar varios desafios.

En contraste a esto, es también relevante mencionar que aunque las tecnologias en la
nube ofrecen gran cantidad de ventajas en comparacion a servidores tradicionales, éstos
Gltimos aln conservan espacios donde pueden ser esenciales. Es posible que una empresa
tenga necesidades especificas a nivel de seguridad, cumplimiento de politicas publicas o
internas en las que una solucion con servidores fisicos sea mas ventajosa.

El razonamiento anterior lleva a otra conclusion notable. El anélisis de las necesidades
especificas de cualquier entorno productivo es primordial. Incluso con las grandes
ventajas que presentan las tecnologias en la nube, considerando también su gran variedad
de soluciones optimizadas, el estudio de requisitos sigue siendo critico. Para lograr una
utilizacién optima de los recursos computacionales, se deben realizar el analisis, la
implementacion y la evaluacion correcta de la infraestructura.

Por ultimo se concluye, con lo que se evidencio en la infraestructura creada, que la
utilizacién de recursos es optimizada como se esperaba. Esto en el sentido de que se creo
un sistema que respondié automaticamente a los cambios en uso de recursos, utilizando
Unicamente aquellos recursos que necesitaba para responder a las demandas de
computacion y dejando de usarlos al detectar que no los necesitaba mas.
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