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Marco conceptual y contextual

La virtualizacion y la computacion en la nube son tecnologias que han transformado la
manera en que se gestionan y consumen los recursos informaticos. Estas tecnologias
permiten la abstraccién del hardware, proporcionando flexibilidad, escalabilidad y

eficiencia en la utilizacion de recursos.

Conceptos clave

Virtualizacion

La virtualizacion es una tecnologia que permite crear una version virtual de algo,
como un sistema operativo, un servidor, un dispositivo de almacenamiento o recursos de
red. La virtualizacion, permite que un Unico recurso fisico se comporte como multiples
recursos l6gicos.

1. Méaquina Virtual (VM): Un entorno aislado creado por la virtualizacion, que actda
como un ordenador fisico. Una VM tiene su propio sistema operativo y aplicaciones, y se
compone Unicamente de software.

2. Hipervisor: Software que permite crear y gestionar VM. Puede ser de tipo 1
(nativo), que se ejecuta directamente sobre el hardware, o de tipo 2 (alojado), que se

ejecuta sobre un sistema operativo.



3. Encapsulamiento: La capacidad de empaquetar una maquina virtual con su
sistema operativo y aplicaciones en un Unico contenedor de software, lo que facilita su

manejo, copia y transporte.

Computacion en la nube

La computacién en la nube es un modelo que permite el acceso a un conjunto
compartido de recursos informaticos configurables (como redes, servidores,
almacenamiento, aplicaciones y servicios) que pueden ser provisionados y liberados
rapidamente con un minimo esfuerzo de gestion.

1. Infraestructura como Servicio (laaS): Provision de recursos informéticos
virtualizados a través de la nube. Ejemplos: Amazon EC2, Azure Virtual Machines y
Google Compute Engine.

2. Plataforma como Servicio (PaaS): Provision de plataformas y entornos para el
desarrollo, pruebas y gestion de aplicaciones. Ejemplos: Google App Engine, AWS
Elastic Beanstalk y Azure App Services.

3. Software como Servicio (SaaS): Distribucion de software y aplicaciones a través

de Internet. Ejemplos: Google Workspace, Microsoft Office 365 y Salesforce.

Implementacién en AWS EC2

Para ilustrar estos conceptos, hemos implementado dos contenedores Docker en una
instancia EC2 en AWS. Esta implementacion se alinea con los principios de

virtualizacion y computacion en la nube para ofrecer una solucion escalable, flexible y



eficiente para la gestion de recursos informaticos. También, hemos implementado un
entorno utilizando servicios de AWS EC2, enfocandonos en la escalabilidad y la gestion
eficiente de recursos informaticos.
Creacion de Instancia EC2 en AWS:
Utilizamos AWS EC2 para lanzar instancias virtuales en la nube, aprovechando su
flexibilidad para escalar vertical y horizontalmente segin nuestras necesidades.
Configuracion de Balanceo de Carga y Auto Scaling:
Balanceo de Carga (ELB): Implementamos un Application Load Balancer (ALB) para
distribuir automaticamente el trafico entre las instancias EC2 ServerWebWindows y
ServerWebWindowsBalanceador. Esto asegura alta disponibilidad y tolerancia a fallos.
Auto Scaling: Configuramos un grupo de Auto Scaling para ajustar dinamicamente la
cantidad de instancias EC2 basado en métricas como el uso de CPU. Esto optimiza la
capacidad de respuesta y garantiza la disponibilidad bajo cargas variables.
Esta implementacion no solo ejemplifica los principios fundamentales de la virtualizacién
y la computacion en la nube, sino que también demuestra como AWS EC2 y sus servicios

asociados permiten construir entornos informaticos escalables y robustos en la nube.

Entrega 1



Historia de la virtualizacion y la computacion en la nube

El trabajo de Christopher Strachey y el desarrollo del MIT CTSS fueron cruciales en
los primeros pasos hacia la virtualizacion. Christopher Strachey fue un pionero en el
campo de la informatica que introdujo el concepto de "time-sharing"” o tiempo
compartido. Este concepto permitié que maltiples usuarios pudieran compartir los
recursos de una Unica computadora central de manera simultanea. La idea era que el
tiempo de procesamiento de la computadora se dividiera entre varios usuarios,
permitiéndoles ejecutar programas y acceder a datos casi en paralelo.

El MIT CTSS (Compatible Time-Sharing System) fue uno de los primeros sistemas
operativos en incorporar el concepto de time-sharing. Permitié que multiples usuarios
accedieran a una computadora central al mismo tiempo, compartiendo su capacidad de
procesamiento. Esto no solo mejoro la eficiencia del uso de los recursos computacionales,

sino que también sentd las bases para el desarrollo de la virtualizacion.

Desarrollo de la virtualizacién (1967-1972)

IBM CP-40 y VM/370

El IBM CP-40 fue un proyecto de investigacion llevado a cabo por IBM en la década
de 1960. Se considera uno de los primeros sistemas operativos en implementar la
virtualizacion. Desarrollado en el Cambridge Scientific Center de IBM, el CP-40 fue

creado para el sistema IBM 360/40, una de las maquinas de la serie IBM System/360.



El objetivo principal del proyecto CP-40 era explorar y desarrollar técnicas de
virtualizacion que permitieran ejecutar multiples sistemas operativos en una sola maquina
fisica. Esto se lograba mediante la creacion de maquinas virtuales (VMs), cada una de las
cuales podia ejecutar su propio sistema operativo como si fuera una maquina

independiente.

El CP-40 fue disefiado para permitir que varios entornos de usuario se ejecutaran
simultdneamente en una sola computadora, proporcionando asi una forma eficiente de
utilizar los recursos computacionales. Este proyecto de investigacion sento las bases para
el desarrollo del CP-67, que a su vez evoluciono hasta convertirse en el VM/370, el
primer sistema operativo de IBM comercialmente disponible con capacidades de

virtualizacion.

IBM VM/370

Lanzado en 1972, el IBM VM/370 fue un sistema operativo revolucionario que
extendid las capacidades del CP-40, permitiendo la ejecucién de multiples sistemas
operativos en una sola maquina fisica. Este avance represent6 un hito significativo en la
historia de la virtualizacién y sentd las bases para el desarrollo de la virtualizacion

moderna.

El VM/370 (Virtual Machine Facility/370) fue disefiado para la serie IBM
System/370, y mejoro sustancialmente las capacidades de su predecesor, el CP-67.

Algunas de las caracteristicas clave del VM/370 incluyen:



o Maéaquinas Virtuales Complejas: EI VM/370 permitia la creacion de multiples
maquinas virtuales, cada una de las cuales podia ejecutar su propio sistema
operativo, como el MVS (Multiple Virtual Storage), CMS (Conversational
Monitor System), y otros.

o Gestion de Recursos: Proporcionaba una gestion eficiente de los recursos del
hardware, como la CPU, memoria y dispositivos de entrada/salida, permitiendo a
los usuarios aprovechar al maximo el rendimiento del sistema fisico.

o Aislamiento y Seguridad: Cada maquina virtual operaba de forma independiente,
ofreciendo aislamiento y seguridad entre los entornos virtuales, lo cual es esencial

para la ejecucion concurrente de multiples aplicaciones criticas.

El lanzamiento del VM/370 marcé un avance crucial en la evolucion de la
virtualizacion. Este sistema operativo no solo mejoro la utilizacion de los recursos
computacionales, sino que también proporciond una plataforma flexible y segura para el
desarrollo y ejecucion de aplicaciones. La capacidad de ejecutar multiples sistemas
operativos simultdneamente en una sola maquina fisica abrié nuevas posibilidades para la

computacion empresarial y académica.

Avances de la virtualizacion (1990-1998)

Fundaciéon de VMware

VMware fue fundada en 1998. VMware revoluciond la virtualizacion con el
lanzamiento de su software para arquitecturas x86. Este software permitié que maltiples

sistemas operativos se ejecutaran simultdneamente en hardware estandar, democratizando
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la virtualizacion y permitiendo su adopcién masiva en centros de datos y entornos de Tl

empresariales.

Nacimiento de la computacion en la nube (2006)

Amazon web services (AWS) y EC2

En 2006, Amazon lanz6 Amazon Web Services (AWS), una plataforma de servicios
en la nube que transformaria la manera en que las empresas y desarrolladores acceden y
utilizan los recursos informéticos. AWS es una plataforma integral que ofrece una amplia
gama de servicios de computacion en la nube, incluyendo almacenamiento, bases de
datos, andlisis, redes, herramientas de desarrollo, entre otras. Desde su lanzamiento,
AWS ha crecido exponencialmente, proporcionando infraestructura de Tl global y

servicios avanzados.

Elastic Compute Cloud (EC2) fue uno de los servicios mas significativos introducidos
por AWS. EC2 permite a los usuarios alquilar maquinas virtuales en la nube, conocidas
como "instancias", y pagar solo por el uso real de los recursos. Este servicio proporciona
una flexibilidad y escalabilidad inigualables, ya que los usuarios pueden ajustar

rapidamente la capacidad de computacion en funcion de sus necesidades cambiantes.

El lanzamiento de AWS y EC2 sentd las bases de la computacion en la nube moderna,
proporcionando a las empresas y desarrolladores una infraestructura de TI flexible y

escalable. Este modelo ha permitido a las empresas evitar los altos costos de capital
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asociados con la adquisicion y mantenimiento de hardware, y en su lugar, aprovechar un

modelo de costos operativos basado en el consumo real de recursos.

Expansion y competencia (2008-2010)

Google app engine y microsoft azure

La computacién en la nube se expandi6 rapidamente con la entrada de Google y
Microsoft quienes introdujeron servicios innovadores que cambiaron el juego para

desarrolladores y empresas.

Google App Engine (Plataforma de Aplicaciones de Google) lanzado en 2008, es una
plataforma como servicio (PaaS) disefiada para permitir a los desarrolladores construir y
alojar aplicaciones en la infraestructura escalable y robusta de Google. Caracteristicas
Clave de Google App Engine:

o Automatizacion del Escalado: Las aplicaciones se escalan automaticamente para
manejar el trafico y las cargas de trabajo variables sin intervencién manual.

o Modelos de Pago por Uso: Los desarrolladores solo pagan por los recursos que
sus aplicaciones realmente consumen, lo que puede reducir significativamente los
costos.

o Soporte Multilinguaje: Google App Engine soporta varios lenguajes de
programacion populares, incluyendo Python, Java, PHP y Go.

o Integracion con Otros Servicios de Google: Permite una facil integracion con
otros servicios y APIs de Google, mejorando las capacidades y funcionalidades de

las aplicaciones.
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Microsoft Azure (Plataforma de Computacién en la Nube de Microsoft) lanzado en 2010,
es una plataforma de computacion en la nube que ofrece una amplia gama de servicios
tanto de infraestructura como de plataforma (laaS y PaaS), proporcionando una solucion
integral para empresas de todos los tamafios. Caracteristicas Clave de Microsoft Azure:
o Servicios de Infraestructura y Plataforma: Azure ofrece servicios laaS para la
gestion de maquinas virtuales y redes, asi como servicios PaaS para el desarrollo
y despliegue de aplicaciones.
o Amplia Gama de Servicios: Incluye servicios de almacenamiento, bases de datos,
analisis, inteligencia artificial, y mas.
o Modelo de Pago por Uso: Al igual que otros proveedores de nube, Azure permite
a los usuarios pagar solo por los recursos que utilizan, optimizando los costos
operativos.
o Compatibilidad Multiplataforma: Soporta una amplia variedad de sistemas
operativos, lenguajes de programacion, bases de datos y dispositivos.
o Seguridad y Conformidad: Ofrece caracteristicas avanzadas de seguridad y

cumple con una vasta gama de normativas y estandares de la industria.

El lanzamiento de Google App Engine y Microsoft Azure marco un periodo
significativo de expansion y competencia en el mercado de la computacion en la nube.
Estas plataformas no solo ampliaron las opciones disponibles para desarrolladores y
empresas, sino que también elevaron los estandares de servicio y funcionalidad en la

industria. La competencia entre estos proveedores y otros, como AWS, ha impulsado la
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innovacioén continua, mejorando la eficiencia, la escalabilidad y la accesibilidad de los

servicios en la nube.

Crecimiento exponencial y nuevas tecnologias (2020 en adelante)

Contenedores y kubernetes

La adopcidn de nuevas tecnologias ha acelerado el crecimiento y la evolucién de la
computacion en la nube, con un enfoque particular en la gestion de contenedores y la
orquestacion. Dos de las tecnologias mas influyentes en este ambito han sido Docker y

Kubernetes.

Docker es una plataforma que permite a los desarrolladores empaquetar aplicaciones
junto con todas sus dependencias en contenedores. Esta tecnologia asegura que las
aplicaciones se ejecuten de manera consistente y fiable en diferentes entornos, desde las

maquinas locales de desarrollo hasta los servidores de produccion en la nube.

Kubernetes es un sistema de orquestacion de contenedores de codigo abierto que se ha
convertido en una herramienta esencial para gestionar el despliegue, la escalabilidad y las

operaciones de aplicaciones contenedorizadas en entornos de nube.

Docker y Kubernetes ha transformado la forma en que las aplicaciones se desarrollan,
despliegan y gestionan en la nube. Estas tecnologias han mejorado significativamente la
eficiencia operativa y la flexibilidad, permitiendo a las empresas escalar sus operaciones

rdpidamente y responder de manera agil a las demandas cambiantes del mercado.
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Ademas, la combinacion de contenedores y orquestacion ha permitido a las
organizaciones adoptar arquitecturas de microservicios, facilitando el desarrollo de
aplicaciones mas robustas y escalables. EI impacto de estas tecnologias sigue creciendo,

impulsando la innovacion y la evolucion continua de la infraestructura de la nube.

Linea de tiempo de los hitos en virtualizacion y computacion en la nube

1. 1959-1965: Introduccién del concepto de time-sharing por Christopher Strachey y
desarrollo del MIT CTSS.

2. 1967-1972: IBM desarrolla CP-40 y lanza VM/370, permitiendo la ejecucion de
maltiples sistemas operativos en una sola maquina.

3. 1990-1998: Fundacion de VMware, que introduce la virtualizacion para
arquitecturas x86.

4. 2006: AWS lanza EC2, permitiendo el alquiler de méaquinas virtuales en la nube.

5. 2008: Google lanza App Engine, ofreciendo PaaS.

6. 2010: Microsoft lanza Azure, expandiendo las opciones de servicios en la nube.

7. 2020 en adelante: Tecnologias como Docker y Kubernetes se vuelven

fundamentales para la gestion de aplicaciones en la nube.

Comparativo de servicios entre AWS, GPC y Azure

Tabla 1. Comparacion de servicios en la nube.

Categoria AWS GCP
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Computacion

Almacenamiento

Bases de Datos

Redes

Al y Machine Learning

DevOps

Contenedores

Analitica

Seguridad

Gestion de integracion

EC2, Lambda

S3, EBS

RDS, DynamoDB

VPC, Direct Connect

SageMaker, Rekognition

CodePipeline, CodeBuild

EKS, ECS

RedShift, EMR

IAM, Shield

CloudFormation, CloudTrail

Compute Engin;
Cloud Storage, |
Cloud SQL, Big
VPC, Cloud Int
Al Platform, Vi

Google Build, C
Manager

Google Kubern
BigQuery, Data

Identity and Act
Segurity Comm

Deployment Mz

Entrega 2

Configuracion de Multiples Servicios Web en una Instancia EC2 de AWS Utilizando

Docker y Nginx
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Amazon Elastic Compute Cloud (EC2) es un servicio de computacién en la nube que
proporciona capacidad informética escalable en la nube de Amazon Web Services
(AWS). En EC2, se puede lanzar y gestionar servidores virtuales, conocidos como

instancias EC2, para ejecutar aplicaciones y cargas de trabajo en la nube.

Docker es una plataforma de contenedores que simplifica el proceso de desarrollo,
implementacion y ejecucion de aplicaciones mediante la creacion de contenedores
livianos y portatiles. Estos contenedores encapsulan todo lo necesario para ejecutar una
aplicacion, incluidas las bibliotecas, las herramientas del sistema, el codigo y las
dependencias, lo que permite que las aplicaciones se ejecuten de manera consistente en

cualquier entorno.

Este informe paso a paso detalla la implementacion en un entorno AWS,
proporcionando una guia practica y detallada para replicar este entorno. Los pasos

realizados fueron los siguientes:

1. Iniciar sesion en AWS Management Console y navegar a EC2 Dashboard.

2. Lanzar una nueva instancia dando clic en "Launch Instance".

Estado de la instancia ¥ | | Acciones ¥ Lanzar instancias v

Figura 1. Boton de "Launch Instance". Elaboracién propia.

3. Seleccionar una imagen de Amazon Linux.
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Amazon

Linux

aws

Ubuntu

ubuntu®

Windows

B® Microsoft

Red Hat

& RedHat

SUSE Li

Figura 2. AMIS. Elaboracion propia.

4. Elegir el tipo de instancia, optando por "t2.micro™ para el uso gratuito.

t2.micro
Famnilia: £2

1 vCPU
Bajo demanda Linux base precios: 0.0116 USD por hora
Bajo demanda SUSE base precios: 0.0116 USD por hora

1 GiB Memoria

Apto para la capa gratuita

Generacion actual: true

Bajo demanda Windows base precios: 0.0162 USD por hora

Bajo demanda RHEL base precios: 0.0716 USD por hora

Figura 3. Detalle Tipo Instancia t2.micro. Elaboracion propia.

5. Crear un nuevo par de claves o seleccionar uno existente compatible.

ServerLinuxKeyx

Figura 4. Nombre de par claves “serverlinuxkeys”. Elaboracion propia.

6. Configurar los parametros de red.
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VPC : obligatorio  Informacion

vpc-04094cdd3a4cB7d0e (predeterminado) v
172.31.0.0/16

Subred  Informacién

Sin preferencias v

Asignar automaticamente la IP publica  Informacién

Habilitar v

Firewall (grupos de seguridad)  Informacion
Un grupo de seguridad es un conjunto de reglas de firewall que controlan el trafico de la instancia. Agregue reglas para
trafico especifico llegue a la instancia.

© Crear grupo de sequridad (O Seleccionar un grupo de
seguridad existente

Mombre del grupo de sequridad - obligatorio

launch-wizard-1 ‘

Este grupo de seguridad se agregara a todas las interfaces de red. EL nombre no se puede editar después de crear el gro
seguridad. La longitud maxima es de 255 caracteres. Caracteres validos: a-z, A-Z, 0-9, espacios y .-/, @[ +=8{}'3"

Descripcion - obligatorio  Informacién

launch-wizard-1 created 2024-06-08T13:53:12.2172 ‘

Figura 5. Configuracion parametros de red. Elaboracion propia.
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Reglas de grupos de seguridad de entrada

v Regla del grupo de seguridad 1 (TCP 22, 0.0.0.0/0) [

Tipo  Informacion Protocolo  Informacicn Intervalo de puertos
ssh v | TCP 22

Tipo de origen  Informacion Crigen  Informacion Descripcian - opcional

| Cualquier lugar v | Add CIDR, prefix list or security por ejemplo, S5H par

Figura 6. Reglas de grupos de seguridad de entrada. Elaboracion
propia.

7. Ajustar los parametros de almacenamiento

1x | 8 ‘ GiB ‘ gp3 ¥ | Volumen raiz (Sin cifrar)

Figura 7. Parametros de almacenamiento. Elaboracion propia.

8. Verificar que la instancia se haya creado correctamente y esté en
funcionamiento.

Instancias (1) informacién | Estado de la in

Q, Buscar Instancia por atributo o etiqueta (case-sensitive) | [
] Name v ID de la instancia | Estadode lai... ¥ | Tipo de in
] ServerLinux i-Oefde2e27c0abcb30 ) En ejecucion @ @, tZ.micro

Figura 8.

Pardmetros de almacenamiento. Elaboracion propia.
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9. Conectarse a la instancia usando SSH

Conexion de la instancia EC2 Administrador de sesiones Cliente SSH Consola de

D de la instancia

-Oefde2e27c0abcb30 (ServerLinux)

1. Abra un cliente 55H.

2. Localice el archivo de clave privada. La clave utilizada para lanzar esta instancia es ServerLinux|

[N ]

. Ejecute este comando, si es necesario, para garantizar que la clave no se pueda ver publicamen
chmod 400 "ServerLinuxKeyx.pem"

4. Conectese a la instancia mediante su DNS publico:

ec2-3-138-107-55.us-east-2.compute.amazonaws.com

Ejemplo:

ssh -i "ServerLinuxKeyx.pem" ec2-user@ec2-3-138-107-99.us-east-2.compute.amazonaws.com

Figura 9. Instancia cliente SSH. Elaboracion propia.

Figura 10. Captura de pantalla del servidor “ServerLinux”. Elaboracion

propia.
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10. Instalar los paquetes de Docker

Figura 11. Captura de pantalla instalacion Docker. Elaboracion
propia.

11. Iniciar Docker

Figura 12. Captura de pantalla iniciar Docker. Elaboracion propia.

12. Instar el servidor web httpd.

Figura 13. Captura de pantalla instalacion servidor web httpd.
Elaboracion propia.

13. Crear el primer contenedor.

1# docker ps

COMMAND

"httpd-foreground™
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Figura 14. Captura de pantalla crear contenedor
nombre “apachel”. Elaboracion propia.

14. En aws, aplicar las reglas de entrada para permitir el trafico en el puerto 8080.

v ID de la regla del gr... ¥ | Version de IP v | Tipo v |
sgr-Ob8eebdda33bide. .. IPvd 55H
sgr-0485b80cd65eabl. .. IPvd TCP personalizado

Figura 15. Captura de pantalla reglas de entrada
puerto 8080”. Elaboracion propia.

15. Crear el segundo contenedor

Figura 14. Captura de pantalla crear contenedor nombre
“apache2”. Elaboracion propia.

16. En aws, aplicar las reglas de entrada para permitir el trafico en el puerto 8081.

ID de la regla del gr... ¥ | Versian de IP v | Tipo v Prot
sgr-Ob8eebdda33b04e... IPvd S5H TCP
sgr-0d87b72c51af87edf IPvd TCP personalizado TCP

sgr-0485b80cdb65eab8. .. IPvd TCP personalizado TCP
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Figura 15. Captura de pantalla reglas de entrada puerto 8081
Elaboracion propia.

17. En ambos contenedores, crear un archivo index.html con un texto indicando el
puerto que esta escuchando.

< C A Noesseguro 3.138.107.99:8080
Hola desde puerto 8080

Figura 16. Captura de pantalla sitio web 1 con ip publica. Elaboracion propia.

< C A Noesseguro 3.138.107.99:28081
Hola desde puerto 8081

Figura 17. Captura de pantalla sitio web 2 con ip publica. Elaboracion propia.

18. Instalar y configurar Nginx para acceder a través de los dominios
midominio8080puerto y midominio8081puerto.

Modificamos el archivo "hosts™ para resolver los nombres de dominio
"midominio8080puerto.com™ y "midominio8081puerto.com" sin especificar
los puertos, lo que facilita el acceso

directo a los contenedores a traves de las URLs configuradas. Esta
configuracion nos permite simular la gestién de maltiples servicios web en
una sola instancia EC2 en el entorno de AWS.
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GHU nano 5.8 defaultc

Figura 19. Captura de pantalla configuracion dominios locales.
Elaboracion propia.

19. Verificar que el acceso funcione correctamente desde el navegador.



€ C | & midominio8080puerto

Hola desde puerto 8080

Figura 20. Captura de pantalla sitio web 1 con dominio. Elaboracion propia.

« 2> C G midominio8081puerto

Hola desde puerto 8081

Figura 21. Captura de pantalla sitio web 2 con dominio. Elaboracion propia.

Entrega 3

Configuracion de almacenamiento en la nube con Amazon S3

Amazon Simple Storage Service (S3) es un servicio de almacenamiento en la nube
altamente escalable y duradero ofrecido por Amazon Web Services (AWS). Permite
almacenar y recuperar grandes cantidades de datos en cualquier momento y desde
cualquier lugar en la web.

Este informe paso a paso detalla la implementacion de la configuracion de

almacenamiento en la nube utilizando Amazon Simple Storage Service (S3) en un

entorno AWS, proporcionando una guia practica y detallada para replicar este proceso.
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1. Creacion de un Bucket S3: Iniciamos sesion en AWS Management Console y

navegamos al servicio S3. Luego, creamos un nuevo bucket S3 proporcionando

un nombre Unico y seleccionando la region.

Nombre A | Region de AWS

v Analizador de acceso de .

O practicaseminarioservicess32024 EE. UU. Este (Ohio) us-east-2 Ver analizador para us-eas

Figura 22. Captura de pantalla configuracion

Bucket S3. Elaboracion propia.

2. Carga de Datos: Cargamos datos en el bucket S3.

ULt Clase d
1 Nombre A Tipo v |r1:|a.| » v Tamaiio asede
modificacion almacena
8 Jun 2024 12:48:27 i
O [ testtxt txt 14.0 B Estandar
—_— PM -05
Propietario URIDE 53
8f2a16089711772de59670f0532a92dd44e124990215529190781a s3://practicaseminarioservicess32024/test txt
2c1b3b75a9

Region de AWS
EE. UU. Este (Ohio) us-east-2

Ultima modificacion
8 Jun 2024 12:48:27 PM -05

Tamano
14.0B

Tipo
txt

Clave

test.txt

Nombre de recurso de Amazon (ARN)

arn:aws:s3::practicaseminarioservicess32024/test 1

Etiqueta de entidad (Etag)
be15b52c7dddd18c79fa715b37aeeak’s

URL del objeto
https://practicaseminarioservicess32024.53.us-eas

ws.com/test.txt
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Figura 23. Captura de pantalla carga de datos Bucket S3.

Elaboracion propia.

3. Acceso a los Datos: Verificamos que los datos se puedan acceder correctamente
desde el bucket S3, ya sea mediante el navegador web o a través de aplicaciones y

servicios que utilizan el SDK de AWS.

Entrega Final

Preparacion

Iniciar sesion en AWS Management Console.

Configuracion de la Aplicacion Web

Se crean dos instancias denominadas ServerWebWindows y
ServerWebWindowsBalanceador.

Instancias (1/5) informacion Estado de

Q Buscar Instancia por atributo o etigueta (case-sensitive) | ‘ Todos lose... ¥ |
—| Name # v ID de la instancia | Estado delai... ¥ | Tipo de inst... ¥ | Cor
] ServerWebWindowsBalanceador i-025e952f34d01c33a ® En ejecucion @ € t2.micro ®
] ServerWebWindows i-08f7330bed9bccBec ® En ejecucion @ & t2.micro ®

Figura 24. Captura de pantalla lista de Instancias EC3.
Elaboracion propia.
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Estas instancias fueron configuradas con las siguientes especificaciones:
Configuracion de AMI:

Se utiliza una AMI de Windows Server 2022, asegurandose de que ambas instancias
usen la misma version como base.

Amazon mac0S Ubuntu Windows Red Hat SUSE Li Q
Linux
S Buscar mas AMI
aws " ubuntu@ =. Microsoft ‘ Red Hat G,‘l* Inclusion de AMI de
Mac sSuUs AWS, Marketplace y la
comunidad

Imagenes de magquina de Amazon (AMI)

Microsoft Windows Server 2022 Base Apto para la capa gratuita
ami-0069eac59d05ae12b (64 bits (xB6)) v
Virtualizacion: hbvm  Activado para ENA: true  Tipo de dispositivo raiz: ebs

Figura 25. Captura de pantalla lista de AMIS. Elaboracién propia.

Se utiliza una AMI de Windows Server 2022, asegurandose de que ambas instancias
usen la misma version como base.

Resumen de instancia ServerWebWindows y ServerWebWindowsBalanceador:



Resumen de instancia de i-08f7330be49bcc8cc (ServerWebWindows) informacisn

Se ha actualizado hace less than a minute

ID de la instancia
i-08f7330bed9bcclcc (ServerWebWindows)

Direccion IPv6

Tipo de nombre de anfitrion
Nombre de IP:ip-10-0-1-89.ec2.internal

Responder al nombre DNS de recurso privado

Direccion IP asignada automaticamente
3.91.246.252 [IP publica]

Rol de 1AM

IMDSv2

Figura 26. Captura de pantalla configuracion instancia “ServerWebWindows”.

Elaboracion propia.
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| C || Conectar || Estado de la instancia ¥

Direccion IPv4 piblica
3.91.246.252 | direccién abierta [4

Estado de la instancia
® En ejecucién

Nombre DNS de IP privada (solo IPv4)
ip-10-0-1-89.ec2.internal

Tipo de instancia
t2.micro

ID de VPC
vpc-0e1a545710e78aal1 (Inveria-vpc) [4

ID de subred

subnet-0511d8610cac65ded (Inveria-subnet-public1-us-east-

1a)[A

Instance ARN

Direcciones IPv4 privadas
10.0.1.89

DNS de IPv4 piblica
ec2-3-91-246-252.compute-l.amazon
direccion abierta [&

Direcciones IP elasticas

Hallazgo de AWS Compute Optimizer
(® Suscribirse a AWS Compute Optimizer
ndaciones.

| Mas informacion [

MNombre del grupo de Auto Scaling
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Resumen de instancia de i-025e952f34d01c33a (ServerWebWindowsBalanceador) informacién

‘ & Conectar Estado de la instancia ¥ | ‘ Acciones ¥
Se ha actualizado hace 1 minute
ID de la instancia Direccion IPv4 publica Direcciones IPy
[V i-025e952f34d01c33a (ServerWebWindowsBalanceador) 54,166.177.97 | direccion abierta [4 10.0.0.166
Direccion IPv6 Estado de la instancia DNS de IPv4 p
- ® En gjecucién ec2-54-16
direccién abier
Tipo de nombre de anfitrion Nombre DNS de IP privada (solo IPv4)
Nombre de IP: ip-10-0-0-166.ec2.internal ip-10-0-0-166.ec2.internal
Responder al nombre DN5S de recurso privado Tipo de instancia Direcciones IP
- t2.micro -
Direccion IP asignada automaticamente ID de VPC Hallazgo de AV
54.166.177.97 [IP publica] vpc-0e1a545710e78aa11 (Inveria-vpc) [4 (@ Suscribirse
ndaciones.
| Mas informac
Rol de IAM ID de subred Nombre del gr
- -
subnet-0511d8610cac65ded (Inveria-subnet-public1-us-east-
1a)[4

Figura 27. Captura de pantalla configuracion instancia
“ServerWebWindowsBalanceador”. Elaboracion propia.

En cada instancia se configuran dos aplicaciones simples, las siguientes imagenes
evidencian el funcionamiento.

« =5 A\ No esseguro  3.91.246.252

ER Windows Server

Internet Information Services

Figura 28. Captura de pantalla configuracion sitio web
“ServerWebWindows”. Elaboracion propia.
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« > ¢ A Noesseguro  54.166.177.97

=R Windows Server

Internet Information Services

Figura 29. Captura de pantalla configuracion sitio web
“ServerWebWindowsBalanceador”. Elaboracion propia.

Configuracion del Balanceador de Carga (ELB)

Se crea el balanceador de carga con las siguientes especificaciones.

EC2 » Balanceadores de carga » ELB-ServerWebWindows

ELB-ServerWebWindows

v Detalles

Tipo de equilibrador de carga Estado VPC

Aplicacion @ Activo vpc-0e1a545710e78aa11 [4

Esquema Zona hospedada Zonas de disponibilidad

Internet-facing ZE35S5XDOTROQTXTK subnet-0511d8610cac65ded [A us-eas
1a (usel1-az6)
subnet-04a29af6f083f914f [A us-east-
1b (usel-az1)

ARN del equilibrador de carga Nombre de DNS Info

arn:aws:elasticloadbalancing:us-east-1:010404286105:lcadbalancer/app/ELB-Server ELB-ServerwebWindows-47019018

WebWindows/74a704d09%a3a020ee

Figura 30. Captura de pantalla configuracion de balanceador de carga.
Elaboracion propia.
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Agente de escucha y reglas

Protocol:Port

v | Accion predeterminada v Reglas
Reenviar al grupo de destino
HTTP:80 » TG-SERVERWEB [£: 1 (100%) 1 regla
* Persistencia de nivel de grupo: Desactivada
Figura 31. Captura de pantalla configuracién de reglas.
Elaboracion propia.
Mapeo de red

Zona v Subred v | Direccion IPv4

us-east-1a (usel-az6) subnet-0511d8610cac65ded [

Asignado por AWS

us-east-1b (usel-az1) subnet-04a29af6f083f914f [

Asignado por AWS

Figura 32. Captura de pantalla configuracion de mapeo de
red. Elaboracion propia.

Seguridad
ID de grupo de seguridad v ‘ Nombre v Descripcion
sg-06901be706d2fef6l [ default

default VPC security group

Figura 33. Captura de pantalla configuracion de seguridad. Elaboracion propia.

v | ARN

ARM

Direccion IPv
Asignado des

Asignado des
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Acceso a la aplicacion a través de la URL del Balanceador de carga, las siguientes
imagenes evidencian el funcionamiento.

= 2> C M No es seguro  elb-serverwebwindows-4701901587 us-east- 1.elb.amazonaws.com

=@ Windows Server

Internet Information Services

Figura 34. Captura de pantalla sitio web con dominio de balanceo
de carga. Elaboracién propia.

Configuracion de Auto Scaling

Se crea el auto scaling con las siguientes especificaciones.
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TemplateasServerWeb (lt-0f9dcc288a9ec90af)

Detalles de la plantilla de lanzamiento

ID de la plantilla de lanzamiento

lt-0f9dcc288a%ec90af

Nombre de la plantilla de lanzamiento

TemplateasServerWeb

Version predeterminada

a1

Detalles Versiones

Etiguetas de la plantilla

Detalles de la version de la plantilla de lanzamiento

Version

Descripcion

1 (predeterminado)

v -

Detalles de la instancia

ID de AMI
ami-0069eac59d05ael12b

Grupos de seguridad

Almacenamiento Etiquetas de recursos

Tipo de instancia

t2.micro

ID de grupo de seguridad
sg-05adeea2e6f6a288c

Acciones ¥

Fecha de creacion
2024-06-12T23:51:16.000Z

Interfaces de red Detalles avanzados

Zona de disponibilidad

Figura 35. Captura de pantalla configuracion de autoscaling.
Elaboracion propia.

Configuracion de politicas de escalado basadas en métricas (CPU)

Minimos y maximos

Nombre del grupo de Auto Scaling
AS-SERVERWEB

Fecha de creacion
Wed Jun 12 2024 18:55:08 GMT-0500 (hora
estandar de Colombia)

Capacidad deseada
2

Capacidad minima
2

Capacidad maxima
10

Tipo de capacidad deseado Noi
Unidades {numero de instancias)

61(
Estado a2-
- Nar
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Figura 36. Captura de pantalla configuracion de escalado.
Elaboracion propia.

TargetTrackingPolicy_ServerWeb

Escalado de seguimiento de destino

Habilitado

Segun sea necesario para mantener Utilizacion promedio de la CPU
en 70

Agregar o eliminar unidades de capacidad segun sea necesario
10 segundos para prepararse antes de incluirse en la metrica

Habilitado

Figura 37. Captura de pantalla configuracion de la politica de
target. Elaboracion propia.

En la siguiente imagen se evidencia el incremento de las instancia siendo que el CPU
supero el 70%.



hd E Instancias | EC2 | us-&:

{’_‘f's., Servicios

%l ec2 %63 ros

Panel de EC2

Vista global de EC2

EA Detalles del grupo de . X

Instancias (13) informacién

E‘ Detalles del grupo de . X

EJ Detalles del grupo de « X
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@ IS Windows Server X @ IS Windows Server X Silv

c 2% us-east-l.console.aws.amazon.com/ec2/home?region=us-east-1#Instancesiv=3;5case=tags:true5C client:false; Sregex=tags:false%5C, clientfalse;sort=desc:tagiName

| Estado de la instancia ¥ |[

Q, Buscar Instancia por atributo o etiqueta (case-sensitive)

| |T0st lose... ¥ ‘

Everttos O Name £ v ID de la instancia ‘ Estado de lai... ¥ | Tipodeinst... ¥ | Comprobacién de ‘ Est
Console-to- . . . » .
Code Vista previa O ServerWebWindowsBalanceador i-025e952f34d01c33a @ En ejecucion @ @ t2.micro © 2/2 comprobacior Ve
O ServerWebWindows i-08f7330bedSbccBec En ejecucion @ & t2.micro 2/2 comprobacior Ve
|
¥ Instancias ~~ _
O i-08e7ae5c1ea9c107a @ En ejecucif’ - -
Instancias e Administrador de tareas Q  Busca por nembr
O i-03283348625a3450a @ Pendientd
Tipos de instancia
i = E
Plantillas de O i-0f6c7ebfced8ad15f @Pend\ente Procesos Ha
lanzamiento [l i-0333fc3a2c46d488e @Pend\ente' P
Solicitudes de spot O i-03acd028813bd58¢3 @ Pendiente Mombre Estado
) > (& Google Chrome (26) %
Savings Plans O i-0dbe21069732374e8 ® En ejecuci| @
Instancias reservadas . D System
O i-0878c7d9501fe2f26 @ Cerrdndos N Mi T -
Alojamientos dedicados g W Microsoft Teams (9)
O i-0d0b2512537373059 @ Pendienta > 4 Slack
Reservas de capacidad & Slack () E2
O i-0d6bbag202bb3cfdf @ Pendienta 8 > [@] Antimalware Service Executable
¥ Imdgenes icio: Reqi
g O i-044c4f36227713fd4 @ Pendientd ;= ki Hostdeservicio: Registro dee..
AMI B Microsoft SharePoint
O i-Oedbe2eBe215d1719 @ Pendiente

Catalogo de AMI

¥ Elastic Block Store
Voldmenes

Instantaneas

J‘:E Host de servicio: CaptureServi...

Seleccione una instancia

> gy Microsoft Windows Search In...

> Host de servicio: Servicio de di...

Registry

(@ LGHUB Agent

Figura 37. Captura de pantalla evidencia de levantamiento de instancias por

incremento de CPU. Elaboracion propia.
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Conclusiones

La evolucién de la virtualizacion y la computacién en la nube ha sido impulsada por
una serie de innovaciones clave con el paso del tiempo. Desde los primeros sistemas de
time-sharing hasta las modernas plataformas de contenedores y orquestacion, estas
tecnologias han transformado la manera en que las empresas gestionan y utilizan los

recursos informaticos, ofreciendo flexibilidad, eficiencia y escalabilidad.

La implementacion en AWS con contenedores Docker en una instancia EC2 ilustra
cémo las tecnologias de virtualizacion y computacion en la nube han evolucionado para
ofrecer soluciones mas flexibles, eficientes y escalables para las empresas en la era
digital. Esta combinacion de herramientas y servicios permite a las organizaciones
aprovechar al maximo sus recursos informaticos, adaptandose rapidamente a los cambios
del mercado y promoviendo la innovacion continua.

El Balanceo de Carga en esta implementacidn garantiza una distribucién eficiente del
trafico entre las instancias, asegurando asi una alta disponibilidad y una experiencia de
usuario 6ptima. Complementariamente, el Auto Scaling ajusta dinamicamente la
capacidad de las instancias segln la demanda, lo que no solo optimiza los costos
operativos, sino que también asegura un rendimiento consistente en todo momento,
incluso durante fluctuaciones de carga intensas. Estas tecnologias no solo mejoran la
eficiencia y la capacidad operativa, sino que también preparan a las organizaciones para
adaptarse agilmente a las necesidades cambiantes del mercado, consolidando un entorno

informatico en la nube que es robusto y adaptable a escala.
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