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Enseriarles a investigar a los nifios, nifias y jovenes es reafirmar-

los en su esencia y potencializar su capacidad innata de sofiar ilimita-
damente, pensar criticamente y cocrear realidades objetivamente.
Marlene Moscoso
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Prologo

Prélogo

Los avances en el campo de la ciencia y la educacién, sumados al acelerado crecimiento
de las innovaciones tecnoldgicas, han promovido cambios en las formas de pensar, sentir y
relacionarnos con el medio. En este contexto dindmico y cambiante, apostar por la forma-
cién de seres integrales, con estabilidad emocional, capacidad de sonar y de generar nuevas
ideas e interrogantes que den solucion a los problemas que plantea el entorno se convierte
en una importante accién de responsabilidad social.

En el campo de la educacion, la transformacion en la dinimica socioecon6mica de las na-
ciones ha llevado a las instituciones de educacion superior a repensar su participacion activa
en la solucion de problemas y necesidades sociales como parte de sus funciones misionales
y de su responsabilidad como academia. Desde este escenario, el desarrollo de acciones en
ciencia, tecnologia e innovacién complementa los procesos formativos desde la primera
infancia, aportando asi en el desarrollo de actitudes y habilidades cientificas que apunten a
la formacion integral de las futuras generaciones.

La presente obra es resultado de un arduo y responsable trabajo de los integrantes del
grupo de investigacion Dindmica Empresarial, gestionado por las investigadoras Marlene
Rocio Moscoso Quiceno y Sonia Elena Godoy Hortda; de este emerge una gran cantidad
de actores dentro de una apuesta de responsabilidad social universitaria liderada por la
Corporacion de Estudios Tecnoldgicos del Norte del Valle, y que ha vinculado un gran ng-
mero de nifos, nifas, jovenes, docentes y padres de familia de las instituciones de forma-
cion bisica y media del suroccidente colombiano, ademds de los docentes investigadores
de la Corporacion, quienes, mediante un proceso de articulacion de la educacion superior
con la educacion basica y media centrado en la investigacion como estrategia pedagdgica,
hoy consolidan los resultados de su trabajo a través de la sistematizacion de la experiencia
de Investigon y Preguntina, vigencia 2011-2019.

Enmarcada en la linea de investigacion de educacion y desarrollo, la sistematizacion de la
experiencia resulta de vital importancia para despertar el interés y la pasion por la investiga-
cion en la poblacion que se inicia en los caminos de la ciencia y la innovacion, considerando
que el proyecto involucra un recorrido histérico que recobra y analiza la experiencia de los
proyectos llevados a cabo por los ninos, nifas y jovenes, desde una vision triadica cuyos
resultados se reflejan en la construccion de una comunidad de aprendizaje que se alimenta
y consolida desde los presaberes de todos y cada uno de los actores.

Como vicerrectora académica de la Corporacion de Estudios Tecnoldgicos del Norte del
Valle, me complace presentar esta publicacion, la cual representa un aporte al fomento de
la ciencia, la tecnologia y la innovacion en la poblacion infantil y juvenil de la region, y, a
su vez, desmitifica la complejidad de la investigacion y exhorta a la reflexion critica de la
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Prologo

préctica pedagodgica, con la intencion de reflexionarla, comprenderla, transformarla y repli-
carla en pro del mejoramiento de la calidad de la educacion.

Leidy Tatiana Rebellon Lugo
Vicerrectora académica
Corporacion de Estudios Tecnoldgicos del Norte del Valle
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Introduccion

Introduccion

La sistematizacion como proceso investigativo es un ejercicio de produccién permanente
de saber y conocimiento que, al plantearse en el devenir de la prictica, involucra e interre-
laciona creatividad, dinamismo y discernimiento como elementos de una misma realidad.

En este orden de ideas, la sistematizacion de experiencias como practica investigativa ha
venido tomando fuerza en los diferentes campos del saber como una necesidad de apren-
der de la experiencia y de las practicas cotidianas para mejorarlas y transformar realidades;
asi, la sistematizacion es entendida “como producto del esfuerzo por construir marcos
propios de interpretacion tedrica desde las condiciones particulares de nuestra realidad”
(Jara, 2018, p. 27).

En consecuencia, sistematizar el proyecto Investigon y Preguntina constituye una accion
de reflexion participativa de una experiencia de investigacion formativa orientada a desper-
tar el espiritu investigativo en cada uno de los actores del proyecto (nifios, ninas, jovenes,
docentes, acompanantes investigadores, asesores y equipo coordinador), quienes, guiados
por preguntas especificas y contextualizadas, generaron nuevos aprendizajes y produjeron
saber y conocimiento, el cual luego fue puesto a consideracion de pares para su retroali-
mentacion continua.

En este contexto, la reflexion sobre la prictica para sistematizarla puede ser asumida de
varias maneras, entre ellas, como investigacion cualitativa de la experiencia misma y a lo
largo de ella, o como retrospectiva luego de su finalizacion, con una mirada mas de corte
evaluativo, cuantitativo y externo. De este modo, el proceso para resolver las preguntas que
desarrollan los estudiantes, acompanados por los docentes de las instituciones de basica y
media y por los investigadores de la universidad en calidad de asesores, se lleva a cabo a par-
tir de las siguientes etapas: sensibilizacion del proceso de investigacion en las instituciones
de bisica y media, convocatoria de preguntas, definicion de la pregunta de investigacion,
busqueda de referentes tedricos, ruta para desarrollar la pregunta, revision del proceso,
resultados y evaluacion. Estos elementos ayudan a sistematizar la experiencia a partir de la
prictica.

En este marco argumentativo, la sistematizacion de Investigon y Preguntina implic6 aden-
trarse en el devenir de un proceso ampliamente significativo para los estudiantes, docentes,
asesores y coordinadores, quienes no solo concibieron nuevas formas de ensefar, aprender
y hacer ciencia, sino que experimentaron diferentes maneras de pensar, sentir y actuar pro-
porcionalmente (De Gregori y Volpato, 2002) desde la colaboracion, el trabajo en equipo,
la argumentacion y la curiosidad.

El texto estd dividido en siete capitulos. El primero proporciona una contextualizacion
del escenario donde ocurre la experiencia sistematizada, que comprende a Cartago, la
Corporacion de Estudios Tecnoldgicos del Norte del Valle como institucion de educacion
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Introduccion

superior en la que se desarrolla gran parte de la experiencia y las instituciones educativas
de bésica y media (Nueva Granada, Sor Maria Juliana, Antonio Holguin Garcés, San Pedro
Claver, Indalecio Penilla, La Presentacion, Liceo Quimbaya y el Colegio San Juan de la Loma,
este ultimo del municipio de Tulud), de las cuales se describen las caracteristicas mds rele-
vantes de cada escenario.

El segundo recoge la fundamentacion tedrica en la que se sustenta la experiencia y com-
prende los postulados tedricos relacionados con la sistematizacion de experiencias y la teo-
ria de cibernética social, ademas de un analisis reflexivo de las categorias del estudio, entre
las que sobresalen actitudes y habilidades cientificas como curiosidad, trabajo colaborativo,
argumentacion oral y escrita, y tecnologias de la informacion y la comunicacion.

El tercero presenta el diseio metodoldgico de la sistematizacion de la experiencia, abor-
dado desde una perspectiva critica e interpretativa, sostenido en los planteamientos de
Mejia (2007), Jara (1994, 2018) y Palma (1992), y desarrollado a partir de categorias repre-
sentadas en cuatro ejes emergentes.

El cuarto destaca una reconstruccion de la experiencia a partir de cada una de las etapas
vividas, teniendo en cuenta aspectos como concepto, enfoque, propdsitos y objetivos, los
cuales, desde los elementos claves del proceso de sistematizacion, permiten conocer el de-
sarrollo de la experiencia, ademds de los cambios y avances ocurridos entre los anos 2011
y 2019.

El capitulo quinto corresponde a un compendio de los resultados de los proyectos reali-
zados por los nifos, ninas y jovenes de las instituciones educativas participantes dentro de
la vigencia 2011-2019.

El sexto contiene un analisis de la experiencia desde las categorias emergentes, generado
a partir de una reflexion colectiva del equipo investigador a través de un proceso de triangu-
lacion entre la informacion recolectada en actas, videos, informes, entrevistas, registros e in-
tervenciones de los actores y las categorias definidas para el estudio (curiosidad, trabajo co-
laborativo, argumentacion oral y escrita, tecnologias de la informacion y la comunicacion).

El séptimo y ultimo entrega las conclusiones, que involucran logros y prospectivas de la
experiencia.

En suma, el proceso de sistematizacion de Investigon y Preguntina privilegia el debate
en torno a la postura critica de la prictica investigativa de los proyectos de investigacion
llevados a cabo por estudiantes y docentes de las instituciones de basica y media como un
aporte al mejoramiento de la calidad de la educacién y como respuesta a la necesidad de
darles solucion a los desafios del proceso de ensenanza-aprendizaje de una generacion cada
vez mas heterogénea y compleja.
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Capitulo I - Contexto de la experiencia

| proyecto Investigbn y Preguntina se ejecuta en la sede de la

Corporacion de Estudios Tecnolégicos del Norte del Valle, institucion

de educacion superior encargada de liderar el proyecto; asimismo,
participan las instituciones de educacion bdsica y media Nueva Granada, Sor
Maria Juliana, Antonio Holguin Garcés, San Pedro Claver, Indalecio Penilla, La
Presentacion y Liceo Quimbaya, ubicadas en el municipio de Cartago (Valle
del Cauca), ademds del Colegio San Juan de la Loma, del municipio de Tulud
(Valle del Cauca).

1.1 Contexto colombiano

Investigon y Preguntina, como estrategia de formacion investigativa en las instituciones de
educacion bésica y media, se sustenta en la Constitucion Politica de Colombia de 1991
(Asamblea Nacional Constituyente de Colombia, 1991), cuyo articulo 67 reconoce la edu-
cacién como “un derecho de la persona y un servicio piblico que tiene una funcion social;
con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demds bienes y
valores de la cultura”.

De igual forma, la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994), en su articulo 7, promue-
ve “el acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demds bienes y valores de la cultura,
el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes mani-
festaciones” (Congreso de la Republica de Colombia, 1994), lo cual denota la relevancia de
fomentar desde la primera infancia la formacion investigativa como estrategia para el desa-
rrollo de habilidades cientificas que conduzcan a la formacién de seres creativos, criticos,
reflexivos y competentes.

Dado que el proyecto articula la educacion superior con la educacion bésica y media a
través de la investigacion, es importante anotar que, en términos de estructura, el sistema
educativo colombiano se encuentra organizado asi:

Educacién formal. “Se entiende por educacién formal aquella que se imparte en estable-
cimientos educativos aprobados, en una secuencia regular de ciclos lectivos, con sujecion a
pautas curriculares progresivas, y conducente a grados v titulos” (Ley 115 de 1994, articulo
10). Comprende tres niveles:

(i) El preescolar, que comprenderd minimo un grado obligatorio; (ii) la educacion basica,
con una duracién de nueve grados en dos ciclos: la basica primaria, de cinco grados, y la
basica secundaria, de cuatro grados; y (iii) la educacion media, con una duracion de dos
grados (Ley 115 de 1994, articulo 11).

Educacion para el trabajo y el desarrollo humano. Segin el Decreto 4904 de 2009, la
educacion para el trabajo y el desarrollo humano “se ofrece con el objeto de complementar,
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actualizar, suplir conocimientos y formar en aspectos académicos o laborales y conduce a la
obtencion de certificados de aptitud ocupacional”.

Educacion informal. “Se considera educacion informal todo conocimiento libre y es-
pontineamente adquirido, proveniente de personas, entidades, medios masivos de comu-
nicacion, medios impresos, tradiciones, costumbres, comportamientos sociales y otros no
estructurados” (Ley 115 de 1994, articulo 43).

En materia de calidad educativa, el Instituto Colombiano para la Evaluaciéon de la
Educacion (ICFES, 2020), citando a la OCDE! (2019), menciona que los resultados de las
pruebas PISA? 2018 muestran que, aun cuando “Colombia es uno de los siete paises del
mundo que, en promedio, ha mejorado su desempeno en lectura, matemdticas y ciencias a
través de sus participaciones en PISA’ (p. 18), los estudiantes “obtuvieron un rendimiento
menor que la media de la OCDE en lectura (412 puntos), matematicas (391) y ciencias
(413)” (p. 1). Concretamente, de 500 puntos posibles, el promedio nacional fue de 250,
un numero que resulta preocupante si se lo compara con 2016, cuando este puntaje fue de
204; desde dicho ano, ademds, las puntuaciones no han hecho mas que descender (Chacon,
2022).

Esta realidad pone de manifiesto los bajos resultados de aprendizaje, reflejados en com-
petencias bdsicas insuficientes de los estudiantes evaluados, especialmente en dreas relacio-
nadas con el desempeno de comprension lectora, matematicas, ciencias y escritura.

Por otra parte, las medidas de cierre de las instituciones educativas, tomadas para enfren-
tar la pandemia de COVID-19, afectaron las actividades. Pese a los esfuerzos del Gobierno,
en especial del Ministerio de Educacién Nacional, y de las instituciones educativas para
sostener los niveles de cobertura y calidad con apoyos econémicos y formacion virtual® y
alternancia,’ las deficiencias de acceso a las tecnologias de la informacion y la comunicacion
de un considerable nimero de estudiantes, sumadas al desconocimiento sobre informatica
entre algunos docentes, contribuyeron al aumento en los niveles de repitencia y desercion
estudiantil, en detrimento de la calidad y el rendimiento académico. Melo et al. (2021)

! Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos.

2 “El Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA, por sus siglas en inglés) es una prueba
estandarizada que evalta cada tres afos la calidad de la educacion en los paises miembros de la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE) y otras economias invitadas que han sido aceptadas
por la junta de gobierno de PISA” (ICFES, 2020, p. 2).

3 De acuerdo con el Ministerio de Educacién Nacional (2009), la educacion virtual se refiere al desarrollo de
programas de formacion que tienen como escenario de ensenanza y aprendizaje el ciberespacio; también es
llamada educacién en linea, por cuanto no es necesario un encuentro cara a cara entre docente y estudiante
para establecer una relacion interpersonal educativa.

4 Esla combinacion de trabajo educativo en casa con encuentros presenciales en los establecimientos educati-
vos (Alcaldia de Santiago de Cali, 2021).
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sostiene que “la pandemia ha profundizado las brechas educativas, lo cual podria tener conse-
cuencias sobre la formacion del capital humano, la productividad y el crecimiento econémico en
el mediano y largo plazo” (p. 4).

El Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, segtin la Ley 1951 de 2019, derogada por
la Ley 2162 de 2021, es el “ente rector del Sector de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del pais,
con el cual se busca generar capacidades y promover el conocimiento cientifico y tecnoldgico,
ademds de contribuir al desarrollo y crecimiento del pais” (Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, 2019a), a través del diseno, formulacion, coordinacion, ejecucion y evaluacion de los
planes y programas relacionados en esta materia.

Asimismo, el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 “Pacto por Colombia, pacto por la equi-
dad” plantea como objetivo “que el pais enfoque sus esfuerzos en CTel en solucionar problemas
que requieren disefos aplicados de CTel, fortalecer los programas de investigacion de alto nivel y
formar los investigadores y las competencias necesarias para la nueva economia del conocimien-
to” (Departamento Nacional de Planeacion [DNP], 2019, p. 123), un propésito que promueve
la obligacién de trabajar acciones encaminadas a la promocion y la ejecucion de procesos de
formacion en ciencia, tecnologfa e innovacion que contribuyan a la formacion integral de las
futuras generaciones.

En este sentido, MinCiencias, con el programa Ondas, promueve el fomento de la ciencia, la
tecnologia y la innovacion en nifos, ninas y jovenes de Colombia, y concibe el programa como:

Una estrategia de la Direccion de Mentalidad y Cultura para la CTel que tiene por objetivo
promover en nifios, ninas y jovenes el interés por la investigacion y el desarrollo de actitudes
y habilidades que les permitan insertarse activamente en una cultura de la ciencia, la tecnolo-
gfa y la innovacion (Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 2019b, parr. 1)

Para lograr este objetivo se ha ejecutado una propuesta pedagégica y metodolégica que
permite a los nifos y jovenes hacer investigaciones sobre problemas reales en su contexto,
gracias a lo cual construyen conocimientos que contribuyan a la solucién de los mismos.
Este programa se implementa desde el ano 2001 y se ha extendido a todo el pais, hasta al-
canzar la participacion de mas de cuatro millones de ninos, ninas y jovenes que conforman
grupos de investigacion, a los que se suman mds de cien mil docentes (2019b), quienes,
desde su estrategia pedagogica, les procuran un gran aporte a la calidad de la educacién y a
la formacion de seres criticos y reflexivos.

Asi las cosas, el contexto de la investigacion infantil y juvenil en Colombia constituye una
apuesta nacional para la vinculacion de la investigacion como estrategia pedagogica, orien-
tada al fomento y desarrollo de actitudes y habilidades cientificas desde la primera infancia,
y que propicie la curiosidad, la creatividad, la 16gica, el pensamiento critico, la responsabili-
dad y la participacion activa en los procesos de construccion de conocimiento, todo en pro
del mejoramiento de la calidad de vida de las futuras generaciones.
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1.2 Contexto cartagiieiio

Segun la Secretaria de Educacién Municipal de Cartago (2020), el municipio fue certifica-
do por el Ministerio de Educacién Nacional para la administracion del servicio educativo
mediante Resolucion 2748 de 2002, lo que la posiciona entre las noventa y seis secretarias
certificadas de la nacion y las ocho que pertenecen al departamento del Valle del Cauca.
Actualmente, el municipio tiene doce instituciones oficiales de educacion basica y media,
con veintinueve sedes, ademds de veinticuatro establecimientos educativos no oficiales o
privados. Asimismo, seis universidades, un instituto de educacion terciaria (SENA), cinco
centros de desarrollo infantil (CDI) y veintiséis instituciones de educacion para el trabajo y
el desarrollo humano.

Segun el Sistema Integrado de Matricula (SIMAT),” del Ministerio de Educacién Nacional
(2019), la tasa de desercion en Cartago fue del 1,6% en 2018 y del 2,11% en 2019, un esce-
nario que pone de relieve una situacion de alerta dadas las implicaciones en términos de
pobreza y generacion de ingresos de las futuras generaciones.

De acuerdo con los reportes del Boletin Estadistico Sector Educacion, de la Secretaria de
Educacion (2020):

El porcentaje de Instituciones Educativas en las categorias de desempeno A+, A, B, C en las
Pruebas Saber 11 venia con tendencia al alza desde el afo 2015, para el periodo de anlisis
2020 tuvo una variacién negativa, es decir, que pas6 de 85% en el ano 2019 a 80% en el
ano 2020, es decir, que el 80% de las Instituciones Educativas del Municipio de Cartago
se ubicaron en las categorfas A+, A, B, C en las Pruebas Saber 11 en el afio 2020 (p. 50).

En favor de la cultura de la ciencia y la tecnologia en la poblacion infantil-juvenil del mu-
nicipio, el programa Ondas Valle hace presencia en algunas instituciones de bdsica y media.
Sin embargo, la cobertura no es suficiente para despertar el espiritu investigativo y promo-
ver habilidades cientificas en los ninos, nifias, jovenes y maestros de Cartago.

En consonancia con lo anterior, y en aras de cubrir la sentida necesidad de aportar a la
calidad de la educacion, el proyecto Investigon y Preguntina trabaja desde el ano 2011 en
una propuesta de investigacion formativa soportada en el tricerebral (De Gregori, 2002), y
cuya sistematizacion recoge los resultados de las experiencias investigativas de ninos, ninas,
jovenes y docentes de las instituciones de basica y media de Cartago, con la investigacion
como estrategia pedagogica de formacion en CTL

5 Es un sistema de gestion de la matricula de los estudiantes de instituciones oficiales que facilita la inscrip-
cion de alumnos nuevos, el registro y la actualizacién de los datos existentes del estudiante, la consulta
del alumno por institucion y el traslado a otra institucion, entre otros prop6sitos (Ministerio de Educacion
Nacional, 2021).
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1.3 Contexto de la Corporacion de Estudios Tecnolégicos del Norte del Valle

Se trata de una institucion tecnoldgica que, en el marco de la Ley 749 de 2002, tiene la fa-
cultad de ofrecer y desarrollar programas de formacion por ciclos hasta el nivel profesional
universitario, asi como programas de posgrado. Constituida legalmente en 1971, se enfoca
en la formacion de profesionales altamente capacitados y competentes, con una perspectiva
integral, inculcando valores como la idoneidad, la honestidad, la sensibilidad, la critica, la
reflexion, la proactividad y la proyeccion.

Como institucion de educacion superior, la Corporacion se soporta en la docencia, la in-
vestigacion y la extension como pilares sobre los cuales lleva a cabo su quehacer académico
e investigativo. De esta manera, el proyecto Investigon y Preguntina es concebido como una
estrategia de responsabilidad social universitaria que, en un proceso de articulacion de la
educacion superior con la educacion basica y media, orienta sus esfuerzos al fomento de
actitudes y habilidades cientificas en los nifios, nifias y jovenes del municipio de Cartago
como un aporte al mejoramiento de la calidad educativa.

1.4 Contexto de las instituciones de educacion basica y media

La sistematizacion de Investigon y Preguntina ha sido abordada desde la pluralidad de las
instituciones de educacion basica y media de los municipios de Cartago y Tulud, una va-
riedad de establecimientos educativos, tanto publicos como privados, ubicados en dreas
urbanas y rurales:

Institucion Educativa Nueva Granada. Es un establecimiento oficial ubicado en el sector
rural de Cartago. Cuenta con diez sedes (José Maria Cérdoba, Nueva Granada, Mariscal
Robledo, Atanasio Girardot, Simén Bolivar, Antonio Guendica, Santa Teresita, Hernando
Soto Mazuera, Antonio José Restrepo y Benjamin Herrera), agrupadas en cuatro zonas
(Piedras de Moler, Modin, Coloradas y Cauca).

Aunque estd en una zona rural y enfrenta multiples dificultades de infraestructura, recursos,
vias de acceso y escasez de maestros, ha logrado sobresalir gracias al liderazgo y compromi-
so de sus directivos y docentes. Sus estudiantes se destacan no solo por su conocimiento y
su vocacion agropecuaria, sino también por su formacion en valores éticos y civicos.

Institucion Educativa Sor Maria Juliana. Se encuentra en el sector urbano de Cartago y
tiene tres sedes (Sor Marfa Juliana, Sor Marfa Anastasia y Lastenia Durdn). Se destaca por
su enfoque en la investigacion, y ha participado en el programa Ondas para fortalecer esta
area. Desde el ano 2014 forma parte de Investigon y Preguntina, y ha sido reconocida por
la calidad de los productos de investigacion y por el compromiso con el mejoramiento de
la educacion.
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Institucion Educativa Antonio Holguin Garcés. Es una institucion publica que cuenta
con una sede principal, ubicada en el sector urbano, y con dos sedes rurales, en las veredas
El Guayabito y El Guandbano. Se distingue por su compromiso con los valores éticos y mo-
rales, expresados en el respeto y la responsabilidad.

Colegio de La Presentacion. Es un establecimiento privado ubicado en el casco urbano
de Cartago. Pertenece a la Congregacion de las Hermanas de la Caridad Dominicas de La
Presentacion de la Santisima Virgen, y su enfoque educativo se centra en la formacion de
seres integrales, con valores humanos y cristianos. Es reconocida por la calidad de su servi-
cio educativo.

Institucion Educativa San Pedro Claver. Fundada por la Congregacion Hermanitas de
los Pobres de San Pedro Claver, presta su servicio educativo en Cartago. Se enfoca en la
formacion en valores éticos y religiosos, y ha sido reconocida por su compromiso con la
responsabilidad social.

Colegio Liceo Quimbaya. Es una institucion privada con vocacion artistica y cultural ubica-
da en Cartago. Su lema educativo se enfoca en la pedagogia del alma, en tanto su modelo
educativo se basa en cuatro pilares: alma, conciencia, arte y experiencia. Se destaca por su
compromiso con la formacion de seres integrales.

Colegio Campestre San Juan de la Loma. Es una institucion de caricter privado que pres-
ta su servicio educativo en Tulud. Cuenta con un sello de calidad propio que lo sitia como
uno de los mejores colegios del municipio y del departamento. Su enfoque educativo se
centra en la formacion de seres integrales, criticos, con liderazgo y valores éticos.

Asi, en coherencia con el marco institucional en el que se desarrolla la experiencia de
Investigon y Preguntina, es importante precisar que las particularidades propias de cada
contexto conducen a rutas de un abordaje especifico de la sistematizacion de la prictica
como base para la comprension y la reflexion de los momentos en los cuales se soporta la
experiencia.

Cada una de las instituciones educativas involucradas en el proyecto son reconocidas por
su liderazgo, responsabilidad y compromiso con el mejoramiento de la calidad educativa,
y orientan sus esfuerzos al aseguramiento de esta para promover el desarrollo de compe-
tencias investigativas, siempre en pro de la formacion integral de seres criticos y reflexivos,
capaces de enfrentar los desafios de un mundo globalizado y competido a todo nivel.
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ara la elaboracion del soporte teorico fueron relevantes los postulados

de Jara (1994, 2018), Ghiso (1999; 2011) y Mejia (2015) sobre la siste-

matizacion de experiencias. De igual forma, sobresalen los aportes de
la teoria de cibernética social propuesta por De Gregori y Volpato (2002) y De
Gregori (2015), ademds de las contribuciones de Jenks (1982), Wintersberger
(2006), Qvortrup (1993), Mayall (2002) y Alanen y Mayall (2001) respecto de
la nueva sociologia de la infancia, junto con las contribuciones de los diferen-
tes autores que enmarcan las categorias definidas en el estudio.

2.1 Actitudes y habilidades cientificas

El desarrollo de actitudes y habilidades cientificas en la poblacion infantil y juvenil, como fu-
turas generaciones productoras de cambio, se ha convertido en una de las metas educativas
fundamentales para los gobernantes, dado que la produccién de conocimiento representa
uno de los indicadores de avance en la calidad de vida de los habitantes de un territorio.

Gagné (1980), citado por Garcia y Sinchez (2006), considera a “la actitud como estados
complejos del organismo humano que afectan la conducta del individuo hacia las personas,
cosas y acontecimientos” (p. 62). En consecuencia, promover actitudes cientificas como
estrategia de investigacion formativa conlleva facilitar en el estudiante la capacidad de en-
tender, comprender y accionar criticamente el mundo que lo rodea.

En esta linea, el autor define las habilidades “como las capacidades intelectuales que son
necesarias para ejecutar una tarea en forma correcta” (p. 49). Asi entonces, la promocion
de habilidades cientificas desde la edad escolar se torna en una necesidad fundamental para
llevar a cabo procesos de investigacion con nifos y adolescentes (Gagné, 1970, citado por
Osorio, 2009).

En Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional (2004) promueve el fomento y el de-
sarrollo de habilidades y actitudes cientificas desde la edad temprana, soportadas en los
estandares de calidad de los estudiantes y en favor del desarrollo de habilidades para “ex-
plorar hechos y fendmenos, analizar problemas, observar, recoger y organizar informacion
relevante, utilizar diferentes métodos de andlisis, evaluar los métodos y compartir los resul-
tados” (p. 1).

Las actitudes cientificas son igualmente importantes, y, por ello, se busca fomentar y de-
sarrollar en el estudiante:

... la curiosidad, la honestidad en la recoleccion de datos y su validacion, la flexibilidad, la
persistencia, la critica y la apertura mental, la disponibilidad para hacer juicios, la disponi-
bilidad para tolerar la incertidumbre y aceptar la naturaleza provisional propia de la explo-
racion cientifica, la reflexion sobre el pasado, el presente y el futuro, el deseo y la voluntad
de valorar criticamente las consecuencias de los descubrimientos cientificos (2004, p. 4).
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Para efectos de la sistematizacion de la experiencia del proyecto Investigon y Preguntina,
se tomaron en cuenta cuatro categorias de andlisis que involucran actitudes y habilidades
cientificas: curiosidad, trabajo colaborativo, argumentacion oral y escrita, y tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

2.1.1 Curiosidad

Dewey (1989) define la curiosidad como un “factor basico en la ampliacion de la experien-
cia” (p. 22); es decir, se trata de una fuerza que ayuda a desarrollar pensamiento reflexivo. Y
considera que esta actitud estd presente en todo ser vivo, especialmente en los nifos, como
un algo estremecedor ante lo nuevo, que, desde la vision de Berlyne (1960, 1978), citado
por Bernal y Roman (2013), constituye “una energia, un estado motivacional persistente
que lleva al comportamiento exploratorio” (p. 117), e impulsa procesos de interaccion con
el entorno. Asi que la curiosidad debe conducir a los nifios, nifias y jévenes a explorar nue-
vas formas de pensar, sentir y actuar proporcionalmente.

En este marco, la curiosidad, entendida como el interés de encontrar, conocer o averiguar
algo que no se conoce, advierte un abanico de posibilidades que involucra caracteristicas
personales, sociales y cognitivas,® y que, siguiendo a Dewey (1989), evoluciona en tres eta-
pas o niveles:

e “En sus primeras manifestaciones, la curiosidad dista mucho del pensamiento”; es de-
cir, emerge como una energia orgdnica que induce acciones propias de la investigacion,
como la observacion y la exploracion de los hechos (p. 49).

e “Bajo la influencia de estimulos sociales se desarrolla una etapa superior de la curiosi-
dad”; asi, esta se desenvuelve influida por el entorno social y conduce al planteamiento
de preguntas normales que, a través de procesos de formacion investigativa como el
de Investigon y Preguntina, pueden orientarse hacia la construccion de preguntas de
investigacion (p. 49).

e “Lacuriosidad se eleva por encima del nivel organico y del nivel social y se convierte en
intelectual”, y busca hallar respuestas para los interrogantes planteados en las etapas
anteriores (p. 50).

Por tanto, el papel del docente-investigador es de gran importancia, considerando que,
como guia y orientador de los procesos de formacion investigativa, puede convertirse en
el motor que impulsa o en el freno que detiene el desarrollo de la sana creatividad en los
estudiantes desde una edad temprana. De ahi la necesidad de involucrar a los docentes de

¢ El desarrollo de caracteristicas cognitivas y sociales estd basado en los procesos de aprendizaje que se tradu-
cen en cambios en la manera de pensar y comportarse debido a las experiencias de los individuos (Rodriguez,
2005).
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Investigon y Preguntina para que se formen en el arte de investigar y participen mancomu-
nadamente con los estudiantes en la ejecucion de los proyectos.

Desde esta perspectiva, la curiosidad adquiere relevancia para los actores del proyecto
como herramienta del proceso de ensefianza-aprendizaje que trasciende las aulas de clase
y propicia los procesos de observacion, exploracion y planteamiento de preguntas, ade-
mds de la bisqueda de soluciones que respondan a su realidad, su entorno y sus propias
motivaciones e intereses. Asi se convierten en gestores de su propio conocimiento y en
generadores de cambio.

2.1.2 Trabajo colaborativo

Desarrollar actitudes y habilidades cientificas en la poblacion infantil y juvenil se ha conver-
tido en una de las tareas impostergables dentro de las politicas de educacion de las nacio-
nes, dadas las exigencias de la nueva sociedad del conocimiento. En el contexto actual, el
enfoque en el trabajo colaborativo se ha vuelto cada vez mas relevante tanto en la educacion
como en la investigacion, debido a la creciente comprension de que la colaboracion puede
mejorar significativamente la calidad y eficacia de los procesos y resultados, permitiendo la
generacion de soluciones mds creativas y complejas a los desafios actuales.

Autores como Johnson et al. (1999) destacan que el trabajo colaborativo les ayuda a los
estudiantes a mejorar su capacidad para resolver problemas, tomar decisiones y desarrollar
habilidades de comunicacion y liderazgo. Asimismo, senalan que puede mejorar su motiva-
cion y compromiso con el proceso de aprendizaje. Por otro lado, Hmelo-Silver et al. (2007)
plantean que el trabajo colaborativo puede ser particularmente efectivo en el aprendizaje
de conceptos complejos y en la resolucion de problemas auténticos. También resaltan la
importancia de que aquel sea estructurado y esté disenado de manera que los estudiantes
tengan roles claros y que se fomente la discusion y la argumentacién para mejorar la com-
prension de los conceptos y desarrollar habilidades de pensamiento critico. En este aspecto,
la dindmica de Investign promueve el trabajo colaborativo a través de la distribucion de
roles precisos, el fomento de la discusién y la argumentacion para mejorar la comprension
de los conceptos y desarrollar habilidades cientificas.

El trabajo en equipo como parte del trabajo colaborativo permite a los estudiantes discutir
y cuestionar sus propias ideas, mejorar su comprension de los conceptos y desarrollar ha-
bilidades de argumentacion (Kuhn, 2015). En este sentido, la disposicion para el trabajo en
equipo constituye una de las actitudes necesarias para la formacion de seres integrales, con
capacidad de relacionarse y aprender en escenarios colaborativos.

Para Schermerhorn (2008), el trabajo en equipo es una forma de “trabajar de manera
participativa con el fin de lograr un proposito frente al cual todos sus miembros son res-
ponsables” (p. 196). Afirmacion que refuerza Dubrin (2002) cuando sostiene que en los
equipos “sus miembros tienen habilidades que se complementan y estin dedicados a un
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propdsito comin, a un conjunto de metas de desempefio” (p. 184). Asi que esta forma de
trabajo conduce al cumplimiento de objetivos comunes a partir de la participacion activa
de sus integrantes.

De acuerdo con Vygotsky (1979), por otro lado, el aprendizaje estimula en el estudiante
ciertos procesos de desarrollo que se activan cuando interactda con otras personas. Para
Piaget (1969), el aprendizaje surge a través de interacciones sociales que retroalimentan
los conocimientos. Desde esta vision, el trabajo en equipo cobra relevancia en los procesos
de investigacion como estrategia cooperativa y colaborativa’ que estimula la construcciéon
individual y colectiva, y como estrategia de accion para la consecucion de respuestas a las
preguntas formuladas en los proyectos.

En consonancia con lo anterior, el trabajo en equipo constituye uno de los pilares del
trabajo colaborativo, en el cual todos trabajan por una misma causa compartiendo aporta-
ciones y conocimiento desde sus habilidades y competencias, y estimulando el aprendizaje
significativo a través de la interaccion de estudiantes y docentes (cada uno se expresa indi-
vidualmente para aportarle al colectivo).

Guiza (2011) sostiene que “en el aprendizaje colaborativo existe una interdependencia
social entre los logros de los estudiantes, ya que ellos sienten que no pueden alcanzar las
metas si no las alcanzan también sus companeros” (p. 40). De alli la responsabilidad del
docente, asesor o investigador como promotor de estrategias y espacios adecuados para la
construccion del conocimiento.

De esta manera, la incorporacion del trabajo colaborativo en Investigon y Preguntina ha
sido identificada como una estrategia que favorece la interaccion de los nifos, nifas y jove-
nes del proyecto, soportados en criterios como la organizacion, el respeto, la negociacion,
el didlogo, la interaccién positiva y las contribuciones personales y grupales, entre otras.
Ademis, consolida en los docentes y asesores investigadores el rol de guias y acompanantes
en la formacion investigativa.

2.1.3 Argumentacion oral y escrita

Por otro lado, y de acuerdo con Guille (2001), la argumentacion es un “proceso cognitivo de
organizacion del razonamiento, un componente esencial en la comunicacion y una herra-
mienta de la cual todos nos valemos a diario” (p. 11). Se cimienta en pricticas de relaciones
de sujetos y aporta razones para defender una posicion sobre un tema determinado, el cual
puede ser argumentado de forma oral o escrita.

Las estrategias colaborativas o cooperativas se refieren a actividades en las que los individuos trabajan juntos
en grupos pequefios enfocados en una tarea colectiva, a fin de lograr una meta y desarrollar habilidades per-
sonales y sociales.
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En la argumentacion oral son determinantes algunos factores como la claridad del len-
guaje, la entonacion, las pausas y el ritmo; en la argumentacion escrita es vital el adecuado
manejo del discurso, que incluye una tesis, un argumento y una conclusion.

Desde esta perspectiva, la argumentacion escrita en Investigon y Preguntina es abordada
desde los argumentos plasmados en las narraciones y los informes de los proyectos ejecu-
tados por los nifios, nifas y jovenes; tales argumentos fueron fortalecidos en los talleres
de lectoescritura orientados desde la teoria del tricerebral, los cuales involucraron lidica,
razonamiento y redaccion de textos.

Por su parte, la argumentacion oral es expresada a través de las exposiciones realizadas en
las sesiones del proyecto, ademas de en las ponencias llevadas a cabo en eventos de investi-
gacion, las cuales son puestas a consideracion de pares externos para su retroalimentacion.
Esta argumentacion es reforzada en las capacitaciones, en los espacios de debate dentro de
los encuentros semanales y en la participacion en eventos de investigacion.

Al respecto, Olson y Torrance (1995), citados por Santos (2012), afirman que un elemento
fundamental en la produccion de textos argumentativos estd relacionado con “los vinculos
entre los modelos de escritura y la oralidad” (p. 8), tareas que se interconectan a través de
procesos de comunicacion, dado que ambas se desarrollan como una extension natural del
deseo de comunicacion de los individuos (Sperber y Wilson, 1995).

Asi las cosas, entrelazar las practicas de argumentacion oral y escrita en los procesos de
investigacion formativa promueve el razonamiento, la reflexion, la critica y el analisis como
elementos fundamentales para el desarrollo de actitudes y habilidades cientificas.

2.1.4 Tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)

Los avances en la sociedad de la informacién® han conducido a variadas transformaciones
dentro de las diferentes dreas del saber, dado que no solo facilitan la produccion y distri-
bucién de la informacién, sino que brindan soluciones a problemas econémicos, sociales,
culturales y académicos, entre otros.

De acuerdo con Pérez et al. (2018), “la sociedad de la informacion, vinculada con la inno-
vacion educativa tecnoldgica, se caracteriza por el uso de las TIC para acceder y manipular
grandes cantidades de informacion, lo que contribuye a potenciar la construccion y el de-
sarrollo de conocimientos” (p. 11); y esto, a su vez, le aporta al mejoramiento de la calidad
educativa.

En el campo de la educacion, precisamente, la integracion de las TIC como mediadoras
en el proceso de ensenanza-aprendizaje ha contribuido a la transformacion de las practicas
pedagdgicas y a la generacion de nuevos conocimientos, resultado del trabajo colaborativo,
con el docente como guia y orientador que motiva al estudiante a ser participe activo en la

8 En el campo de la educacion se entiende por sociedad de la informacion la transformacion digital erigida a
partir de las tecnologias de la informacion y la comunicacion orientadas a facilitar el aprendizaje.
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construccion de sus propios saberes utilizando herramientas tecnoldgicas, como las aplica-
ciones informaticas y telematicas.’

En este sentido, la participacion de las TIC como herramientas colaborativas' a partir de la
organizacion y direccionamiento del trabajo de Investigon y Preguntina establece intercam-
bios e interacciones entre docentes, estudiantes y tareas de aprendizaje, lo cual configura
un nuevo escenario de participacion, acceso y construccion colaborativa del conocimiento.

Asi que se incorporaron las TIC en el proyecto no Unicamente como canal de comunica-
cion y medio de intercambio de experiencias, sino también como herramienta de aprendi-
zaje colaborativo. Esto implicé el desarrollo de procesos de sensibilizacion y capacitacion en
TIC, lo cual a su vez se tradujo en un mayor acceso a la informacion y en una comunicacion
interactiva y dinimica entre los participantes. Gracias a esto se logro una mejora significativa
en la calidad y eficacia de los proyectos de los nifios, ninas y jovenes.

Por otra parte, los acontecimientos relacionados con la pandemia de COVID-19 pusieron
de manifiesto la necesidad ineludible de apelar a las TIC como alternativa para darles con-
tinuidad a los procesos de formacion académica; y pese a las dificultades encontradas en
torno al manejo de las herramientas tecnoldgicas entre el personal docente, representaron
una transformacion de los procesos de ensenanza-aprendizaje (Rimari, 2003).

Desde esta perspectiva, la labor de las TIC en los procesos de investigacion ha propiciado
el desarrollo de nuevos escenarios en la sociedad del conocimiento y ha generado significa-
tivas contribuciones en todas las dreas del saber.

2.2 Cibernética social proporcionalista

La cibernética social proporcionalista propuesta por De Gregori y Volpato (2002) se estruc-
tura como una teoria de pensamiento complejo, sistémica, supradisciplinaria, cibernética
y triddica. Estd fundamentada en el modelo del cerebro tri-uno de Paul MacLean (1998),
conformado por tres zonas diferenciadas que interactiian entre si como un todo.

El autor sostiene que el potencial del cerebro de una persona se desarrolla a partir de tres
niveles de actuacion, los cuales se interconectan y se expresan de forma proporcionalmente
triddica: cerebro derecho, cerebro izquierdo y cerebro central. Sus funciones mentales se
concentran como sigue:

Cerebro central. Corresponde al cerebro mds antiguo en el proceso evolutivo, por lo cual
es reptilito, hereditario, instintual y responde a la agresividad para la sobrevivencia y la re-
produccion; es vegetativo, motor y concreto. Esta relacionado con el trabajo, la profesion,

9 Las aplicaciones telematicas son aquellas que combinan la informatica y las tecnologias de la informacion para
el envio y recepcion de informacion.

1o Sistema o herramienta que permite la interaccién y el trabajo conjunto entre varios usuarios en linea con un
proposito educativo.
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los negocios, la planeacion, la administracion, la economia, la politica. . ., y es regulador del
todo ecosistémico.

Cerebro izquierdo. Conocido como neocortex, corresponde al lado analitico-légico, ver-
bal-numérico, descompositor racional, abstracto, cronoldgico, alerta, vigil, articulador, criti-
co, investigador, visual, lineal.

Cerebro derecho. Corresponde al sistema limbico, que rige las emociones; es creativo,
preverbal, imagenético, intuitivo-sintético, reintegrador-holistico, emocional, sensorial, es-
pacial, espontdneo, relajado, libre, asociativo, artistico, contemplativo, sonoro y no lineal.

Estos tres bloques del cerebro (izquierdo-central-derecho) funcionan como una estructu-
ra integrada que se desarrolla minimo en tres procesos (pensar-actuar-sentir), los cuales, a
partir de una secuencia completa, configuran el ciclo cibernético de transformacién (CCT)
(figura 1), definido como. ..

... un flujograma ejecutado por cualquier sistema en su faja interna para “trabajar” lo que
recibe desde la toma de inputs por la atencion, pasando por el procesamiento triddico inter-
no, emergiendo en los outputs. Por efecto del feedback, hay un retorno al comienzo-inputs,
formando ciclos sucesivos que se pueden representar por una espiral (De Gregori, 1999,

pp. 76-77).
Figura 1. Ciclo cibernético de transformacion (CCT)
4. Diagnostico ’ . 10. Feedback

. 5. Futurizacion
3. Procesamiento . ‘

. 5.1. Creatividad

‘ 6. Decisiones

2. Datos

9. Supervision

Fuente: Tomado de De Gregori (1999, p. 77).

El proporcionalismo en lo social, segin De Gregori, implica una forma de relacion entre
los individuos y su entorno que se basa en la proporcionalidad, la justicia y la equidad. Esta
teoria sostiene que la medida de las acciones humanas debe estar en sintonia con el bien
comun y con el equilibrio del ecosistema social. De esta forma, De Gregori propone un
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enfoque que busca desarrollar una cultura de la colaboracion, la participacion y la respon-

sabilidad social en los diferentes contextos educativos.
En el campo de la educacion, De Gregori (1999) congrega las
procesos basicos del estudiante (figura 2):

funciones mentales en tres

Figura 2. Inventario de los tres procesos basicos del educando

CEREBRO IZQUIERDO
Atencion selectiva, intencional, memorizacién
Comprension y uso de normas.

Comunicacion verbal, volumen de vocabulario, correccion.
Uso de ntimeros y medidas,

Apresto para preguntar y contestar.

Gusto por libros, lectura, curiosidad.

Comprension de Grdenes, comandos, pedidos.

Dominio de clasificaciones, relaciones

Capacidad de pedir, solicitar o que quiere

Conexion de ideas, dispersion al narrar, grado de detalle
Autorizacion para la critica, la divergencia.
Percepcion de la realidad. Habitos de aprendizaje.
Uso de reloj, balanza, calendario.

CEREBRO DERECHO

« Percepeion de si mismo y de su cuerpo.
Conocimiento de simbolos y sefales.

Interés por la religiosidad.

Expresion artistica, creatividad

Interés y asimilacion de la television.

Respeto por los valores maternos.
Sensibilidad a la estimulacion.

Amistades, afectividad, relacionarse,

Dominio de la fantasia, imaginacién, suefio despierto
Timidez, extroversion, risa, humor, laicidad.
Moralismo, ética. Vanidad, elegancia
Orientacién espacial, danza, aplomo corporal
Hobbies particulares, gustos.

Autoestima, susceptibilidad.
Colores y sonidos preferidos.
Capacidad de relax, concentracion, alfa

D

CEREBRO CENTRAL

*  Funcionamiento de los sentidos.
Coordinacion de maxilares, labios, lengua, respiracion.
Coordinacién motora amplia y fina. Gestos nerviosos.
Modo de caminar, correr, sentarse, pararse, gesticular.
Interés por el funcionamiento de juguetes, aparatos.
Independencia en la ejecucion de tareas. Liderazgo.
Interés en iniciar, planear, dirigir actividades
Eficiencia en educacion fisica, movimientos. Lateralidad.
Puntualidad, precision. Organizacion personal y de objetos.
Resistencia fisica y mental. Autocontrol de la salud
Manifestacion de sexualidad, de gula, de agresividad,
Manualidades, disposicion general para la accion.
Participacion en experiencias, trabajos. Disciplina
Expectativa de recompensa por o que hace
Preocupacion con el dinero, su manejo y poder de compra.

Fuente: Tomado de De Gregori (1999, p. 75).

En consonancia con los postulados de De Gregori (1999) y De Gregori y Volpato (2002)
como estrategia sistémica, Investigon y Preguntina usa el tricerebral como herramienta
que guia el proceso de formacion investigativa utilizando el CCT minimo y los niveles
de actuacion del tricerebral, y aplicando el test revelador del cociente mental triddico
(RCMT), del mismo autor, a fin de establecer la dominancia y subdominancia tricerebral
de los ninos, ninas, jovenes y docentes de las instituciones de basica y media de Cartago,
y, a partir de los resultados, generar un cultivo de proporcionalidad triddica orientado
al desarrollo de la curiosidad (cerebro derecho), del trabajo colaborativo y de las TIC
(cerebro central), ademas de la argumentacion oral y escrita (cerebro izquierdo), en la
busqueda de un mejor aprovechamiento de las competencias y habilidades de los estu-
diantes, todo en pro del mejoramiento de la calidad educativa.

31



Capitulo 2 - Fundamentacion teérica

2.3 Nueva sociologia de la infancia

Referenciar la nueva sociologia de la infancia envuelve una serie de relaciones tedricas y
conceptuales cuyo punto de encuentro es el reconocimiento de los ninos y las ninas como
sujetos de derechos que forman parte de una estructura social, que “interactiian con otras
partes de esa estructura y que (...) se encuentran afectados por las mismas fuerzas politicas
y econdmicas que los adultos y estin sujetos, igual que estos, a los avatares del cambio
social” (Gaitan, 2000).

En este sentido, son relevantes los enfoques tedricos de Mayall (2002) y Alanen (2003),
citados por Gaitin (2006), quienes, soportados en la teoria de la infancia, proponen tres
enfoques: relacional, constructivista y estructural.

Para los autores antes mencionados, el enfoque relacional se soporta en la sociologia de
los nifos como agentes sociales constructores de conocimiento. Aqui el proyecto Investigon
y Preguntina involucra activamente a la poblacion infantil y juvenil como sujetos activos,
capaces de generar su propio conocimiento a partir de sus suefos, vivencias y presaberes, y
considerando el ambiente en el que habitan.

El enfoque constructivista de la infancia lleva, a su vez, a desmontar las construcciones
discursivas sobre los nifios en el ambito social para asignarles un alcance desde la practica,
resignificando asi la participacion de ellos como sujetos activos que impactan las estructuras
sociales cambiando realidades de su entorno. En esta linea, James y Prout (1997) inter-
pretan la infancia como una “construccion social” en la que los nifios y ninas se conciben
como actores sociales que cocrean sus propias realidades y las de las sociedades que los
circunscriben.

Finalmente, el enfoque de la sociologia estructural de la infancia se fundamenta en esta
como categoria estructural, y en los nifios y ninas como grupo social, donde se involu-
cran aspectos economicos, politicos, sociales y culturales, entre otros. Para Qvortrup (1992,
1994b) y Wintersberger (2006), citados por Pavez (2012), en este enfoque “se piensa a la
infancia en términos sociologicos como un grupo social en permanente conflicto y negocia-
cion con los otros grupos sociales y no tanto a nivel individual, como lo hacen las disciplinas
psicoldgicas o pedagdgicas” (p. 92). Es decir, los nifios construyen la infancia y la sociedad
en concordancia con las estructuras en las que se encuentran inmersos.

Asi, la complementariedad de los enfoques de la nueva sociologia de la infancia cobra
relevancia en los proyectos sociales, por cuanto los nifios y las ninas se involucran como
sujetos activos de una sociedad globalizada, heterogénea y cambiante, que se relaciona, se
construye y reconstruye en los diferentes contextos con los que interacciona.

Transpolar estos postulados al campo de la investigacion formativa implica referirse a un
aspecto de la ciencia que desvela el papel de los nifios, nifias y jovenes en la vida social,
reconociéndolos en su real y verdadera esencia como actores sociales y parte integral de un
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sistema cultural, social, politico y econémico que ha de ser intervenido en pro del mejora-
miento de la calidad de vida de las presentes y futuras generaciones.

En este aspecto, los postulados de los diferentes enfoques de la nueva sociologia de la
infancia representan un valioso soporte para Investigdn y Preguntina al aproximarse a la
formacion investigativa de la infancia y la adolescencia desde la complementariedad de las
construcciones sociales, las estructuras sociales y las relaciones sociales. Asi, los nifios, ninas
y jovenes como actores del proyecto, en compania de los docentes investigadores, son re-
conocidos como participantes activos, lo cual rompe la percepcion del adulto respecto de
ellos y halla nuevas formas de explicar la realidad (Jenks, 2005).

En sintesis, se trata de asumir la infancia y la adolescencia como parte de una sociedad
que tiene unos derechos y unos deberes, ademas de unas necesidades que han de ser teni-
das en cuenta en los escenarios de la vida.

2.4 La sistematizacion de experiencias y el pensamiento complejo

Dado que la sistematizacion de experiencias continia siendo un concepto en construccion,
intentar definirla implica plantear diversos enfoques y posturas epistemolégicas abordados
por diferentes autores, en diversidad de lugares a lo largo del tiempo; es decir, ha de ser
concebida como un proceso complejo' con variadas causas y efectos que exigen ser plan-
teados desde varias perspectivas.

De acuerdo con Jara (2018), “los primeros abordajes que surgen sobre la sistematizacion
en América Latina provienen del campo del Trabajo Social, desde su propio proceso de
constitucion como disciplina cientifica y profesional” (p. 34), que se gestd entre las décadas
de los anos cincuenta y setenta y trascendid al campo de la educacion de adultos y la educa-
cion popular durante las décadas de los ochenta y noventa, periodo durante el cual los “es-
fuerzos de investigacion se centran en recopilar, clasificar, catalogar y organizar repertorios
de experiencias, tarea que recibe el nombre de sistematizacion” (p. 36). Desde entonces,
el concepto de sistematizacion ha evolucionado a partir de los procesos de reflexion y prac-
tica de las experiencias aplicadas en diversos paises y diversos dmbitos, como el social, el
educativo y el investigativo.

En este marco argumentativo, Martinic (2002) senala que la sistematizacién constituye
“un proceso de reflexion que comprende ordenar u organizar lo que ha sido la marcha,
los procesos, los resultados de un proyecto, buscando en tal dinimica las dimensiones que
pueden explicar el curso que asumio el trabajo realizado” (p. 13). Aportacién que comple-
menta Cadena (2005) cuando sostiene que en los procesos de sistematizacion la “creacion

1 De acuerdo con Farifias (2006), el pensamiento complejo es “aquel capaz de profundizar criticamente en
la esencia de los fenomenos, jugando con la incertidumbre y concibiendo la organizacion” (p. 6). Es decir,
comprende la exploracion critica y reflexiva de la particularidad de los sucesos a partir del manejo de la incer-
tidumbre y la multidimensionalidad.
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participativa de conocimientos tedrico practicos, desde y para la accion de transformacion,
constituye la base de la conceptualizacion” (p. 2).

De acuerdo con los postulados de Ghiso (2008), “los ejercicios sistematizadores sugieren
otra ruta que lleva, en un momento inicial, a descubrir las dimensiones personales, profe-
sionales, institucionales y contextuales de la experiencia a estudiar” (p. 5). Esto sugiere que
sistematizar las experiencias no solo conlleva aspectos tedricos y practicos, sino que involu-
cra a los actores de la experiencia y al contexto en el que se desarrolla la misma.

En esta linea tematica, y siguiendo los planteamientos de Jara (2018), la sistematizacion
de experiencias se concibe como:

Procesos historicos y complejos en los que intervienen diferentes actores y que se llevan a
cabo en un contexto econdmico, social y cultural determinado, y en situaciones organizati-
vas o institucionales particulares. Por ello, hablar de sistematizar experiencias alude a un
esfuerzo cualitativamente mds complejo que el que implica solamente organizar o clasificar
datos, es decir, sistematizar informaciones (p. 52).

Las experiencias juegan un papel relevante en el proceso de sistematizacion, dado que
comprenden relaciones interpersonales dinimicas y complejas que involucran percepcio-
nes, emociones y sensaciones propias de la condicién humana, las cuales, desde la postura
de Jara (2018), han de convertirse en “un ejercicio intencionado que busca penetrar en la
trama proximo compleja de la experiencia y recrear sus saberes con un ejercicio interpre-
tativo de teorizacion y de apropiacion consciente de lo vivido” (p. 55). Asi las cosas, Jara
(20006) coincide en que las experiencias son “procesos vitales en permanente movimiento,
que combinan dimensiones objetivas y subjetivas: las condiciones del contexto, las acciones
de las personas que en ellas intervienen, las percepciones, sensaciones, emociones e inter-
pretaciones de cada actor, las relaciones personales y sociales entre ellos” (p. 8).

Verger (2002) afirma que “la sistematizacion de experiencias es un proceso formativo
integral que da pie a la constitucion de sujetos criticos y creativos, a desarrollar capacidades
para comprender, proponer, actuar e incidir en diferentes campos de la vida econ6mica,
social, politica y cultural” (p. 4). Esta tesis le da sentido a la propuesta de Investigdn y
Preguntina, que, como estrategia pedagogica centrada en la investigacion, busca aportar en
la formacion de seres integrales con desarrollo tricerebral (De Gregori y Volpato, 2002), cu-
riosos, sensibles, creativos y reflexivos, capaces de plantear problemas y encontrar caminos
para solucionarlos, con pensamiento autonomo, preparados para generar argumentaciones
orales y escritas de acuerdo con su edad y sus niveles de actuacion.
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2.4.1 Caracteristicas de la sistematizacion de experiencias
Segun Jara (2018), la sistematizacion de experiencias se caracteriza por que:

Produce conocimientos desde la experiencia, pero que apuntan a trascenderla.
Recupera lo sucedido, reconstruyéndolo histéricamente, pero para interpretarlo
y obtener aprendizajes.

Valoriza los saberes de las personas que son sujetos de las experiencias.
Contribuye a identificar tensiones entre el proyecto y el proceso.

Identifica y formula lecciones aprendidas.

Hace posible documentar las experiencias y elaborar materiales y productos co-
municativos de utilidad para el trabajo de las organizaciones.

Fortalece las capacidades individuales y de grupo.

Las personas que son protagonistas de la experiencia deben ser las principales
protagonistas de la comunicacién, aunque para realizarla puedan requerir apoyo
o asesoria de otras personas (pp. 75-83).

Para llevar a cabo la sistematizacion de experiencias, Jara (2018) plantea cinco grandes
momentos:

1. Vivir la experiencia. Este momento es el punto de partida de la sistematizacion, e
implica haber participado de la experiencia y soportar los registros que la documentan.
2. Formular un plan de sistematizacion. Se desarrolla a partir de los siguientes pasos:

¢Quién sistematiza?

¢Qué experiencia se quiere sistematizar? Delimitacion del objeto: donde y
cuindo se realiz6, quiénes participaron, algunas caracteristicas.

éPara qué se va a realizar esta sistematizacion? Definicion de los objetivos o
utilidades que se pretenden conseguir con ella.

¢Qué aspectos centrales de la experiencia interesan mas? Precisar el eje, el
hilo conductor que atraviesa la experiencia.

Fuentes de informacion que se piensan utilizar. Registros existentes o nue-
VOS por consegui.

Productos que se espera elaborar con esta sistematizacion.

Procedimiento por seguir para el ordenamiento de la informacion, la recons-
truccion historica, la interpretacion critica y la elaboracion de productos de esta
sistematizacion.

Presupuesto estimado.

3. Recuperar el proceso vivido. Comprende la reconstruccion historica de la experien-
cia a través del ordenamiento v la clasificacion de la informacion en categorias y varia-
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bles. En este momento se identifican las etapas y cambios significativos a lo largo de la
experiencia.

Las reflexiones de fondo. Comprende el anilisis, la sintesis y la interpretacion critica
de la experiencia, que, de acuerdo con el autor, corresponden al momento mis rele-
vante de todo el proceso, dado que permite entender la experiencia desde una vision
sistémica. Esta etapa ayuda a identificar tensiones, contradicciones, interrelaciones y
particularidades de la experiencia que han de ser confrontadas con las teorias.

Puntos de llegada. Es el momento ideal para generar nuevos aprendizajes y compartir
lecciones aprendidas. En esta fase se formulan las conclusiones y recomendaciones;
ademis, se comunican los aprendizajes.
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Capitulo 3 - Disefio metodolégico

| disenio metodoldgico de la sistematizacion de la experiencia de

Investigon y Preguntina se soporta en los planteamientos de Jara

(2001, 2018), Ghiso (1999; 2011) y Mejia (2007, 2015). De igual for-
ma, fueron relevantes los planteamientos de Strauss y Corbin (2002) para
la codificacion y analisis de la informacion, realizada a partir de categorias
representadas en cuatro ejes emergentes: la curiosidad, el trabajo colaborati-
vo, la argumentacion oral y escrita, y las TIC, tomadas como nicleos para el
analisis del proceso.

3.1 La sistematizaciéon como proceso investigativo

La investigacion como estrategia de aprendizaje promueve el mejoramiento de la calidad de
la educacion, ya que contribuye a la formacion de seres integrales con capacidad de sonar,
pensar y actuar critica y reflexivamente en torno a los problemas que les plantean la vida y
el universo, dar soluciones, cambiar realidades y generar conocimiento desde la experiencia
de sus propios procesos.

Con esta premisa, la perspectiva de la sistematizacion de la experiencia de Investigon y
Preguntina implic6 optar por un enfoque cualitativo, interpretativo y “dialégico interactivo”
(Barnechea y Morgan, 2010), desarrollado en la reconstruccion y andlisis de la experiencia
de los proyectos de los nifios, ninas y jovenes de las instituciones de educacion basica y
media.

Para Mejia (2007), “la sistematizacion como proceso investigativo” ayuda a transformar las
précticas en “procesos de empoderamiento de actores, organizaciones y grupos humanos,
que se reconocen productores de saber desde y para la accién” (p. 14). En este sentido, el
entorno educativo mejora y se fortalece gracias a sus actores: por un lado, el docente, que
reflexiona su préctica pedagogica, encuentra respuestas a sus interrogantes, comprende la
dindmica de su quehacer, la mejora y la transforma desde su autodescubrimiento;'? por otro
lado, el estudiante, quien aprende a construir su propio conocimiento desde la curiosidad
generada por las preguntas, quien resuelve en colaboracion con otros, comprende creativa-
mente su realidad y genera sus propios aprendizajes.

La implementacion de Investigon y Preguntina como estrategia pedagdgica centrada en la
investigacion se ha fundamentado en algunos enfoques teéricos y conceptuales que sopor-
tan su desarrollo y aplicacion en el campo de la investigacion, la educacion, la pedagogia y
la tecnologia, y que involucran a estudiantes y docentes de las instituciones de educacion
basica y media. En primer lugar, la investigacion-accion educativa (IAE) y su relaciéon con
otras formas de reflexion sobre la prictica, que analiza las acciones humanas y las situacio-
nes sociales experimentadas por los docentes en su quehacer educativo (Elliot, 2000).

2 Proceso a través del cual un individuo crea su propio concepto de si mismo.
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Kemmis (1984), citado por Latorre (2005), sostiene que la IAE es una forma de “indaga-
cion autorreflexiva realizada por quienes participan (profesorado, alumnado, o direccion,
por ejemplo) en las situaciones sociales (incluyendo las educativas)” (p. 24), para mejorar la
préctica social o educativa y la comprension de las situaciones que se presenten en el aula,
en la institucion educativa o en su entorno. Estos aspectos, mencionados ya anteriormente,
dieron origen a las preguntas de investigacion propuestas por los docentes al interpretar lo
que ocurre en una situacion problémica, y que involucran a diferentes actores: docentes,
estudiantes, padres de familia y comunidad educativa.

En relacion con el proceso investigativo llevado a cabo en el proyecto, se sigui6 el ciclo de
investigacion-accion sugerido por Kemmis y McTaggart (1988), y citado por Rodriguez et al.
(2011), el cual involucra planificacion, accién, observacion y reflexion.

De acuerdo con el autor, la planificacion se convierte en una etapa clave en el proceso,
ya que se busca disenar un plan de accién que permita solucionar el problema identificado.
En el caso descrito, los nifos, nifias y jovenes de Investigon y Preguntina identificaron una
situacion problémica en su entorno y crearon preguntas de investigacion para resolverla.
Esto les sirvié no solo para conocer mds sobre el problema, sino también a fin de disefar
estrategias para solucionarlo. La siguiente fase es la accion, en la cual se disefian caminos o
rutas para resolver las preguntas, y se recolecta informacion relevante. Durante esta fase se
lleva a cabo una observacion cuidadosa y se reflexiona sobre la accion con el fin de analizar-
la, interpretarla y mejorarla.

Aqui la reflexion juega un papel importante dentro de este enfoque, ya que ayuda a anali-
zar y evaluar los resultados obtenidos y, a partir de ellos, mejorar la estrategia de accion para
futuros proyectos. En resumen, el enfoque de investigacion-accion utilizado en el proyecto
implica una estrecha relacion entre la investigacion y la accion, lo cual permite una mejora
continua del proceso y la solucion efectiva de los problemas identificados.

En este sentido, y tomando como base la experiencia de sistematizacion planteada por
los autores, la propuesta metodoldgica se desarrolld a partir del siguiente proceso de
sistematizacion:

3.1.1 Objetivo de la sistematizacion
Reconstruir y reflexionar desde una mirada critica la experiencia de Investigén y Preguntina,
con la intencionalidad de transformarla, mejorarla y ampliar la cobertura.

3.1.2 Objeto de la sistematizacion

Las experiencias de investigacion formativa de los ninos, nifas y jovenes de las instituciones
de educacion bisica y media de Cartago, y del Colegio San Juan de la Loma, de Tulud, del
programa Investigon y Preguntina, entre los anos 2011-2019.
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3.1.3 Ejes de la sistematizacion

La sistematizacion de la experiencia es abordada desde una perspectiva critica e interpreta-
tiva del saber de la prictica a partir de cuatro ejes: la curiosidad, el trabajo colaborativo, la
argumentacion oral y escrita, y las TIC.

3.1.4 Preguntas orientadoras

e (Como incentivar el interés y la pasion por la investigacion en los estudiantes de las ins-
tituciones de bésica y media de Cartago?

e (Como fortalecer las actitudes (curiosidad, trabajo colaborativo, argumentacion oral y
escrita, TIC) y las habilidades cientificas (explorar hechos y fenémenos, analizar proble-
mas, compartir los resultados) de los educandos de las instituciones de bdsica y media
de Cartago?

3.1.5 Entidad que sistematiza

Corporacion de Estudios Tecnoldgicos del Norte del Valle, institucion que viene liderando
el proyecto desde el afo 2011 como una estrategia de responsabilidad social universitaria
en pro del mejoramiento de la calidad educativa.

3.1.6 Experiencia a sistematizar

Las experiencias de investigacion formativa de los ninos, nifas y jovenes de las instituciones
de educacion bdsica y media de Cartago y Tulud, pertenecientes al programa Investigon y
Preguntina entre los afos 2011 y 2019.

3.1.7 Actores del proceso

La contribucion activa y voluntaria de los actores en el desarrollo del proyecto representd
un componente basico para la sistematizacion de la experiencia. En este aspecto participa-
ron como actores del sector educativo los nifos, nifas, jovenes, docentes y directivos de
las instituciones de educacion bésica y media, ademds de los docentes investigadores, semi-
lleristas y directivos de la Corporacion de Estudios Tecnoldgicos del Norte del Valle como
institucion representante de la educacion superior. Asimismo, fue relevante el aporte de la
Mesa Sur Pacifico de Investigacion de la ACIET (Asociacion Colombiana de Instituciones de
Educacion Superior) como entidad participante gracias a la cual fue posible la extension del
programa al municipio de Tulud y la apropiacion social del conocimiento generado en cada
uno de los proyectos a través de la participacion en eventos de investigacion.
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Tabla 1. Actores

Instituciones de educacion basica

v media Instituciones de educacion superior Redes de apoyo

i~ s Docentes investigadores
Ninos, ninas, jovenes

en calidad de asesores Mesa Sur Pacifico de
Docentes o .
o Semilleristas Investigacion de la ACIET
Directivos .
Directivos

Fuente: Elaboracion propia.

3.1.8 Fuentes de informacion
Como fuentes para la recoleccion de informacion se utilizaron instrumentos como los in-
formes finales anuales por proyecto, actas de reuniones, cronograma anual, planificaciéon
de encuentros presenciales, memorias de encuentros, registro de participacion en eventos,
fuentes visuales, videos de testimonios, registros fotograficos del proceso y entrevistas.

De esta manera, las unidades de registro se agruparon segun criterios tematicos, y fueron
“categorizadas™® (Strauss y Corbin, 1990, 2002), “codificadas™* (Glaser, 1978), analizadas e
interpretadas por el equipo investigador de acuerdo con los objetivos planteados.

Tabla 2. Matriz categorial

Categoria Elementos
Exploraciones
Pregunta de investigacion
Cooperacion
Autonomia
Amistad
Trabajo colaborativo Rol de padres
Rol de asesores y docentes
Rol de directivos de las instituciones
Redes de apoyo
Comprension e interpretacion
Argumentacion oral y escrita Redaccion de informes
Exposiciones en eventos cientificos
TIC Uso de la tecnologia para el aprendizaje

Curiosidad

Fuente: Elaboracion propia.

B “La categorizacion es el proceso mediante el cual el contenido de la informacién cualitativa, transcrita en el
texto de campo, se descompone o divide en unidades temdticas que expresan una idea relevante del objeto
de estudio”.

% Codificar es “representar las operaciones por las cuales los datos se desglosan, conceptualizan y vuelven a
reunir en nuevas maneras. Es el proceso central por el que se construyen teorias a partir de datos” (Strauss y
Corbin, 1990, p. 57).
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3.1.9 Recursos del programa

Los recursos del programa provienen de aportes de la Corporacion de Estudios Tecnoldgicos
del Norte del Valle, y de algunas contrapartidas en dinero y en especie de la Mesa Sur
Pacifico de Investigacion, ademads del apoyo con recursos asimismo en especie de las propias
instituciones educativas participantes, entre las que sobresalen Nueva Granada, Sor Maria
Juliana, Antonio Holguin Garcés, San Pedro Claver (Cartago) y el Colegio San Juan de la
Loma (Tulud).

En resumen, el diseno metodoldgico utilizado para la sistematizacion del proyecto ofrece
una vision retrospectiva y constructiva de la experiencia. La perspectiva que se adopta en
este proceso es dialdgica, interactiva y hermenéutica, gracias a lo cual es posible analizar las
categorias establecidas. Y con este andlisis se pueden describir las narrativas de cada uno
de los proyectos desarrollados por los actores del proceso. Asi se logra una comprension
significativa de la experiencia, y se pueden identificar tanto las fortalezas y debilidades como
las oportunidades y desafios presentados durante la implementacion. Entonces, la siste-
matizacion no solo sirve para documentar rigurosamente la experiencia, sino que también
brinda una base sdlida para la toma de decisiones y la planificacién de futuros proyectos.
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e acuerdo con Jara (2018), la reconstruccién como caracteristica

esencial de la sistematizacion de experiencias es “un ejercicio funda-

mentalmente descriptivo y narrativo. Se trata de una exposicion del
trayecto de la experiencia, que nos permita objetivarla, mirando sus distintos
elementos desde lejos” (p. 149). Por tanto, es una de sus etapas mas relevan-
tes, dado que recupera la experiencia vivida para posteriormente analizarla
y transformarla.

4.1 Concepto y enfoque de la experiencia

Investigon y Preguntina es un proyecto de formacion en investigacion orientado a la pobla-
cion infantil y juvenil del suroccidente de Colombia liderado por la Corporacion de Estudios
Tecnoldgicos del Norte del Valle, y que procura motivar e incentivar desde la formacion
escolar la comprension y el compromiso por la investigacion, construyendo conocimientos
alrededor de las percepciones e inquietudes de los ninos, nifias, jovenes y docentes de las
instituciones de educacion bdsica y media de la region.

4.2 Propésito y objetivos del proyecto

4.2.1 Objetivo general

Disenar, implementar, evaluar y sistematizar una propuesta de formacion investigativa para
la poblacién infantil y juvenil de la ciudad de Cartago orientada al mejoramiento de la cali-
dad educativa a través de la teoria tricerebral como estrategia pedagdgica.

4.2.2 Objetivos especificos

e Incentivar el espiritu investigativo en los ninos, nifias y jovenes de la ciudad de Cartago
a través de pricticas experimentales que involucren razonamiento, didlogo, debate y
contrastacion como formas validas de hacer investigacion.

e Desarrollar y ejecutar proyectos de formacion de docentes para que formen nifios in-
vestigadores, mientras se forman a si mismos en el arte de investigar.

e Evaluar y sistematizar cada uno de los momentos y acciones desarrollados durante el
proceso con el fin de retroalimentarlos y cualificar la propuesta.

4.3 Métodos y estrategia

Orientados por el propésito de incentivar el espiritu investigativo desde la primera infancia,
Investigon y Preguntina se desarrolla con base en un “orden sistemdtico” (Mujica, 2020)
conocido como método, llevado a cabo desde una estrategia definida con acciones planifi-
cadas en la cual se contempla:
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e  Definicion de la propuesta.

e Reconocimiento y diagnostico.

e  Estructuracion del plan general.
e Desarrollo del plan de accion.

e Seguimiento y retroalimentacion.

Finalmente, el plan general del proyecto es programado en una hoja de ruta que describe
las actividades por desarrollar durante un periodo de diez meses; a estas se les hace acom-
panamiento, seguimiento y evaluacion.

Tabla 3. Plan de trabajo

PLAN DE TRABAJO / INVESTIGON Y PREGUNTINA / ANO

Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes Mes

Actividad / Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Seleccion de las instituciones educativas /
colegios donde se va a desarrollar el programa
Visita a las instituciones educativas/

colegios para presentacion y

sensibilizacion del programa

Convocatoria preguntas de investigacion

I Taller Formacion de Asesores
I Taller Formacion de Nifos,
Jovenes y Docentes

Construccion de la propuesta de investigacion

II Taller Formacion de Asesores

III Taller Formacion de Asesores

II Taller Formacion de Nifos,
Jovenes y Docentes

III Taller Formacion de Nifios,
Jovenes y Docentes
Recepcion de informes finales

Socializacion de resultados

Revision de informes finales

Publicacion de informes en la pagina web:
www.investigbnypreguntina.appcotecnova.es

Fuente: Elaboracion propia.

4.4 Reconstruccion histérica de la experiencia

Reconstruir la historia de la experiencia conlleva “tener una vision detallada y global de los
principales acontecimientos que se fueron sucediendo en el trayecto de la experiencia, por
lo general expuestos de manera cronolégica” (Jara, 2018, p. 150). Esto sugiere la necesidad
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de registrar cada detalle vivido en una linea de tiempo, tratando de recobrar objetivamente
todo lo acaecido.

Asi pues, Investigon y Preguntina nace en el afio 2011 como un proyecto de responsabi-
lidad social liderado por la Corporacion de Estudios Tecnolégicos del Norte del Valle con
el proposito de fomentar la investigacion en los nifos, ninas, jovenes y docentes de insti-
tuciones de educacion basica y media, tomando como punto de partida sus percepciones y
cuestionamientos, y brindando acompanamiento pedagdgico como estimulo para el apren-
dizaje significativo y como base para la produccion de conocimiento y para el desarrollo de
competencias cientificas e investigativas.

La experiencia inicia con un pilotaje en diez sedes de una Institucion Educativa rural del
municipio de Cartago, Valle del Cauca, a la que afo tras ano se han ido sumando otras
instituciones del drea urbana que han permitido reflexionar y evaluar la experiencia desde
la investigacion como eje de articulacion entre la educacion superior y la educacion bdsica
y media (Moscoso, 2016, p. 191).

El proyecto fue desarrollado a partir de siete momentos:

4.4.1 Momento 1. Sensibilizacion del proceso de investigacion en las
instituciones de basica y media

En este primer momento se realizaron visitas a dos colegios privados y a dos instituciones
publicas para presentarles el proyecto; asimismo, se entregaron los lineamientos y el crono-
grama para la vigencia 2011-2012. Entre estas cuatro se selecciond a la Institucion Educativa
Nueva Granada, ya que contaba con diez sedes agrupadas en diferentes zonas rurales de
Cartago: Piedras de Moler (sede principal), Modin (Buenavista, Chara, Oriente, Perejil y
Modin), Coloradas (Coloradas y El Guayabo) y Cauca (Cauca y El Guanibano).

Figura 3. Visitas instituciones de educacion bisica y media

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

46



Capitulo 4 - Reconstruccion de la experiencia

4.4.2 Momento 2. Generando las preguntas

En el segundo momento se abrié una convocatoria de preguntas para los ninos, nifas y
jovenes de las diez sedes de la Institucion Educativa Nueva Granada. Los estudiantes res-
pondieron positivamente entregando sus preguntas dentro del plazo establecido en el cro-
nograma. Sin embargo, el equipo coordinador del proyecto se sorprendié al descubrir que
las preguntas no habian sido elaboradas por los estudiantes, sino por los docentes de cada
sede. Ademis, la mayoria de aquellas estaban enfocadas en resolver competencias de las
areas de Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Castellano o areas transversales.

Ante esta situacion, el equipo decidié incluir a los docentes dentro de la formacién in-
vestigativa. Se les propuso que se iniciaran en los caminos de la investigacion y que, con
el acompanamiento del equipo investigador, replicaran la experiencia con sus estudiantes
bajo el asesoramiento de los expertos de la Corporacion de Estudios Tecnoldgicos del Norte
del Valle. La rectora de la Institucion Educativa Nueva Granada fue fundamental en ese mo-
mento, ya que brind6 su apoyo con el fin de generar las condiciones necesarias para que el
proceso se desarrollara no solo con los nifios y jovenes, sino también con los docentes de
todas las sedes.

4.4.3 Momento 3. Repensando la pregunta de investigacion

En razén de la situacion anteriormente enunciada, el primer taller de formacion, denomi-
nado Repensando mi Pregunta de Investigacion y planeado para los nifios, nifas y jovenes,
ahora debia ser adaptado a las necesidades de los docentes. Para sorpresa y admiracion del
equipo coordinador, la mayoria se mostraron tan entusiasmados y curiosos como los ninos,
sin desconocer que algunos de ellos expresaban abiertamente el temor de comprometerse,
segiin sus propias palabras, “con un proceso tan complicado como la investigacién”. El
taller fue llevado a cabo en la Corporacién de Estudios Tecnoldgicos del Norte del Valle y
participaron catorce docentes de las sedes de la institucion educativa. En él, a partir de los
lineamientos entregados, se consolidaron como equipo, definieron roles, compromisos de
trabajo, y afinaron once preguntas de investigacion para la vigencia 2011-2012. Ademds, se
comprometieron a comenzar la sensibilizacion y la orientacion con los estudiantes para la
formulacion de las preguntas.

47



Capitulo 4 - Reconstruccién de la experiencia

Figura 4. Actividad de la pregunta

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

Dos semanas después del taller de docentes, llegaron once preguntas de los estudiantes de
la Nueva Granada. Fruto de las dificultades de desplazamiento, fue menester generar un plan
de visitas a cada una de las sedes para realizar con los chicos el Taller Repensando mi Pregunta
de Investigacion, cuyo resultado fue un total de doscientos noventa y dos estudiantes, ademas
de cincuenta y cuatro padres de familia y el equipo investigador de la universidad, integrado
por cinco docentes investigadores mas el auxiliar de investigacion. Todos ellos, mancomuna-
damente en un equipo colaborativo, iniciarian el camino para darles respuesta a las preguntas.

4.4.4 Momento 4. Referentes tedricos y antecedentes

En este momento ya se habia replanteado el plan de trabajo inicial y se habian acordado en-
cuentros mensuales con los docentes de la Nueva Granada, en los cuales se les entregarian
los lineamientos de cada etapa subsiguiente, se realizarian talleres de formacién y se harian
evaluaciones periddicas de avances. De esta manera, les correspondia a los docentes la inicia-
cion de la bisqueda de antecedentes y referentes tedricos para cada proyecto, cuyo punto de
partida fue el segundo taller de formacion, apoyado con TIC® y realizado en la sala de sistemas
de Cotecnova (Corporacion de Estudios Tecnoldgicos del Norte del Valle). Alli se reflexiond
sobre la importancia de las fuentes de informacion secundarias y se entregaron las direc-
trices sobre la seleccién de los documentos necesarios para el desarrollo de las preguntas,
los cuales serfan consignados en la ficha de antecedentes'® elaborada durante el proceso de
planeacion.

5 Para este momento de bisqueda de antecedentes y marcos tedricos, se utilizaron bases de datos académicas
como Google Académico, Scielo, Redalyc y Dialnet.

16 La ficha de antecedentes es un formato disefado para la captura de informacion que propicia la construccion
de los antecedentes a través de variables como nombre del proyecto, tipo de referente, autores, fecha, sitio/
enlace, principales conclusiones y aportes para el proyecto.

48



Capitulo 4 - Reconstruccién de la experiencia

Figura 5. Taller de formacién

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

Como se menciond previamente, se llevaron a cabo encuentros con los ninos, nifas y jo-
venes en cada una de las sedes de la Institucion. Debido a las dificultades tecnoldgicas, como
la falta de equipos y conexiones adecuadas a internet, fue necesario recurrir a estrategias
alternativas para buscar los antecedentes requeridos. Aqui fue fundamental el apoyo de los
docentes de cada sede, quienes se encargaron de llevar libros y documentos relacionados
con el tema de investigacion. Algunos de estos materiales fueron gestionados desde Cartago
y llevados en formato impreso a las sedes rurales. Gracias a esta colaboracion se pudo cum-
plir con el proposito del cuarto momento: obtener los antecedentes para la investigacion.

4.4.5 Momento 5. Ruta para desarrollar la pregunta

En esta fase del recorrido ya el equipo coordinador tenia claro que los ajustes a la planea-
cion de los talleres disefiados para los ninos, ninas y jovenes no implicaban mayores cam-
bios a la hora de adaptarlos a las necesidades de los docentes. La lidica y el lenguaje claro
definidos hacian muchisimo mas sencillo y productivo el trabajo con los docentes, quienes
cada vez se mostraban mds entusiasmados con sus propios avances y con el acompanamien-
to que les estaban haciendo a sus pupilos. Es decir, se estaban formando en investigacion,
al tiempo que compartian sus aprendizajes con los estudiantes, inicidndolos asi en el campo
de la ciencia de una manera casi natural. En esta etapa se realizo el tercer taller de formacion
para docentes, en el cual se proporcionaron las herramientas necesarias en la definicion de
la ruta para resolver las preguntas; esto incluia varios métodos y técnicas de recoleccion de
informacion, instrumentos de recoleccion de datos y registros del proceso.

Al igual que en los momentos anteriores, el trabajo era llevado a cabo con los docentes
en la sede de la Corporacion de Estudios Tecnoldgicos, y seguidamente, con el apoyo de
los asesores técnicos y metodoldgicos de Cotecnova, se replicaba entre los nifos, nifas y
jovenes en las diez sedes rurales de la Nueva Granada.
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4.4.6 Momento 6. Desarrollo y revision del proceso
Una vez disenada la investigacion se inici6 la recoleccion de datos, se selecciono y se analizo
la informacion requerida, y luego comenzd la preparacion de la documentacion del proce-
so. Durante esta etapa el equipo investigador hizo seguimiento por medio de visitas para
corroborar el avance, resolver inquietudes, reflexionar los hallazgos y construir saberes en
un esfuerzo colaborativo y dindmico. En algunos proyectos fue necesario hacer pausas para
continuar nuevamente. Asimismo, se realiz6 el cuarto taller de escritura de informes, que
constituyo la puerta de entrada a Ia fase final.

En este punto del camino se empezaron a revelar inconvenientes en el avance de algunos
proyectos por dificultades relacionadas con el desplazamiento de los asesores, los horarios
de los encuentros, el espacio para las practicas investigativas y el presupuesto.

Figura 6. Dificultades del proceso

TRANSPORTE

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

4.4.7 Momento 7. Resultados
En esta fase se realizo el quinto taller de socializacion de resultados, en el que se suminis-
traron las orientaciones para la presentacion de los proyectos, los cuales, una vez termina-
dos, fueron expuestos por los equipos de trabajo en el marco de la VII Feria Empresarial
y Tecnoldgica de Cotecnova y del I Encuentro de Resultados del Proyecto Investigon y
Preguntina, evento este llevado a cabo en la Corporacion de Estudios Tecnoldgicos del
Norte del Valle con la participacion de diecinueve docentes y treinta nifos, nifas y jovenes
de las sedes Mariscal Robledo, Fabio Salazar, Atanasio Girardot, Santa Teresita y Antonio
Guendica, de la Nueva Granada. Socializaron cinco proyectos: Cuido una Sabila, Sendero
Ecoldgico, Huerta Viajera, Sendero Escolar y Semillitas del Saber.

Como consecuencia de los inconvenientes evidenciados en la etapa anterior, y pese a las
alternativas planteadas por el equipo coordinador, algunos equipos no alcanzaron a termi-
nar los informes, en tanto otros no se sintieron seguros para exponer sus proyectos.
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Figura 7. Socializacién de resultados
i ..

g

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

Finalmente se realizo la evaluacion de la experiencia vivida por cada uno de los equipos
de trabajo utilizando un formato de evaluacion cualitativa de preguntas con el cual se pudie-
ron valorar la pertinencia y claridad de los proyectos, la creatividad, el impacto y el proceso
para construir las respuestas.

En el ano 2013 se inici6 la segunda etapa, también en la Institucion Educativa Nueva
Granada. Cuatro de los proyectos presentados en la socializacion de resultados del ano
2012 participaron en la nueva convocatoria para continuar con la fase II. Asimismo, comen-
20 la sensibilizacién en La Presentacion, un colegio privado ubicado en la zona céntrica de
Cartago, con la participacion de dieciocho nifios y dos docentes. El proceso fue vivido a
partir de los siete momentos descritos en los parrafos anteriores.

Asi se pudo comparar el proceso de formacion investigativa de una institucién educativa
del sector rural con el de un colegio privado del sector urbano. Esta comparacion arrojo
como resultado la siguiente afirmacion: para cualquier proceso de investigacion lo mds
relevante es la voluntad y el compromiso de las instituciones.

En el ano 2014 participaron de la convocatoria nuevamente dos proyectos de la Institucion
Educativa Nueva Granada, que aplicaban para fase III y cuyos frutos resultaban ser muy
satisfactorios para el equipo investigador y para el equipo coordinador de Investigon y
Preguntina; este, en ese entonces, ya habia logrado sembrar la semilla de la investigacion, y
ahora empezaba a ver los resultados: después de tres anos consecutivos de trabajo en cons-
tante reflexion respecto de su practica pedagogica, la docente coordinadora del proyecto
Sendero Ecoldgico Escolar mostraba la implementacion del sendero ecoldgico en la sede
Mariscal Robledo, ademds de la sistematizacion de su labor con los ninos y las nifias en la
pagina institucional de Investigon y Preguntina. De igual forma, eran notables los resultados
del proyecto Cuido una Sabila, en el cual, a punta de pruebas de ensayo y error, no solo
lograron generar un hermoso cultivo de dicha planta, sino que habian integrado el proceso
a los objetivos del drea de Ciencias Naturales y estaban aprendiendo en la prictica.
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Posteriormente se uni6 al proyecto la Sor Maria Juliana, con treinta y ocho estudian-
tes, cinco docentes y tres padres de familia, mientras de 2015 a 2017 se sumaron las IE
Antonio Holguin Garcés e Indalecio Penilla. En 2018, con el apoyo de la Mesa Sur Pacifico
de Investigacion, se amplio la cobertura e ingresd el Colegio San Juan de la Loma, en tanto
que, finalmente, en 2019 se vincularon el San Pedro Claver y el Liceo Quimbaya.

Figura 8. Ampliacion de cobertura

b 74 % 2
Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

En el transcurso de la experiencia se llevaron a cabo talleres de formacion que contri-
buyeron al desarrollo y fortalecimiento de las habilidades investigativas en los actores del
proceso; ademds, se hizo seguimiento y acompanamiento permanente al avance de los pro-
yectos, lo cual, en colaboracién con los padres de familia y la comunidad en general, ayudé
al cumplimiento de los objetivos propuestos.

4.5 Cambios y avances en la experiencia

4.5.1 Estrategia tricerebral

Orientados por el propésito de mejorar el proyecto Investigon y Preguntina y conscientes de
la importancia del cerebro en los procesos de aprendizaje, a través del desarrollo de actitudes
y habilidades cientificas que involucren creatividad, logica y préctica, a partir del afno 2015
comenzo la aplicacion de la estrategia del tricerebral, soportada en el modelo unitriddico del
cerebro en la educacion planteado por Waldemar de Gregori (2002):

Cerebro central (reptilito). Regula los elementos basicos de supervivencia; es automatico
e involuntario, prictico y operativo.

Cerebro derecho (limbico). Es no verbal, emocional, no lineal.
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Cerebro izquierdo (neocortex). Es lineal, regula la 16gica, el anlisis y el pensamiento.

Desde esta perspectiva, la formacion triddica favorece un mayor desarrollo de las capacida-
des mentales, emocionales y pricticas mediante la interrelacion de los tres niveles cerebrales,
los cuales, ordenados en el ciclo cibernético de transformacion (CCT), que involucra planea-
cion, investigacion y gestion, promueven actitudes y habilidades cientificas, generando apren-
dizaje significativo, transformador, y facilitando la formacion de seres integrales, con capacidad
para pensar, sentir y actuar proporcionalmente.

Asi las cosas, la propuesta de Investigon y Preguntina fue reestructurada con base en los
niveles de evolucion tricerebral de De Gregori (2002):

Por el cerebro izquierdo. El desarrollo de competencia lingiistica, clasificaciones, investi-
gacion y epistemologia, que, desde la perspectiva del programa, comprende habilidades para
generar preguntas, indagar, comunicarse y crear argumentaciones orales y escritas.

Por el cerebro central. Relaciones afectivas, profesion, planeacion y administracion. En este
nivel de actuacién impera el hacer, proponer soluciones a los problemas planteados, planear
y liderar.

Por el cerebro derecho. Reproduccion, creatividad, percepcion y estética. Comprende la ge-
neracién de nuevas ideas y los caminos para encontrar soluciones. En este nivel se ponen en
juego la intuicion, la percepcion, la curiosidad y la creatividad para las ideas y la solucion de
problemas con nuevas alternativas.

En este marco de accion, y coherentes con los planteamientos de De Gregori (2002) cuando
dice que “el punto de partida es el cerebro, el potencial de tener y producir mas conocimien-
to, creatividad y accion” (p. 71), Investigon y Preguntina se lleva a cabo desde los niveles de
actuacion del tricerebral, que involucra el crear, el saber y el hacer.

Tabla 4. Niveles de actuacion tricerebral

Cerebro izquierdo Cerebro central Cerebro derecho
Espiritu investigativo Antecedentes y marcos referenciales Curiosidad
Pregunta de investigacion Redaccion de informes Observacion
Ruta metodoldgica Actividades lidicas Companerismo
Herramientas tecnoldgicas  Participacion en eventos locales, Lidica
Comunicacion asertiva regionales, nacionales e internacionales  Estética
Argumentacion oral y escrita  Trabajo en equipo Intuicién

Desarrollo de proyectos Generacion de ideas

Socializacion de experiencias

Fuente: Elaboracion propia con base en De Gregori (2002).

Fueron igualmente relevantes los postulados de Velandia (2005) asociados a la meto-
dologia interdisciplinaria centrada en equipos de aprendizaje (MICEA), que involucra el

53



Capitulo 4 - Reconstruccion de la experiencia

discurso problematizador del docente; el autoaprendizaje del estudiante a través de la lec-
tura, la autorreflexion y la critica de la informacion; el aprendizaje centrado en los equipos
de trabajo y el trabajo colaborativo; los trabajos pricticos de los equipos; el seguimiento y
acompanamiento durante todo el proceso, y la socializacion de experiencias, en la que se
reflexiona la préctica del proceso.

De esta manera, apoyados en la MICEA, la redefinicion de la estrategia implicé replantear
las actividades a partir de los lineamientos del tricerebral; aquellas, desde esta nueva linea
de actuacion y tomando como referente la experiencia vivida hasta este punto, fueron pla-
neadas y ejecutadas teniendo en cuenta el objetivo de cada sesion, las actividades futuras del
tricerebro, los recursos y técnicas apropiados, y los tiempos definidos.

Trabajo en equipo por el tricerebral

Desde la perspectiva de Investigon y Preguntina, el trabajo en equipo'’ constituye el punto
de partida del proceso investigativo y de la construccién de conocimiento a partir de los
presaberes. En términos del tricerebral, el primer paso para la conformacion de los equi-
pos se encuentra fundamentado en el conocimiento de las dominancias y subdominancias
cerebrales de los actores, que, vinculadas entre si, complementan su tricerebral y aportan a
la potencializacion de habilidades con la colaboracion de otros integrantes del equipo. Esta
afirmacion la ratifican Castaneda et al. (2004) cuando sostienen que “la creacion y adquisi-
cion del conocimiento es una experiencia cuyo componente colectivo es mas importante
que la actividad individual” (p. 32).

De este modo, el trabajo en los equipos involucra asignacion de roles rotativos para cada
uno de los integrantes (lider, secretario, cronometrista, evaluador, supernumerario), lo que
redunda en la asignacion de responsabilidades y en la rotacion de liderazgos; asimismo,
promueve el respeto por la otredad, la solidaridad y el trabajo colaborativo.

Las actividades del trabajo en equipo por el tricerebral quedaron planeadas como lo
muestra la tabla 5:

17 Kl trabajo en equipo constituye uno de los pilares para el trabajo colaborativo y el aprendizaje significativo, y se define
como un “nimero de personas con habilidades complementarias comprometidas con un propésito comun, un conjunto
de metas de desempeno y un enfoque por el que se sienten solidariamente responsables” (Katzenbach, 2000, p. 84). El
trabajo colaborativo es un esfuerzo grupal en el cual todos trabajan por una misma causa, compartiendo aportaciones
y conocimiento desde sus habilidades y competencias. El aprendizaje significativo se fortalece con el trabajo en equipo
porque contribuye al surgimiento de nuevas ideas y al mejoramiento de la capacidad de interpretar y de adquirir los niveles
de conocimientos; ademds de ser mds motivante y diddctico gracias al uso de tecnologias adaptadas a la ensefianza-apren-
dizaje.
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Tabla 5. Actividades trabajo en equipo por el tricerebral

Objetivo Actividades Cerebro Ié(;;léit:&igss
1. Presentacion video motivacional Derecho
sobre trabajo en equipo creativo
2. Lineamientos para generacion del Izquierdo
Promover el plan estratégico del equipo logico Grupos de
trabajoen 3. Generacion del planteamiento estratégico Central investigacién
equipo como  Definicion del nombre del equipo operativo conformados
elemento 4. Presentacion de los equipos utilizando la Derecho creativo y motivados
consubstancial  creatividad, el lenguaje I6gico y la argumentacién Izquierdo logico para trabajar
en el proceso de 5. ijligenciamiento de formatos de inscripcion Central operativo en equipo
investigacion
6. Asignacion de roles y responsabilidades (lider, Izquierdo

secretario, cronometrista, evaluador, supernumerario) logico

7. Evaluacion, compromisos y cierre Izquierdo légico

Fuente: Elaboracion propia.

El problema de investigacion por el tricerebral

Desde el tricerebral la observacion constituye el punto de partida para la generacion de
ideas y la construccion de las preguntas normales; estas, en un ejercicio didactico, serin
convertidas en preguntas de investigacion estableciendo el fundamento para la construc-
cion de saberes y aprendizajes, dado que representan la base para la bisqueda de respues-
tas. De este modo, abordar las preguntas de investigacion desde una vision triadica implica
estimular la intuicion, la percepcion, la curiosidad, la motivacion y la indagacion. La tabla 6
muestra las actividades planteadas por el tricerebro para desarrollar tales preguntas.

Tabla 6. Pregunta de investigacion por el tricerebral

Objetivo Actividad Cerebro 1;:;1;1::&13:
1. Ejercicio de meditacion y trabajo lidico
para despertar la curiosidad. Lluvia de Derecho
Aprender a describir  preguntas utilizando la intuicion, la creativo
el problema de percepcion, la imaginacion y la creatividad Pregunta de
investigacion y a 2. Diferencia entre una pregunta normal Izquierdo  investigacion
convertir preguntas  y una pregunta de investigacion 16gico formulada y
normales en preguntas 3. Elaboracion del arbol de causas Central socializada
de investigacion y efectos del problema operativo
4. Afinacion de la pregunta de investigacion {(Z,)(gl:lclsrdo
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.. o Resultados
Objetivo Actividad Cerebro esperados
5. Socializacion de la pregunta de investigacion
. . P gu' . & . Derecho
utilizando la lidica (expresion oral y lenguaje creativo
escrito, expresion dramdtica y musical)
i . . Izquierdo
6. Evaluacion, compromisos y cierre L
légico

Fuente: Elaboracion propia.

Antecedentes y marcos referenciales por el tricerebral

Desarrollar en los estudiantes la capacidad para la busqueda de marcos referenciales impli-
ca establecer relaciones de acompanamiento que motiven y estimulen de forma sencilla y
agradable la curiosidad y la comprension de la realidad, considerando que los marcos de
referencia guian y retroalimentan la bisqueda de respuestas a las preguntas de investigacion
planteadas. La tabla 7 evidencia como el abordaje de esta categoria desde el tricerebral in-
cluye juegos interactivos, apropiacion de conceptos, argumentaciones individuales, trabajo
colaborativo y mediacion con las TIC, entre otros.

Tabla 7. Antecedentes del proyecto por el tricerebral

Objetivo Actividad Cerebro Resultados esperados
1. Juego virtual interactivo
para explicacién de conceptos Derecho
sobre marcos referenciales y creativo
busqueda de antecedentes
2. Lineamientos para diligenciar Izquierdo
Aprendera la ficha de antecedentes l6gico Ficha de antecedentes
buscar y registrar - 3, Busqueda de antecedentes Central diligenciada
.fuentes de internacionales, nacionales y locales  operativo y
mformamoq 4. Medios tecnoldgicos para Central Construccion de los
Para Construir 445 cenar los documentos (Drive) operativo antecedentes
los antecedentes —
del proyecto de 5. Creaqon de cuentas de correo Central Uso de las TIC para la
investigacion en Gmail y trabajo colaborativo operativo formacion investigativa

en el Drive por equipos
6. Diligenciamiento de ficha didactica

y Central
de antecedentes y argumentacion .
s ) operativo
individual y colaborativa
i . . Izquierdo
7. Evaluacion, compromisos y cierre .
logico

Fuente: Elaboracion propia.
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Objetivos de la investigacion por el tricerebral

Sustentados en la premisa de que los objetivos constituyen el propésito global de la inves-
tigacion y guardan un estrecho vinculo con la pregunta por desarrollar, la planeacion de
esta condicion desde el tricerebro incluye actividades creativas, l6gicas y operativas que les
permiten a los nifos, ninas y jovenes apropiarse de la estructura, de las caracteristicas y del
planteamiento de los objetivos, considerando la coherencia con el problema y la pregunta
de investigacion. La tabla 8 muestra la planeacion de actividades por el tricerebro para el
planteamiento de los objetivos del proyecto.

Tabla 8. Objetivos de la investigacion por el tricerebral

Resultados

Objetivo Actividad Cerebro esperados

1. Lectura didactica sobre la
estructura y caracteristicas de los Derecho creativo
objetivos (general y especificos)

2. Clasificacion de verbos para
elaborar los objetivos

Elaborar los

Izquierdo légico
objetivos que se

Construccion de

pretenden alcanzar 3, Elaboracién de los objetivos Central . objetivo general y
con la ejecucién  del proyecto de investigacién entral Operativo  ghjetivos especificos
del proyecto

4. Socializacion de los objetivos
propuestos utilizando la lidica, la Derecho creativo
expresion oral y el lenguaje escrito

5. Evaluacion, compromisos y cierre  Izquierdo l6gico

Fuente: Elaboracion propia.

Diseno de la investigacion por el tricerebral

El camino para darles respuesta a las preguntas de investigacion desde el tricerebro se di-
sefa considerando los postulados de De Gregori (2002) sobre el CCT, el cual comprende
creatividad, conocimiento y accion, ademds de los operacionales de espacio, tiempo, proce-
dimientos y personajes. De esta manera, los nifos, nifias y jovenes encuentran las técnicas
y procedimientos adecuados para responder cada una de las preguntas, acunados en su
contexto y sus realidades, y asi dan cuenta de situaciones concretas, que implican didlogos
con su entorno, a través de la recoleccion y el andlisis de la informacion, gracias a lo cual
pueden describir la realidad desde su propia experiencia de indagacion.
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Tabla 9. Ruta metodoldgica

Objetivo Actividad Cerebro Resultados esperados

1. Taller practico para la aplicacion del CCT Central operativo

2. Disefio de la ruta 0 camino

Derecho creativo
para resolver las preguntas

Elaboracion de
3. Ejercicio ludico para manejo de técnicas la ruta o camino
Definirla  y procedimientos de recoleccion de datos ) para desarrollar
. . g ) . Central operativo
ruta o camino  a través del dibujo, la pintura, el registro las preguntas
metodolégico fotogrifico y los juegos variados Manejo de técnicas
p ?ra rebslolver 4. Taller de interpretacion y andlisis de la Z proce{hm'lc):nt:j)s
€L probiema i1 formacion recolectada. Identificacion Logico operativo e.reco eCC‘E“ €
informacion

de hallazgos importantes

5. Desarrollo del cuestionario final a partir de  Creativo l6gico y
videos didacticos sobre disefios metodoldgicos — operativo

6. Evaluacion, compromisos y cierre Central operativo

Fuente: Elaboracion propia.

Desarrollo de los proyectos por el tricerebral

El acompanamiento al desarrollo de los proyectos se generd a partir de la aplicacion de
diferentes ludicas utilizando herramientas tecnoldgicas y trabajo colaborativo para darle
relevancia y aplicacion a la informacion recolectada al registrar cada momento como insumo
para las argumentaciones posteriores.

Tabla 10. Desarrollo de los proyectos

Objetivo Actividad Cerebro Resultados esperados
1. Presentacion video desarrollo

del proyecto de investigacion

2. Explicacion de las reglas de juego
en el desarrollo de los proyectos

Derecho creativo

Definir los
lineamientos
generales para
el desarrollo de
los proyectos

Izquierdo logico Uso de las TIC para la
formacién investigativa
Central operativo  Avance en el desarrollo
de los proyectos

3. Ingreso a la plataforma
de aprendizaje: Kahoot
4. Taller sobre el video: El Juego Central operativo y
como Estrategia de Aprendizaje creativo

5. Evaluacion, compromisos y cierre Central operativo

Fuente: Elaboracion propia.

Comunicacion de las experiencias por el tricerebral

En esta fase los equipos ponen en escena los resultados del cultivo de su tricerebral en po-
nencias durante las cuales los estudiantes presentan sus proyectos a la comunidad basados
en las producciones realizadas en el proceso investigativo, cuya planeacion es generada en
el taller sobre socializacion de experiencias.
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Tabla 11. Socializacién de proyectos por el tricerebral

Objetivo Actividad Cerebro Resultados esperados

1. Video de motivacion: Como

. L, L Derecho creativo
presentar mi experiencia investigativa

Entregar1as 2 Tineamientos necesarios Presentacion de
herramientas  para Ia socializacion de Izquierdo légico proyectos en eventos
necesarias para  jnformes de investigacion de investigacion locales,
la socializacién "3 “pjjer. “Presentacién de ' regionales, nacionales

de los proyectos experiencias de proyectos Central operativo e internacionales

. . ) ., Derecho creativo
investigativos por equipos de trabajo

4. Evaluacion, compromisos y cierre Central operativo

Fuente: Elaboracion propia.

4.5.2 Las TIC como eje transversal de la estrategia

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) han generado cambios en las me-
todologias de ensenanza, en las actividades de las aulas, en el aprendizaje de los estudiantes
y en la forma de impartir conocimiento. Se han convertido en una herramienta estratégi-
ca y didactica para mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje en diferentes escenarios
educativos.

A partir del ano 2016, Investigon y Preguntina implementd el uso de las TIC como estra-
tegia para motivar e incentivar desde la formacion escolar la comprension y el compromiso
por la investigacion, construyendo asi conocimientos alrededor de las inquietudes de los
nifos, ninas, jovenes y docentes mediante una intervencion pedagogica que, en coherencia
con los planteamientos de Ausubel (2002), estimule el “aprendizaje significativo” como base
para la produccién de conocimiento y desarrollo de competencias cientificas, investigativas
y tecnologicas. La estrategia se viene llevando a cabo a través de sesiones presenciales y
virtuales donde los estudiantes, en compania de los asesores técnicos y metodoldgicos,
ejecutan los talleres y las actividades para avanzar en sus proyectos. De igual manera, las
instituciones participantes disponen de un espacio en la plataforma virtual de Cotecnova'®
para compartir actividades de aprendizaje, materiales y recursos tecnoldgicos, los cuales
no solo facilitan la comunicacion, sino que garantizan el registro y la sistematizacion de la
experiencia de todos los grupos.

Como parte de la estrategia se disefaron materiales y recursos de aprendizaje cuyas he-
rramientas han sido incorporadas a la plataforma educativa creada para la administracion
sincronica y asincronica de Investigon y Preguntina.

8 La Corporacién de Estudios Tecnoldgicos del Norte del Valle (Cotecnova) dispone de una pagina web que
muestra el avance por institucion educativa.
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Tabla 12. Herramientas TIC para la formacion en investigacion

Herramienta Uso pedagégico Sitio

Esta herramienta fue utilizada por los integrantes de los equipos
de trabajo de Investigon como mecanismo de interaccion

Blog asincrénica y medio de comunicacion a través del cual se
fueron registrando las experiencias investigativas individuales y
grupales plasmadas en fotos, imagenes, videos y narraciones.

Como mecanismo para el almacenamiento y control

de la informacion en linea se utiliz6 Google Drive. Los
Drive grupos compartieron informacion relacionada con el

desarrollo de sus proyectos, y cada uno de los integrantes

aport6 en la construccion de los informes.

Los foros en linea fueron implementados como un espacio para
impulsar la argumentacion oral y escrita de los nifos, ninas y
jovenes del proyecto. Con esta estrategia se logro intercambiar J y
Foros opiniones entre todos los grupos, plantear preguntas en torno al :
=

-

tema de investigacion y generar otras temdticas para incentivar el
debate y la valoracién de opiniones diversas que enriquecieron
la comunicacion asertiva gracias al didlogo y la disertacion.

Con la implementacion de esta herramienta en linea, los grupos

participaron en la construccién de un muro colaborativo,

disenado para compartir informacion relacionada con W
los avances de los proyectos. Con Padlet los estudiantes

publicaron en un muro interactivo los videos, imagenes, dl
audios y sitios de interés mediante los cuales realizaron pa et

consultas bibliograficas para fortalecer sus competencias
investigativas y compartir informacion con los demds grupos.

Padlet

Coherentes con la estrategia del tricerebral (De Gregori, 2002),
y orientados por la necesidad de cultivar el cerebro derecho de
los discentes, se utilizé un tablero de entretenimiento donde
los estudiantes podian validar sus conocimientos sobre el
proceso investigativo de una forma agradable y divertida. La
dindmica se desarrollé mediante preguntas en linea que podian
ser respondidas en grupo en los dispositivos méviles, para
luego recibir una calificacion y una ubicacién en el podio.

Kahoot

Conscientes de la relevancia de la consulta de informacién

en internet dentro del proceso investigativo, se trabajo con

la WebQuest, una metodologia de ensefanza en linea que

entrega al investigador una guia para el aprendizaje de una

tematica de forma dindmica y entretenida. Para los ninos, ninas

y jovenes de Investigon y Preguntina, el proceso consistié en
WebQuest  asignarles tareas para que, a través de los recursos informaticos

asignados, realizaran la bisqueda de informacion sobre el

tema de investigacion y, a su vez, elaboraran los informes

utilizando el procesador de texto Word y las diapositivas de

PowerPoint. Finalmente, como resultado expusieron sus

proyectos, con lo que evidenciaron, asimismo, el avance de

sus habilidades comunicativas y el trabajo colaborativo.

st
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Herramienta Uso pedagdgico Sitio
Con esta herramienta digital y colaborativa, los integrantes de los
Mindomo  grupos de Investigon elaboraron mapas conceptuales y mentales

que les ayudaron a comprender y sintetizar diferentes temdticas. " 3
Mindomo

Con esta herramienta consultaron videos sobre los proyectos

de investigacion, los cuales ampliaron la perspectiva sobre

conceptos y procedimientos relacionados con el desarrollo ° VO UTllbe
de las actividades investigativas. Por otra parte, aprendieron

a descargar y compartir videos en diferentes medios, como
los blogs y los tableros digitales que habian elaborado.

YouTube

Esta herramienta promueve la creatividad y el disefio a
través del uso de imagenes, videos y elementos dindmicos
que captan la atencion de la audiencia y permiten una

Prezi mejor comprension de lo expuesto. Utilizando Prezi como
herramienta de trabajo colaborativo, los grupos crearon
diapositivas dinimicas, con movimiento y animacion, para hacer
presentaciones en linea que fueron socializadas y publicadas.

Fuente: Elaboracion propia.

4.5.3 Definicion de lineas de investigacion del programa
La definicion de lineas de investigacion en un proceso de formacion investigativa es funda-
mental porque proporciona un mapa conceptual que guia la seleccion de temas, métodos
y estrategias de investigacion. En este sentido, Moreno (2006) destaca la importancia de las
lineas de investigacion como factor que impulsa la formacion investigativa, soportada en la
premisa de que “las lineas son referentes validos de reflexion para el desarrollo de investiga-
ciones, lo cual la hace ir mds alld del planteamiento de su definicion” (p. 19).

Ast las cosas, Investigon y Preguntina definié en el ano 2015 las lineas de investigacion del
proyecto como ejes tematicos ordenadores del trabajo investigativo que son alimentados
por los proyectos y las actividades de investigacion realizadas por los nifos, nifas y jévenes.
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Tabla 13. Lineas de investigacion
Proyectos adscritos a las lineas

Conociendo los macroinvertebrados acuiticos

Especies de aves urbanas de la ciudad de Cartago, Valle

El Humedal del Parque de la Salud

Los macroinvertebrados acudticos como bioindicadores de la calidad del agua
Clasificacion y Etologia de las Aves

El asfalto: éamigo o enemigo de la naturaleza?

Diversidad de mariposas diurnas que habitan en el casco urbano de Cartago
Estudio sobre la etologia de las aves que visitan y/o

habitan la IE Sor Maria Juliana de Cartago

Importancia de las arafas en el sotobosque

Conocimiento de los macroinvertebrados acudticos en los humedales de Cartago, Valle
Productos didacticos elaborados a partir de las tres R (Reciclar, Reducir y Reutilizar)
de los colegios Antonio Holguin Garcés e Industrial Indalecio Penilla de Cartago
Fertilizacion natural de la tierra a partir del abono orgdnico

producido por la lombriz roja californiana

Estrategias educativas para el manejo ambiental del material

desechable producido por las instituciones de educacion bdsica

y media de la comuna 7 de Cartago, Valle del Cauca

Beneficios del abono orgdnico (lombricompuesto) producido por la

lombriz roja californiana para la naturaleza y el ser humano

Conservacion de la fauna silvestre del municipio de Tulud

Biodiversidad de la avifauna en la Institucion Educativa San Juan de la Loma

Ciencias sociales

Influencia de las constelaciones en la historia de la humanidad

El Estrés Va al Cole

Estrategias para mejorar el nivel educativo del Colegio Campestre San Juan
de la Loma basadas en la metodologia del sistema educativo finlandés
Daios emocionales a causa de la infidelidad

Ciencias
naturales

Cuido una Sabila

Huerta Escolar Viajera

Sendero Ecoldgico

Macroinvertebrados terrestres y su influencia en los ecosistemas

Plantas Medicinales

Botdnica Medicinal

Diversidad de mariposas diurnas y variedad de formas y colores de sus escamas
Explorando los drboles nativos del Valle del Cauca

Uso de las plantas medicinales encontradas en Cartago de acuerdo a la tradicién oral
Aptitudes artisticas de la poblacion estudiantil del Liceo Quimbaya

Desarrollo
empresarial

Biocombustibles a base de desechos de frutas

Andlisis del sistema productivo de la hacienda ganadera

El Portento vs. la hacienda Portugal

Pertinencia de los programas académicos de las instituciones de educacion superior en
Cartago en cuanto a las competencias artisticas de la poblacion del Liceo Quimbaya

Tecnologia

Uso de las TIC como herramienta de interrelacion en la
poblacion estudiantil del Colegio San Juan de la Loma

Fuente: Elaboracion propia.
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Las orientaciones de las lineas de investigacion del proyecto ponen de relieve el interés
y la inquietud de las nuevas generaciones por darles solucion a los desafios que suponen
tematicas relacionadas con las ciencias naturales y la educacion ambiental, las cuales involu-
cran la biodiversidad y la conservacion de la flora y la fauna, el desarrollo empresarial orien-
tado a la solucion de problemas empresariales y la generacion de empresa; asimismo, las di-
ficultades que les plantea el entorno educativo, como el estrés y los problemas emocionales.

En sintesis, podria afirmarse que la definicion de lineas de investigacion en un proyecto
de formacion investigativa con ninos, ninas y jovenes es esencial, ya que organizar y agrupar
sistemdticamente las temdticas por dreas de conocimiento guia los proyectos hacia objetivos
claros y concretos, fomenta la generacion de conocimientos nuevos y la construccion de
saberes colectivos, y promueve el desarrollo de habilidades y destrezas que impactan positi-
vamente en el futuro de los participantes.

4.5.4 Ampliacion de cobertura
En el afo 2018, la Mesa Sur Pacifico de Investigacion decidio aprobar un presupuesto para
respaldar la ampliacion de la cobertura de Investigon y Preguntina. Esta estrategia fue dise-
fada como una alternativa de formacion en ciencia, tecnologia e investigacion para nifos,
jovenes y docentes de instituciones de bdsica y media en los municipios del suroccidente
colombiano adscritos a dicha mesa.

El objetivo principal de la estrategia era extender la cobertura del programa a cinco muni-
cipios del Valle del Cauca, a saber: Cali, Buga, Roldanillo, Sevilla y Tulud, liderados por una
institucion de educacion superior presente en cada uno. Aunque la convocatoria generé
expectativas prometedoras, los resultados no fueron los esperados. Solo el municipio de
Tulud demostrd un compromiso sélido para llevar a cabo todo el proceso, y los resultados
obtenidos fueron compartidos en el V Encuentro de Resultados de Experiencias.

Es importante destacar que Investigon y Preguntina ha sido un instrumento eficaz para
la formacion de ninos, nifas, jovenes y docentes en temas de ciencia, tecnologia e investi-
gacion. A pesar de los desafios presentados en la ampliacién de la cobertura, la Mesa Sur
Pacifico de Investigacion sigue apoyando la mejora y expansion del programa para benefi-
ciar a mds comunidades.
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Capitulo 5 - Recopilacion de los proyectos vigentes 2011-2019

os resumenes de los proyectos de investigacion construidos por los

equipos de trabajo de Investigon y Preguntina dan cuenta de la expe-

riencia investigativa y del aprendizaje sistemdtico de los actores, dado
que contienen elementos de juicio para conocer aspectos como la pregunta
que motivo la investigacion, el proposito, la ruta o el camino metodoldgico
para responder la pregunta y los principales resultados obtenidos.

Cada proyecto es una experiencia de formacion investigativa construida “colaborativamen-
te” (Lucero, 2003) a partir de las experiencias individuales de cada sujeto, quien, de acuerdo
con Gros (2002), construye su propio conocimiento basado en una situacién o una respues-
ta a la realidad que lo circunda.

Asi que los informes finales de los proyectos de Investigon y Preguntina correspondientes
a los anos 2012-2019 fueron recopilados y organizados luego de una revision documental
que ayudo a generar tablas resumen de proyectos por institucion educativa; estas incluye-
ron datos bdsicos (municipio, tipo de institucion educativa, nombre de la institucion par-
ticipante, sede, nombre del proyecto, tema de investigacion, nimero de participantes) y la
estructura del documento (pregunta de investigacion, resumen, proposito, resultados), tal
como se evidencia en las tablas subsiguientes.

5.1 Institucion Educativa Nueva Granada

Conscientes de las necesidades educativas en términos de cobertura y calidad en el sec-
tor rural del municipio de Cartago, Investigon y Preguntina se gesto en diez sedes de la
Institucion Educativa Nueva Granada, con el fin de aportarle al mejoramiento de la calidad
de la educacion con la investigacion como estrategia pedagogica.

Una de las caracteristicas de los proyectos de la Nueva Granada fue la orientacion hacia la
actividad agropecuaria y la conservacion de la fauna y flora silvestres, representada aquella
en Sendero Ecoldgico, Cuido una Sébila y Huerta Escolar Viajera, que originaron la defi-
nicién de la linea de ciencias naturales como eje temdtico, alimentado por los productos
generados en los grupos de Investigon.
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Tabla 14. Resumen de proyectos: Institucion Educativa Nueva Granada

=) g 9] )
g o £8 g & ¢
S 5 =25 = 8 Nombre del Tema / pregunta de g 8 3B
E & 28 & = proyecto investigacion . 8 =
5 B °
= R Zz ° Zz
o i bil
S 2012 Cuido una Sibila La sabila y su desarrollo 9 1 3
g fase I
3 i ibil
o 2013 Cuido una Sibila Cultivo de la sdbila 8§ 1 2
z fase I
=1 . 1.
2 2014 Cuido una Sibila Aprovechamiento de lasabila 8 1 2
fase III
Huerta Escolar
y 2012 Viajera Estudio de las plantas 0 1 7
g fase I
S Huerta Escolar
< s - Siembra de plantas medicinales
s = 5 2013 Viajera 9 1 6
o = s = en la huerta escolar
& & 2 fase II
E 52 < =) Huerta Escolar . 9
S "g‘ g S 014 Viajera Alimentacion saludable con 12 1 8
g 2 fase I productos de una huerta
2012 Sendero Ecoldgico CO[lS'CI‘V&CIC.)n del 2 2
° fase I medioambiente
2
S Sendero Ecolégico
=013 8 Sendero ecoldgico escolar 47 2 38
s fase II
§ 2014 Sendero Ecoldgico Estudios de las 'espemes 2 2
fase III vegetales y animales
Eeologi
2015 Sendero Ecoldgico Ecosistema y su conservacion 12 4
fase IV

Fuente: Elaboracion propia.

Entre estos, uno de los proyectos con mayor impacto a lo largo de la experiencia de esta
institucion fue Cuido una Sabila, encaminado a conocer el proceso de germinacion y desa-
rrollo de dicho cultivo. Como resultado de la fase I, los ninos y nifias lograron comprender
la evolucion de la sabila, su taxonomia y las caracteristicas que la identifican. En la fase II
implementaron un cultivo de sabila en un espacio de la sede Atanasio Girardot para obser-
var su germinacion y su reproduccion. De igual forma, fueron observadores de los factores
ambientales que afectaron el desarrollo de las plantas y retrasaron su crecimiento. En la fase
IIT indagaron sobre los beneficios de la produccion del aloe vera y experimentaron la ela-
boracion de algunos productos alimenticios y cosméticos, como un champu a base de aloe.
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Tabla 15. Resumen proyecto Cuido una Sibila

Institucion Educativa: Nueva Granada / sede Atanasio Girardot
Nombre grupo: Cuido una Sébila

Ano: 2012

Titulo proyecto: Cuido una Sibila fase I

Docente responsable de la institucion: Leidy Johana Trujillo Franco

Asesor de la universidad: Luis Fernando Gomez Gomez

Pregunta de investigacion: (Como se desarrollan las plantas y qué necesitan para crecer?
Propésito. Conocer el proceso de germinacion y desarrollo del cultivo de la sabila.

Resultado. A través de la exploracion de la planta de sibila se comprendid el desarrollo de la
sabila, su taxonomia y las caracteristicas que la identifican de otras especies.

Aio: 2013

Titulo proyecto: Cuido una Sébila fase II

Docente responsable de la institucién: Leidy Johana Trujillo Franco
Asesor de la universidad: Luis Fernando Gémez Gomez

Pregunta de investigacion: ¢Como establecer un cultivo de sabila?
Propésito. Implementar un cultivo de sébila.

Resultado. Por medio de la experimentacion con la siembra de la sdbila se observo el proceso de
un ser vivo, germinacion, reproduccion de las plantas.

Ano: 2014

Titulo proyecto: Cuido una Sabila fase III

Docente responsable de la institucion: Leidy Johana Trujillo Franco

Asesor de la universidad: Luis Fernando Gomez Gomez

Pregunta de investigacion: (Como se puede aprovechar el cultivo de la sabila?
Propésito. Determinar los beneficios que se obtienen con la produccion de aloe vera.

Resultado. Con la siembra y recoleccion de este cultivo se elaboraron productos alimenticios,
cosméticos y medicinales a base de aloe vera a partir de una cadena de produccion.

Fuente: Elaboracion propia.
Se destaca igualmente el grupo Semillitas del Saber con el proyecto Huerta Escolar Viajera,

enfocado como estrategia lidica para el aprendizaje del cuidado y proteccion del ambien-
te. Con este proyecto los nifos y nifias de la sede Fabio Salazar conocieron el proceso de
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siembra y cosecha de plantas medicinales, sus caracteristicas, necesidades de luz, abono
y riego. A través de la prictica investigativa conocieron el proceso de siembra y cosecha
de plintulas como limoncillo, romero, salvia, sauco, menta, cola de caballo, llantén, al-
bahaca, orégano y ruda. Asimismo, observaron que algunas pldntulas no resistieron ni al
clima ni a las plagas de la huerta escolar, lo que generd nuevos interrogantes en el proceso
investigativo.

Tabla 16. Resumen proyecto Huerta Escolar Viajera

Institucion Educativa: Nueva Granada / sede Fabio Salazar
Nombre grupo: Semillitas del Saber

Afio: 2012

Titulo proyecto: Huerta Escolar Viajera fase I

Docente responsable de la institucion: Diana Patricia Castaneda Hortda
Asesor de la universidad: Francisco Rodriguez Cuéllar

Pregunta de investigacion: (Para qué construir una huerta escolar?

Proposito. Utilizar la huerta escolar como estrategia lddica para el aprendizaje del cuidado y
proteccion del medioambiente.

Resultado. Se integraron varias estrategias diddcticas para el aprendizaje significativo. Como
resultado de este proceso se desarrollaron competencias ambientales al reciclar, competencias
ciudadanas al respetar y cuidar su entorno, y competencias comunicativas al relatar su experiencia
y registrar lo experimentado en sus cuadernos.

Afo: 2013

Titulo proyecto: Huerta Escolar Viajera fase II

Docente responsable de la institucion: Diana Patricia Castaneda Hortia
Asesor de la universidad: Francisco Rodriguez Cuéllar

Pregunta de investigacion: (Qué clase de plantas medicinales se pueden sembrar en la sede Fabio
Salazar?

Proposito. Identificar el tipo de plantas medicinales que se pueden sembrar en la huerta escolar de la
institucion educativa.

Resultado. Se logr6 conocer el proceso de siembra y cosecha basado en sus caracteristicas, necesidades
de luz, abono y riego. De la prictica investigativa se sembraron varias plintulas, las cuales no se
adaptaron al terreno, por lo cual hubo que sembrar limoncillo, romero, salvia, sauco, menta, cola de
caballo, llantén, albahaca, orégano y ruda, que resistieron al clima y a las plagas de la huerta escolar.

Fuente: Elaboracion propia.
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Asimismo, sobresale el proyecto Sendero Ecoldgico Escolar, desarrollado por el grupo
Los Mariscalitos, y cuyo proposito inicial fue estimular las competencias investigativas y
la conservacion del ambiente gracias al diseno de un sendero ecoldgico escolar. Tuvo tres
fases a lo largo de cuatro anos consecutivos, en los cuales los estudiantes lograron construir
un sendero ecoldgico en la institucion educativa, elaborar un inventario de la flora y fauna
existente dentro del sendero y ejecutar actividades investigativas desde cada una de las esta-
ciones para integrar dreas de conocimiento en los diferentes cursos.

Tabla 17. Resumen proyecto Sendero Ecoldgico Escolar

Institucion Educativa: Nueva Granada / sede Mariscal Robledo
Nombre grupo: Los Mariscalitos

Afo: 2012

Titulo proyecto: Sendero Ecoldgico fase

Docente responsable de la institucion: Luz Marina Quintero
Asesor de la universidad: Sebastian Estrada

Pregunta de investigacion: (Qué es, para qué me sirve y como puedo aprender con la
construccion de un sendero ecoldgico escolar?

Proposito. Estimular las competencias investigativas y la conservacion del ambiente a través del
diseno de un sendero ecoldgico escolar.

Resultado. A través de la observacion se logré hacer el diagnostico y reconocimiento del area
para la construccion del sendero, segtin la comodidad del acceso, la seguridad y la facilidad para
la observacion de la flora, la fauna y la diversidad bioldgica.

Ano: 2013

Titulo proyecto: Sendero Ecoldgico fase II

Docente responsable de la institucion: Luz Marina Quintero
Asesor de la universidad: Sebastidn Estrada

Pregunta de investigacion: {Como delimitar el sendero ecoldgico escolar de la sede Mariscal
Robledo?

Propésito. Construir el sendero ecoldgico en la institucion educativa.

Resultado. A partir de la delimitacion y division del sendero se construyeron estaciones de acuerdo
con las caracteristicas predominantes en cada una de ellas; resultaron cinco sitios, denominados
asi: La Piedra, El Bosque, La Quebrada, El Pizamo y, por dltimo, La Granja.
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Ano: 2014

Titulo proyecto: Sendero Ecoldgico fase III

Docente responsable de la institucion: Luz Marina Quintero

Asesor de la universidad: Sebastian Estrada

Pregunta de investigacion: (Como clasificar la flora y la fauna del sendero?
Proposito. Elaborar un inventario de la flora y la fauna existente dentro del sendero.

Resultado. Con apoyo tedrico y practico se logro identificar y clasificar las especies nativas del
sendero para hacer el inventario de la flora y la fauna presentes en la ruta ecoldgica.

Aio: 2015

Titulo proyecto: Sendero Ecoldgico fase IV

Docente responsable de la institucion: Luz Marina Quintero
Asesor de la universidad: Sebastian Estrada

Pregunta de investigacion: ¢Como utilizar el sendero ecologico para integrar areas del
conocimiento en la institucion educativa?

Propésito. Desarrollar actividades investigativas desde cada una de las estaciones del sendero
ecoldgico para integrar areas de conocimiento en los diferentes grados.

Resultado. Primera estacion: Analizando las principales caracteristicas de la fauna. Segunda:
Caracteristicas del bosque. Tercera: Condiciones de la quebrada que favorecen a determinadas
especies. Cuarta: Caracteristicas del drbol como un ecosistema de aves. Quinta: Condiciones que
afectan el nacimiento de agua.

Fuente: Elaboracion propia.

5.2 Institucion Educativa Sor Maria Juliana
Encaminados por el propdsito de ampliar la cobertura del proyecto, en el ano 2014 ingreso6 a
Investigon y Preguntina Sor Maria Juliana, institucion educativa de caricter oficial ubicada en
el drea urbana de Cartago.

La dindmica de trabajo con la Sor Maria Juliana posibilit6 la definicion de la linea de edu-
cacion ambiental como alternativa para “contribuir a la formacion de una conciencia sobre la
responsabilidad del género humano en la continuidad de las distintas formas de vida en el pla-
neta, asi como la formacion de sujetos criticos y participativos ante los problemas ambientales”
(Flores, 2012, p. 1022), en favor de la conservacion y el cuidado de la naturaleza.

Aportan al desarrollo y consolidacion de esta linea temdticas como especies de aves urbanas
en Cartago, conservacion de la fauna silvestre de Tulud, macroinvertebrados acudticos como
bioindicadores de calidad del agua, diversidad de mariposas diurnas en la zona urbana de
Cartago, estrategias educativas para el manejo ambiental del material desechable, clasificacion
y etologia de aves, entre otras.
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Tabla 18. Resumen de proyectos: Institucién Educativa Sor Marfa Juliana

Sor Maria Juliana
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Sor Maria Juliana
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Fuente: Elaboracion propia.

Se destaca el proyecto “Macroinvertebrados acudticos”, desarrollado por el grupo Las
Caracolas durante cinco afos consecutivos, en los cuales plantearon preguntas de investiga-
cion sobre estas especies como bioindicadores de la calidad del agua. Durante las primeras
fases del proyecto, los chicos y chicas lograron identificar y clasificar taxondmicamente algu-
nas especies acudticas, como aranas de agua, chinches, larvas de zancudo y algunos grupos
de crusticeos que habitan el humedal El Samén, ubicado en Cartago.

Los resultados obtenidos en las fases anteriores motivaron la formulacion de nuevas pre-
guntas: ¢como, a partir de la clasificacion taxonémica de los macroinvertebrados acudticos,
se puede catalogar el estado del agua?, icomo utilizar los macroinvertebrados acudticos para
mejorar la calidad del agua?, équé composicion quimica contienen las aguas de un estanque
que pasan por un biofiltro con macroinvertebrados? Estos interrogantes, luego de un proce-
so de observacion, experimentacion y andlisis riguroso de los integrantes de Las Caracolas,
acompanados de los docentes investigadores de la universidad, dieron como resultado la
construccion de un biofiltro que les sirvié para analizar la composicion fisico-quimica del
agua antes y después de pasar por el biofiltro. Este analisis mostr6 como la calidad del agua
mejora en un 70 % cuando pasa por un biofiltro con macroinvertebrados. Asimismo, obser-
varon que los tricopteros (larvas) y las colectoras (escarabajos) recolectados en estanques
resultan ser los macroinvertebrados que mejor se adaptan al medio y a la depuracion del
agua, por ser los mayores consumidores de materia organica producida por los peces.
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Tabla 19. Resumen proyecto “Conociendo los macroinvertebrados acuaticos”

Institucion Educativa: Sor Maria Juliana
Nombre grupo: Las Caracolas

Afio: 2014

Titulo proyecto: Conociendo los macroinvertebrados acuaticos en los humedales de Cartago,
Valle fase I

Autores: Laura Castano, Melanie Garcia, Carol Nicol Florez. Selena Grajales
Docente responsable de la institucién: German Castafo
Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: (Qué clase de macroinvertebrados existen en los humedales de
Cartago y cuales son sus funciones en los ecosistemas?

Proposito. Determinar la funcién que cumplen en el ecosistema los macroinvertebrados que
habitan el humedal El Samén.

Resultado. A partir de la observacion en algunas fuentes hidricas, como estanques y humedales,
se identificaron especies de macroinvertebrados acudticos, como aranas de agua, chinches, larvas
de zancudo y algunos grupos de crusticeos. Con esta investigacion se logré conocer la funcion
que cumplen estas especies en los ecosistemas, ademas de establecer sus caracteristicas segun la
literatura estudiada.

Ano: 2015

Titulo proyecto: Los macroinvertebrados acudticos como bioindicadores de la calidad del agua
fase II

Autores: Laura Castano, Melanie Garcia, Carol Nicol Florez. Selena Grajales, Samuel Ricardo
Lopez

Docente Responsable de la Institucion: German Castano

Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: (Como, a partir de la clasificacion taxonémica de los macroinvertebrados
acuaticos, se puede catalogar el estado del agua?

Propésito. Estudiar los macroinvertebrados que habitan las fuentes hidricas de la ciudad
de Cartago (humedales, lagunas y rios) para saber el papel que cumplen estas especies como
bioindicadores del estado del agua.

Resultado. Después de la observaciony la seleccion taxondmica en el laboratorio por comparacion
de especies encontradas, ademds de la clasificacion taxonémica de los macroinvertebrados
hallados en el humedal El Saman, se llegd a la conclusion de que ha disminuido notablemente la
poblacion de estas especies por la alta contaminacion de la fuente hidrica.
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Aio: 2016

Titulo proyecto: Los macroinvertebrados acuaticos como bioindicadores de la calidad del agua y
su funcion descontaminante fase III

Autores: Laura Castano, Melanie Garcia, Carol Nicol Florez. Selena Grajales, Samuel Ricardo
Lopez

Docente responsable de la institucién: Germdn Castano

Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: (Como utilizar los macroinvertebrados acudticos para mejorar la
calidad del agua?

Propésito. Construir un biofiltro con macroinvertebrados acudticos con predileccion de materia
orgdnica que permita mejorar la calidad del agua.

Resultado. Metodoldgicamente, el proyecto se desarroll en varias etapas. En la primera se
revisaron antecedentes de biofiltros en plantas de tratamiento de aguas; luego se realizd la
coleccion y captura de algunos macroinvertebrados con predileccion por materia organica, y, por
ultimo, se elaboré el prototipo de biofiltro, modelo a escala con plantas y macroinvertebrados
hecho de material reciclable, botellas de pldstico y tubos de PVC.

Afo: 2017

Titulo proyecto: Los macroinvertebrados acudticos como bioindicadores de la calidad del agua
fase IV

Autores: Laura Castafo, Melanie Garcia, Carol Nicol Florez. Selena Grajales, Samuel Ricardo
Lopez

Docente responsable de la institucién: German Castano

Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: ¢Cudl de las especies de macroinvertebrados serd la mds indicada
para ser utilizada en la purificacion de aguas residuales que pasen por un biofiltro?

Propésito. Reconocer qué tipos de macroinvertebrados habitan las fuentes hidricas de Cartago
y de qué forma utilizar el mas apropiado en la depuracién de aguas residuales con abundante
materia organica.

Resultado. La investigacion fue de tipo experimental y utilizé diferentes macroinvertebrados para
identificar los que se adaptan mas al medio y actdan mejor en la depuracion del agua. Resultaron
ser los de la familia de los tricopteros (larvas) y las colectoras (escarabajos) recolectados en
estanques, por ser los mayores consumidores de materia organica producida por los peces.

Ano: 2018

Titulo proyecto: Los macroinvertebrados acudticos y sus beneficios en aguas residuales fase V
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Autores: Laura Sofia Soto, Laura Torres, Isabela Leiva, Andrés Felipe Tonuzco, Samuel Ricardo
Lopez, Stiven Rincon, Sebastidn Jiménez, Jhatieen Lorena Ramirez

Docente responsable de la institucién: German Castano

Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: (Qué composicion quimica contienen las aguas de un estanque que
pasa por un biofiltro con macroinvertebrados?

Propésito. Analizar la composicién quimica que contienen las aguas de un estanque que pasa por
un biofiltro con macroinvertebrados.

Resultado. Para el desarrollo del proyecto se realizo la recoleccion de macroinvertebrados de
diferentes estanques potencialmente aptos para el biofiltro y con la propiedad de alimentarse de
materia organica; en el laboratorio se clasificaron y se llevaron al biofiltro, conformado por peces
y plantas acuaticas. La experimentacion se llevo a cabo analizando la composicion fisico-quimica
del agua antes y después de pasar por el biofiltro. Se obtuvo que la calidad del agua mejora en un
70 % con el uso de los macroinvertebrados.

Fuente: Elaboracion propia.

El equipo Frutas Cientificas comenzé su investigacion preguntindose “como producir
biocombustible utilizando residuos de frutas”; cuestion que fue resuelta con un proceso de
fermentacion y destilacion de desechos de frutas que produjo etanol.

En las fases subsiguientes encontraron que, de las frutas destiladas en la fase I, la uva
aportaba el mayor contenido de alcohol (96 %). Los resultados condujeron al grupo inves-
tigador a construir un destilador ecoldgico para la obtencion de biocombustible a partir de
la pulpa de frutas. Este aparato fue sometido a pruebas de experimentacion, y el resultado
dictaminé que la uva se fermenta en menos tiempo que otras frutas, como el maracuya y la
naranja.

Tabla 20. Resumen proyecto “Biocombustibles a base de desechos de frutas”

Institucion Educativa: Sor Maria Juliana
Nombre grupo: Frutas Cientificas

Ano: 2014
Titulo proyecto: Biocombustibles a base de desechos de frutas fase I
Pregunta de investigacion: (Como producir biocombustible utilizando residuos de frutas?

Autores: Sandra Carolina Villegas, Sofia Arcila Wagner, Laura Manuela Sinchez, Kevin Alejandro
Munoz, Vanesa Alejandra Villegas

Docente responsable de la institucién: German Castafno

Asesor de la universidad: Marlene Rocio Moscoso
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Propésito. Determinar la forma de producir biocombustible que no contamine el medioambiente
utilizando residuos de frutas.

Resultado. Mediante la obtencion de cdscaras ricas en azicares de una microempresa que elabora
pulpas, se experiment6 el proceso de fermentacion de algunas frutas. Este estudio sirvid para
conocer el proceso de fermentacion de los desechos de frutas y los microorganismos que actian
sobre los residuos solidos de ellas no utilizados.

Ano: 2015
Titulo proyecto: Biocombustibles a base de desechos de frutas fase II

Autores: Sandra Carolina Villegas, Santiago Londono Giraldo, Laura Manuela Sanchez, Kevin
Alejandro Munoz, Vanesa Alejandra Villegas

Docente responsable de la institucién: German Castano
Asesor de la universidad: Marlene Rocio Moscoso
Pregunta de investigacion: ¢Con cudl de las frutas destiladas se produce el mejor etanol?

Propésito. Crear un tipo de biocombustible a partir de los desechos de tres tipos de frutas que
pueda remplazar al combustible fosil, causante de la alta contaminacion del ambiente.

Resultado. La metodologia se baso en dos procedimientos para la elaboracion del etanol: la
fermentacion y la destilacion. Dentro de los resultados obtenidos esti la elaboracion de
biocombustible por fermentacion de la uva, la cual aporté un 96 % de contenido de alcohol. Con
el fin de comprobar la fuerza del combustible obtenido se elaboré un cohete de acetato, el cual
fue exitosamente impulsado.

Ano: 2016

Titulo proyecto: Biocombustibles a base de desechos de frutas fase III

Autores: Laura Manuela Sdnchez, Daniel Aristizibal Marin

Docente responsable de la institucién: Germéan Castano

Asesor de la universidad: Marlene Rocio Moscoso

Pregunta de investigacion: {Como construir un destilador ecolégico para la obtencion de
biocombustible a partir de la pulpa de frutas?

Propdsito. Disenar un destilador ecolégico con material de reciclaje para producir biocombustible.

Resultado. La primera etapa consistio en la construccion y ensamble de un calentador solar con
material reciclado. Posteriormente se evalud la eficiencia del sistema experimentando con pruebas
para determinar el grado de destilacion de algunas frutas. Se pudo observar que la uva fue la fruta
que mas rapido se fermento, ya que durd solamente cinco dias en este proceso, mientras que el
maracuya y la naranja se demoraron ocho y diez dias, respectivamente.

Fuente: Elaboracion propia.
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También sobresale el grupo El Canto de la Vida con el proyecto “Especies de aves urba-
nas de la ciudad de Cartago, Valle”, en el cual registraron, identificaron y clasificaron taxo-
némicamente veintinueve especies avistadas en los parques El Lineal, humedal El Samin,
Mariscal, La Paz y La Isleta. Asimismo, en las fases posteriores de la investigacion observaron
los patrones de comportamiento (etologia) de las aves que visitan o habitan la Sor Maria
Juliana, y registraron el coronado, la tértola, el canario, el atrapamoscas, la mirla y el azule-
jo, entre otras.

Tabla 21. Resumen proyecto “Especies de aves urbanas de la ciudad de Cartago, Valle”

Institucion Educativa: Sor Maria Juliana
Nombre grupo: El Canto de la Vida

Ano: 2014
Titulo proyecto: Especies de aves urbanas de la ciudad de Cartago, Valle fase I

Autores: Yesenia Lopez Vargas, Ana Milena Castano, Katerine Lozano Arce, Melissa Narviez Hoyos,
Kimberly Perdomo

Docente responsable de la institucién: German Castano
Asesor de la universidad: Carolina Castaneda
Pregunta de investigacion: ¢Qué especies de aves habitan el casco urbano de Cartago, Valle?

Propésito. Identificar las aves que habitan el casco urbano de Cartago con el fin de conocer su
etologia en este habitat.

Proposito. La metodologia utilizada para desarrollar el proyecto fue la observacion y registro
de aves que se vieran en diferentes parques de la ciudad; este registro se logro con camaras
fotograficasy celulares, para luego comparar las imagenes con el material bibliografico y determinar
las especies y sus caracteristicas. Dentro de los resultados obtenidos estd el reconocimiento y
clasificacion taxonémica de veintinueve especies avistadas en los parques El Lineal, humedal El
Saman, Mariscal, La Paz y La Isleta.

Ano: 2015

Titulo proyecto: Clasificacion y etiologia de las aves que visitan y/o habitan la Institucion
Educativa Sor Marfa Juliana de Cartago, Valle del Cauca

Autores: Yesenia Lopez Vargas, Ana Milena Castanio, Katerine Lozano Arce, Melissa Narvaez Hoyos,
Kimberly Perdomo

Docente responsable de la institucién: German Castafo
Asesor de la universidad: Carolina Castaneda

Pregunta de investigacion: ¢Qué clase de aves habitan la ciudad de Cartago y cudl es su
comportamiento en el ecosistema?
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Proposito. Identificar las aves que habitan la ciudad de Cartago con el fin de conocer las especies
amenazadas y las principales causas de amenaza.

Resultado. A través de este estudio se identificaron varias especies y se reconocieron sus
caracteristicas y el papel que cumplen dentro de la ciudad. Como resultado se clasificaron algunas
de las aves que usualmente habitan la Institucion Educativa Sor Maria Juliana y se observo su
comportamiento en este habitat, lo cual permitié establecer algunas recomendaciones para el
manejo ambiental de las especies de aves urbanas y su conservacion.

Aio: 2016
Titulo proyecto: Comportamiento de las aves que habitan el casco urbano de Cartago

Autores: Yesenia LOpez Vargas, Ana Milena Castanio, Katerine Lozano Arce, Melissa Narvaez Hoyos,
Kimberly Perdomo

Docente responsable de la instituciéon: German Castafo
Asesor de la universidad: Carolina Castaneda

Pregunta de investigacion: (Cual es el comportamiento de las aves urbanas de Cartago y su
relacion con el ecosistema?

Proposito. Conocer el comportamiento de las aves urbanas de Cartago y su relacion con el
ecosistema.

Resultado. A partir de la observacion de las especies de aves identificadas en la ciudad, se pudo
establecer en primera instancia cudl era el comportamiento de las especies urbanas en cuanto
a su alimentacion, su canto, la hora de avistamiento y lugares mds concurridos. Se muestra con
este estudio que las aves prefieren salir en la manana (cuando estd mas despejado de ruidos y
de personas), que el nimero de especies es mas reducido en urbanizaciones, que modifican sus
patrones de canto en los espacios urbanos, que su principal alimento son los frutos de los arboles
y algunos gusanos.

Afo: 2017

Titulo proyecto: Clasificacion y etologia de las aves que visitan y/o habitan la IE Sor Maria Juliana
de Cartago fase IV

Autores: Matheo Giraldo, Laura Melissa Vasco, Valentina Restrepo, Laura Mejia, Isabella Morales
Docente responsable de la institucion: German Castano
Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: ¢Cudl es la etologia de las aves que visitan y/o habitan la IE Sor Maria
Juliana de Cartago?
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Proposito. Determinar la etologia y el comportamiento de las aves que visitan y/o habitan la IE
Sor Maria Juliana de Cartago.

Resultado. La investigacion es de tipo descriptivo, ya que permitio identificar las caracteristicas
y el orden taxondmico de las aves que circundan a la institucion. Gracias a este proyecto se
construyd un observatorio escolar con material reciclable, donde se avistan las aves estacionarias
0 migratorias que visitan la institucion educativa.

Ano: 2018
Titulo proyecto: Clasificacion y etologia de las aves que visitan y/o habitan la IE Sor Maria Juliana
de Cartago fase V

Autores: Matheo Giraldo, Laura Jimena Marin, Jhoan Sebastian Jiménez, Isabella Morales. Carlos
Mario Betancour, Juan Diego Pulido

Docente responsable de la instituciéon: German Castafo
Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: ¢Cudl es la etologia de las aves que visitan y/o habitan la IE Sor Maria
Juliana de Cartago?

Proposito. Conocer la conducta de las aves en su medio natural, especificamente las que habitan
la IE Sor Maria Juliana.

Resultado. Este estudio se llevo a cabo durante cuatro meses, en los cuales se observo que se
alimentaban preferiblemente de las semillas de los drboles de la institucion, y no de la comida
que se les dejaba; ademds, la mejor hora para su avistamiento fue la manana y habitan en los
arboles mds altos. Entre las aves mas representativas que visitan la IE estan el bichofué, el canario
coronado, la tortola, el atrapamoscas, el pechirrojo, el azulejo y la mirla.

Fuente: Elaboracion propia.

Hay que mencionar los grupos Pequenos Investigadores con Grandes Mentes, con el pro-
yecto El Humedal del Parque de la Salud; Las Detectives de la Naturaleza, con el proyecto “El
asfalto: éamigo o enemigo de la naturaleza?”; Vida Multicolor, con el proyecto “Diversidad
de mariposas diurnas que habitan en el casco urbano de Cartago”; Vida Bajo Tierra, con
el proyecto “Macroinvertebrados terrestres y su influencia en los ecosistemas”; Botanica
Medicinal, con el proyecto Plantas Medicinales; Dalma, con el proyecto “Influencia de las
constelaciones en la historia de la humanidad”, y Cerebritos en Accion, con el proyecto El
Estrés Va al Cole.

Tabla 22. Resumen proyecto El Humedal del Parque de la Salud

Institucion Educativa: Sor Maria Juliana
Nombre grupo: Pequenos Investigadores con Grandes Mentes
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Ano: 2014
Titulo proyecto: El Humedal del Parque de la Salud / El Samén

Autores: Laura Melissa Vasco, Katerine Rodriguez, Stiven Yara, Noemi Espinosa Nieto, Juan
Manuel Rendén, Stefany Ortiz

Docente responsable de la institucion: German Castano
Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: ¢Qué estd afectando el ambiente en el humedal El Saman y como
podemos intervenir de manera favorable?

Propésito. Identificar los factores que afectan el medioambiente del humedal El Samdn.

Resultado. Como parte de la metodologia se utilizd la observacion y la recoleccion de muestras
tanto de las aguas del humedal como de los alrededores, y se hallaron residuos que afectaban al
parque, como botellas, vidrios, tarros, plasticos. ..; en cuanto al estanque, se observo que el agua
estaba altamente contaminada y con muy pocas especies de anfibios y peces, lo cual explico la falta
de circulacion de oxigeno en ella.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 23. Resumen proyecto “El asfalto: éamigo o enemigo de la naturaleza?”

Institucion Educativa: Sor Maria Juliana
Nombre grupo: Las Detectives de la Naturaleza

Aio: 2015

Titulo proyecto: “El asfalto: éamigo o enemigo de la naturaleza?”
Autores: Jennifer Tatiana Tabares, Ana Milena Mesa

Docente responsable de la institucion: German Castano
Asesor de la universidad: Carolina Castaneda

Pregunta de investigacion: ¢Como utilizar el asfalto de una manera que no perjudique la salud
de las personas?

Proposito. Conocer los efectos causados por el asfalto en el ecosistema.

Resultado. El proyecto se desarroll6 a través de la busqueda de informacion en diferentes fuentes
sobre los componentes del asfalto y los posibles perjuicios que les ocasionan a los seres vivos.
Como resultado de este estudio se identificé que el principal componente del asfalto es el petréleo
y que es usado principalmente para la construccion de carreteras; de igual forma, se establecieron
los riesgos a los que estin expuestos los que manipulan este producto y los problemas de salud
que causa en las personas y animales.

Fuente: Elaboracion propia.

81



Capitulo 5 - Recopilacién de los proyectos vigentes 2011-2019

Tabla 24. Resumen proyecto “Diversidad de mariposas diurnas que habitan en el casco
urbano de Cartago”

Institucion Educativa: Sor Maria Juliana
Nombre grupo: Vida Multicolor

Ano: 2016
Titulo proyecto: “Diversidad de mariposas diurnas que habitan en el casco urbano de Cartago”

Autores: Valeria Martinez, Valentina Osorio, Isabela Rivera, Michelle Mosquera, Valeria Granado,
Leidy Sofia Ramirez

Docente responsable de la institucién: German Castano

Asesor de la universidad: Estefania Morales

Pregunta de investigacion: ¢Qué especies de mariposas diurnas habitan el casco urbano del
municipio de Cartago?

Propésito. Caracterizar las especies de mariposas diurnas de Cartago segtin su biodiversidad, con
el fin de conocer su funcion en los ecosistemas urbanos.

Resultado. La metodologia utilizada para identificar las caracteristicas particulares de cada especie
de mariposa fue la observacion y el registro fotografico en los principales parques de la ciudad,
gracias a lo cual se clasifico taxonomicamente la riqueza de mariposas diurnas halladas.

Ano: 2017

Titulo proyecto: “Diversidad de mariposas diurnas que habitan en el casco urbano de Cartago”
fase II

Autores: Valeria Martinez, Valentina Osorio, Isabela Rivera, Michelle Mosquera, Valeria Granado
Docente responsable de la institucion: German Castano

Asesor de la universidad: Estefania Morales

Pregunta de investigacion: ¢Cual es la diversidad de mariposas diurnas del casco urbano del
municipio de Cartago?

Proposito. Caracterizar las mariposas diurnas segin su diversidad y comportamiento en diferentes
parques del drea urbana de Cartago.

Resultado. La primera parte fue exploratoria, a partir de la observacion de diferentes lepiddpteros;
de esta fase se seleccionaron once estaciones de muestreo, donde se realizd el registro fotografico
para luego clasificarlas segun su taxonomia. Como resultado se pudo determinar el ciclo de vida,
tamano, alimentacion, reproduccion y taxonomia por comparacion.

Ano: 2018

Titulo proyecto: “Diversidad de mariposas diurnas y variedad de formas y colores de sus escamas”
fase III
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Autores: Isabella Rivera, Pablo José Lopez, Daniela Velasquez, Dariana Bedoya, Isabella Agudelo,
Manuela Alzate, Melany Hernindez, Pilar Alzate, Michelle Mosquera, Samantha Cano, Julissa
Patino, Laura Tonuzco

Docente responsable de la institucién: Germdn Castano
Asesor de la universidad: Trinidad Isabel Rojas

Pregunta de investigacion: ¢Por qué las escamas de las mariposas identificadas en el casco
urbano del municipio de Cartago tienen variedad de formas y colores?

Proposito. Estudiar el papel que juegan las escamas (que las hacen pertenecer al orden de los
lepidopteros), las formas que tienen estas y sus variados colores, que las hacen tan atractivas,
aunque en ocasiones pasen desapercibidas en su medio.

Resultado. Se utilizo la observacion y la captura de especies de mariposas en diferentes sitios de
la ciudad para analizar la estructura de las alas y los tipos de escamas, las formas y los colores.
Se encontraron géneros como el Limenitis, Morpho, Danaus pyrgus, Papilio, los cuales se
han adaptado a la vida en la ciudad; en cuanto a las escamas, se pudo establecer que ayudan a
concentrar o reflejar la radiacion solar, y, asi, a elevar o disminuir su temperatura.

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 25. Resumen proyecto “Macroinvertebrados terrestres y su influencia en los ecosistemas”

Institucion Educativa: Sor Maria Juliana
Nombre grupo: Vida Bajo Tierra

Aifo: 2017

Titulo proyecto: “Macroinvertebrados terrestres y su influencia en los ecosistemas” fase I
Autores: Oscar Betancourt, Cristofer Barahona

Docente responsable de la institucién: Germdn Castafo

Asesor de la universidad: Juan David Osorio

Pregunta de investigacion: (Como se puede determinar el estado de un ecosistema segun los
macroinvertebrados terrestres que lo habitan?
Propésito. Determinar el estado de un ecosistema controlado a partir del comportamiento de los
macroinvertebrados terrestres que lo habitan.

Resultado. A partir de la observacién del comportamiento de los macroinvertebrados que habitan
un ecosistema terrestre controlado, se pudieron identificar y clasificar taxonémicamente varias
especies, entre ellas las hormigas arrieras; esta especie, conformada por las obreras y la reina,
formaron varios nidos y cavidades que ampliaron el ecosistema; de igual forma, se identificaron
otros macroinvertebrados como gusanos y lombrices.

Ano: 2018

Titulo proyecto: “Importancia de las arafas en el sotobosque” fase II
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Autores: Oscar Betancourt, Cristofer Barahona, Fredy Rios
Docente responsable de la institucién: German Castano
Asesor de la universidad: Juan David Osorio

Pregunta de investigacion: (Qué importancia tienen las arafas en el sotobosque como
organismos bioindicadores sobre otros ecosistemas?

Proposito. Analizar la influencia de las arafas sobre otras especies del ecosistema como
organismos bioindicadores.

Resultado. Este estudio se baso en el conocimiento de la taxonomia de los aricnidos, su
comportamiento, su rol dentro del ecosistema, sus beneficios, sus cuidados y, principalmente, el
estado poblacional actual de esta especie en el lugar de estudio. Se logr6 conocer que las aranas
de jardin tienen habitos mas terrestres y atrapan a sus presas en telaranas que tejen debajo de las
hojas a nivel del suelo.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 26. Resumen proyecto Plantas Medicinales

Institucion Educativa: Sor Maria Juliana
Nombre grupo: Botinica Medicinal

Aifo: 2017

Titulo proyecto: Plantas Medicinales fase I

Autores: Valentina Portilla, Sara Rengifo, Luisa Maria Salazar, Natalia Patricia Guerra
Docente responsable de la institucién: German Castafo

Asesor de la universidad: Carolina Castaneda

Pregunta de investigacion: ¢Qué plantas medicinales se pueden encontrar en Cartago y cuales
son sus beneficios?

Proposito. Determinar el tipo de plantas medicinales que se adaptan a las condiciones ambientales
de Cartago.

Resultado. El estudio se desarroll6 a través de la recoleccion de informacion de personas que
conocen las propiedades de las plantas medicinales y con la busqueda en libros especializados en
la materia. Como resultado de esta investigacion se pudieron identificar y sembrar en el vivero de
la corporacion algunas plantas medicinales, como la penicilina, la sabila, el yacon y el prontoalivio.

Ano: 2018

Titulo proyecto: “Uso de las plantas medicinales encontradas en Cartago de acuerdo a la tradicion
oral” fase II

Autores: Valentina Portilla, Tatiana Alvarez, Karen Sofia Melo, Kaory Pabén, Camila Londofio

Docente responsable de la institucién: German Castafno
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Asesor de la universidad: Carolina Castafieda

Pregunta de investigacion: (Como se pueden usar las propiedades de las plantas medicinales
encontradas en Cartago de acuerdo a la tradicion oral?

Proposito. Determinar el uso de las plantas medicinales que se encuentran en Cartago.

Resultado. Metodologicamente, el proyecto se desarrolld a través de la consulta bibliogrifica
para conocer los diferentes usos de las plantas; posteriormente, se realiz una encuesta dirigida
a adultos mayores para indagar cémo aprovechan dichas plantas. Con esta investigacion se
pudieron establecer los usos tradicionales de varias plantas medicinales de acuerdo a la tradicion
para llevarlos a una cartilla ilustrativa.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 27. Resumen proyecto “Influencia de las constelaciones en la historia de la humanidad”

Institucion Educativa: Sor Maria Juliana
Nombre grupo: Dalma

Aiio: 2017

Titulo proyecto: “Influencia de las constelaciones en la historia de la humanidad”
Autores: Andrea Paola Molina, Ana Milena Mesa

Docente responsable de la institucién: German Castafno

Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: ¢(Como han influenciado las constelaciones el desarrollo de la
humanidad?

Proposito. Conocer la influencia que ejercen las constelaciones en la vida de los seres humanos.

Resultado. El proyecto se desarrolld con la observacion y la consulta bibliografica para identificar
las constelaciones que aparecen durante cada época del afo en el cielo cartagiiefio y relacionarlas
con la literatura. A partir de este estudio se hizo un registro de los nombres de las constelaciones
observadas, de las estrellas que las conforman y de cdmo han sido caracterizadas en diferentes
culturas. Se elabor6 un mapa de constelaciones de Cartago.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 28. Resumen proyecto El estrés Va al Cole

Institucion Educativa: Sor Maria Juliana
Nombre grupo: Cerebritos en Accion

Afio: 2018
Titulo proyecto: El Estrés Va al Cole

Autores: Mariana Granada, Laura Sofia Sudrez, Maria Camila Grajales, Maria Camila Durdn, Maria
Guadalupe Potosi
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Docente responsable de la institucién: German Castafio
Asesor de la universidad: Marlene Rocio Moscoso Quiceno

Pregunta de investigacion: (Como se manifiesta el estrés en los estudiantes del grado 7-3 de la
IE Sor Maria Juliana?

Propésito. Conocer las manifestaciones del estrés en los estudiantes del grado 7-3 de la Institucion
Educativa Sor Maria Juliana.

Resultado. La investigacion fue de tipo exploratorio para conocer sobre el estrés y sus
manifestaciones; posteriormente, se realizo una encuesta para aplicarla en 7-3. Como resultado
se identificaron los tipos de estrés que manifiestan los ninos y nifias de dicho grupo, asi como
las principales causas, entre las cuales estan las exposiciones, los trabajos y tareas que dejan los
profesores, y la indisciplina de los companeros.

Fuente: Elaboracion propia.

La IE Sor Maria Juliana se ha destacado por el interés, la voluntad y la continuidad en
Investigdn y Preguntina, virtudes expresadas en sus proyectos desarrollados en fases a lo
largo de cinco afnos consecutivos, con gran compromiso y responsabilidad frente a los pro-
cesos de formacion integral de los estudiantes.

5.3 Institucion Educativa Antonio Holguin Garcés e Institucion Educativa
Indalecio Penilla

Tabla 29. Resumen de proyectos Institucion Educativa Antonio Holguin Garcés
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Fuente: Elaboracion propia.

Los integrantes del grupo Recilifer, motivados por la conciencia ambiental, indagaron
sobre el manejo adecuado de productos reciclables, como botellas, plasticos, tapas y
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cartones, con los que elaboraron objetos diddcticos. Asi utilizaron el tricerebro: visualizan-
do y disenando los objetos por el cerebro derecho-creativo, indagando y documentando el
proceso por el cerebro izquierdo-légico y elaborando los objetos por el cerebro central-ope-
rativo. Finalmente, el proyecto favoreci6 no solo a la comunidad de la institucion educativa,
sino también a los habitantes de la comuna 6 de Cartago.

Tabla 30. Resumen proyecto “Productos diddcticos elaborados a partir de las tres R”

Institucion Educativa: Antonio Holguin Garcés
Nombre grupo: Recilifer

Aiio: 2016
Titulo proyecto: “Productos diddcticos elaborados a partir de las tres R (Reciclar, Reducir y
Reutilizar) de los colegios Antonio Holguin Garcés e Industrial Indalecio Penilla de Cartago” fase I

Autores: Manuela Sinchez, Jhon Jairo Mosquera, José Luis Hernandez, Valentina Asprilla, Juliana
Mosquera, Karen Rios, Angie Asprilla, Juan David Ochoa

Docente responsable de la institucion: Maria Sofia Vélez
Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: ¢Cuil es la estrategia pedagogica que se puede implementar en las IE
de Cartago para generar conciencia ambiental?

Proposito. Utilizar una estrategia pedagogica que genere una conciencia ambiental en las IE
Antonio Holguin Garcés e Indalecio Penilla.

Resultado. A partir de la elaboracion de objetos didacticos con botellas, plasticos, tapas, carton y
otros materiales reciclados, se pudieron aplicar los conceptos reciclar, reutilizary reducir con los
ninos de las instituciones. Los resultados alcanzados en la practica educativa respecto del manejo
adecuado de los productos que ya no se utilizan evidenciaron la importancia que tiene para la
comunidad educativa el cuidado y proteccion del medioambiente.

Fuente: Elaboracion propia.

Motivados por un mismo proposito de investigacion, veintitrés estudiantes de las IE
Antonio Holguin Garcés e Indalecio Penilla, integrados en el grupo Humus Naturalifer, se
preguntaron lo siguiente: écudl de los tres tipos de alimentos organicos (desechos de frutas,
de verduras y cdscaras de huevo) que consume la lombriz roja californiana genera mayor
productividad y calidad de lombricompuesto? El resultado fue que los desechos de frutas
son el mejor lombricompuesto.

En una segunda fase, los pequenos investigadores indagaron sobre los usos y benefi-
cios del lombricompuesto producido por dicha lombriz, y, por medio de un proceso de
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observacion-experimentacion, lograron generar un fertilizante organico a base de estiércol
de caballos y vaca en un ecosistema controlado.

Tabla 31. Resumen proyecto “Fertilizacion natural de la tierra a partir del abono orgdnico producido por la
lombriz roja californiana”

Institucion Educativa: Antonio Holguin Garcés
Nombre grupo: Humus Naturalifer

Afio: 2016

Titulo proyecto: “Fertilizacion natural de la tierra a partir del abono organico producido por la
lombriz roja californiana” fase I

Autores: William David Vera, Jimena Albornoz, Jorge Alberto Marin, Johan Sebastian Marin, Julidn
Andrés Marin

Docente responsable de la institucion: Maria Sofia Vélez
Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: ¢(Cudl de los tres tipos de alimentos orginicos que consume la
lombriz roja californiana genera mayor productividad y calidad de lombricompuesto?

Proposito. Experimentar los diferentes tipos de sustratos como alimento para la lombriz con el
fin de obtener el mejor lombricompuesto.

Resultado. La investigacion se desarrolld por fases; en primera instancia se construyeron las
camas, y luego se compro la semilla de lombrices y se adecué el lombrizario. Los resultados
alcanzados a través de la experimentacion mostraron que el mejor alimento para las lombrices son
los desechos de fruta, ya que el lombricompuesto generado por ellas es de baja acidez.

Ano: 2017

Titulo proyecto: “Beneficios del abono orgdnico (lombricompuesto) producido por la lombriz
roja californiana para la naturaleza y el ser humano” fase II

Autores: William David Vera, Jimena Albornoz, Jorge Alberto Marin, Johan Sebastian Marin, Julidn
Andrés Marin

Docente responsable de la institucion: Maria Sofia Vélez
Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: (Como la lombriz roja californiana puede beneficiar a los ecosistemas
terrestres y al ser humano?

Proposito. Determinar los usos del lombricompuesto producido por la lombriz roja californiana
y sus beneficios.

89



Capitulo 5 - Recopilacién de los proyectos vigentes 2011-2019

Resultado. A través de la observacion y experimentacion en varios ecosistemas conformados por
las lombrices, se midieron elementos como la humedad, la temperatura, la rotacion, la aireacion
y el control del alimento. Como resultado se obtuvo un fertilizante de buena calidad a base de
estiércol de vaca y caballo en el ecosistema controlado.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 32. Resumen proyecto “Estrategias educativas para el manejo ambiental
del material desechable...”

Institucion Educativa: Antonio Holguin Garcés
Nombre grupo: Recilifer

Ano: 2016

Titulo proyecto: “Estrategias educativas para el manejo ambiental del material desechable
producido por las instituciones de educacion bdsica y media de la comuna 7 de Cartago, Valle del
Cauca” fase II

Autores: Mayerly Ocampo, Jhon Jairo Mosquera, José Luis Hernindez, Valentina Asprilla, Asly
Rios, Karen Rios, Daniela Restrepo, Islena Quintero, Sarai Murillo

Docente responsable de la institucion: Maria Sofia Vélez
Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: {Como se pueden manejar los materiales desechables de una manera
didictica en las IE de la comuna 7 del municipio de Cartago?

Propésito. Implementar estrategias educativas para contribuir al manejo ambiental en las
instituciones de educacion basica y media de la comuna 7 del municipio de Cartago a partir del
aprovechamiento de material desechable.

Resultado. Los resultados alcanzados en la practica educativa involucraron a diferentes actores
en el desarrollo de actividades ambientales que beneficiaron a toda la comunidad de la institucion
con la aplicacion de estrategias educativas para el manejo de los residuos s6lidos de la comuna.

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 33. Resumen proyecto “Explorando los drboles nativos del Valle del Cauca”
Institucion Educativa: Antonio Holguin Garcés
Nombre grupo: Xylopia
Aio: 2017
Titulo proyecto: “Explorando los drboles nativos del Valle del Cauca”

Autores: Brandon Alexis Orjuela Diaz, Luis Felipe Henao Palacios, Angie Lorena Cassio Banos,
Juan Camilo Valenzuela, Santiago Quintero Carmona, José Cirdenas Cruz
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Docente responsable de la institucién: Maria Sofia Vélez
Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: ¢Cuales son los factores que estan ocasionando la desaparicion de
los drboles nativos de Cartago?

Proposito. Identificar los factores que estin ocasionando la desaparicion de los arboles nativos
de Cartago, Valle del Cauca.

Resultado. A través de la prictica de educacion ambiental se logré integrar a la comunidad
académica en la proteccion de las especies nativas que estin en vias de extincion. Dentro de los
resultados de este proyecto estd la siembra de drboles nativos, como madrofo, nispero, totumo y
morera, en el vivero demostrativo de la institucién educativa, construido para la recuperacion de
varias de estas especies.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 34. Resumen proyecto “Beneficios del abono orgdnico (lombricompuesto) producido por la lombriz
roja californiana para la naturaleza y el ser humano”

Institucion Educativa: Indalecio Penilla
Nombre grupo: Humus Naturalifer

Afio: 2016

Titulo proyecto: “Beneficios del abono orginico (lombricompuesto) producido por la lombriz
roja californiana para la naturaleza y el ser humano” fase I

Autor: William David Vera
Docente responsable de la institucion: Maria Sofia Vélez
Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: ¢Cudl de los tres tipos de alimentos orginicos que consume la
lombriz roja californiana genera mayor productividad y calidad de lombricompuesto?

Proposito. Experimentacion de diferentes tipos de sustratos como alimento para la lombriz con
el fin de obtener el mejor lombricompuesto.

Resultado. La investigacion se desarrolld por fases; en primera instancia se construyeron las
camas, y luego se compro la semilla de lombrices y se adecu6 el lombrizario. Los resultados
alcanzados a través de la experimentacion mostraron que el mejor alimento para las lombrices son
los desechos de fruta, ya que el lombricompuesto generado por ellas es de baja acidez.

Ano: 2017

Titulo proyecto: “Beneficios del abono organico (lombricompuesto) producido por la lombriz
roja californiana para la naturaleza y el ser humano” fase II
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Autor: William David Vera
Docente responsable de la institucion: Maria Sofia Vélez
Asesor de la universidad: Sonia Godoy

Pregunta de investigacion: (Como la lombriz roja californiana puede beneficiar a los ecosistemas
terrestres y al ser humano?

Proposito. Determinar los usos del lombricompuesto producido por la lombriz roja californiana
y los beneficios.

Resultado. A través de la observacion y experimentacion en varios ecosistemas conformados por
las lombrices, se midieron elementos como la humedad, la temperatura, la rotacion, la aireacion
y el control del alimento. Como resultado se obtuvo un fertilizante de buena calidad a base de
estiércol de vaca y caballo en el ecosistema controlado.

Fuente: Elaboracion propia.

5.4 Colegio San Juan de la Loma

Apoyados por la Mesa Sur Pacifico de Investigacion, en el ano 2018 se amplié la cobertura
de Investigon al municipio de Tulud, especificamente al Colegio San Juan de la Loma, con
la participacion de 23 estudiantes, quienes contribuyeron con sus productos a la construc-
cién de las lineas de investigacion: tecnologia, desarrollo empresarial, ciencias naturales y
ciencias sociales.

Con base en las orientaciones del plan de trabajo de Investigon y Preguntina, los estudian-
tes del San Juan de la Loma, utilizando la curiosidad, la creatividad y el trabajo colaborativo,
plantearon preguntas sobre la conservacion de la fauna silvestre del municipio, la biodiver-
sidad de las aves que habitan en el colegio, las estrategias para mejorar el nivel educativo,
los dafos emocionales por infidelidad, el sistema productivo de una hacienda, el uso de las
TIC como herramienta de interrelacion en la poblacion estudiantil del colegio, la automa-
tizacion del transporte y de la disposicion de residuos utilizando la robdtica, entre otras; y
las respondieron siguiendo los lineamientos para la construccién de rutas metodoldgicas
sencillas y coherentes que fueron argumentadas en forma oral y escrita.
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Tabla 35. Resumen proyectos: Colegio San Juan de la Loma
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Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 36. Resumen proyecto “Conservacion de la fauna silvestre del municipio de Tulud”

Institucion Educativa: San Juan de la Loma
Nombre grupo: Ambientalistas por el Valle

Ano: 2018
Titulo proyecto: “Conservacion de la fauna silvestre del municipio de Tulud”

Autores: Aura Marfa Garcia Gomez, Andrea Galvez Lemos, Juan José Posso Mazuera, Stephania
Salazar Robledo

Docente responsable de la institucién: Néstor Jairo Rengifo

Asesor de la universidad: Nancy Eliana Corredor
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Pregunta de investigacion: ¢Cuales de las especies silvestres del municipio de Tulud estin mas
amenazadas o en vias de extincion?

Proposito. Clasificar la fauna silvestre que se encuentra en estado de amenaza o en vias de
extincion en el municipio de Tulud.

Resultado. La investigacion se desarroll6 a través de salidas de campo en las cuales se registraron
fotograficamente algunas de las especies observadas en parques y zonas boscosas de Tulud.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 37. Resumen proyecto “Biodiversidad de la avifauna en la Institucion Educativa San Juan de la Loma”

Institucion Educativa: San Juan de la Loma
Nombre grupo: Avistadores de Aves

Afio: 2018

Titulo proyecto: “Biodiversidad de la avifauna en la Institucion Educativa San Juan de la Loma”
Autores: Valeria Velasco Delgado, Matheo Trujillo Varela

Docente responsable de la institucién: Néstor Jairo Rengifo

Asesor de la universidad: Nancy Eliana Corredor

Pregunta de investigacion: (Cudl es la biodiversidad de las especies de aves que habitan la
Institucion Educativa San Juan de la Loma?

Proposito. Conocer la biodiversidad de la avifauna que habita la Institucion Educativa San Juan
de la Loma.

Resultado. Mediante la técnica de observacion y busqueda bibliografica sobre la taxonomia de las
aves, se pudo hacer un registro de aves en diferentes zonas del bosque de la Institucion Educativa
San Juan de la Loma.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 38. Resumen proyecto “Estrategias para mejorar el nivel educativo del Colegio Campestre San Juan de la
Loma...”

Institucion Educativa: San Juan de la Loma
Nombre grupo: Educo

Ano: 2018

Titulo proyecto: “Estrategias para mejorar el nivel educativo del Colegio Campestre San Juan de
la Loma basadas en la metodologia del sistema educativo finlandés”

Autores: Luisa Maria Sienz Pérez, Carlos Alejandro Gallardo Rios, Santiago Garcia Montano, Maria
Camila Manosalva

Docente responsable de la institucién: Néstor Jairo Rengifo
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Asesor de la universidad: Nancy Eliana Corredor

Pregunta de investigacion: (Como incluir elementos de la metodologia finlandesa en el sistema
educativo del Colegio San Juan de la Loma?

Proposito. Disenar una propuesta para incluir elementos de la metodologia finlandesa en el
sistema educativo del Colegio Campestre San Juan de la Loma.

Resultado. A partir de la revision y andlisis de los resultados de las Pruebas Saber 11 de 2018 del
Colegio San Juan de la Loma, se establecieron las dreas con mayor debilidad de los estudiantes
de grado 11.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 39. Resumen proyecto “Dafios emocionales a causa de la infidelidad”

Institucion Educativa: San Juan de la Loma
Nombre grupo: FBI

Afio: 2018

Titulo proyecto: “Danos emocionales a causa de la infidelidad”

Autores: Melina Gémez Lopez, Maria Paula Arias, Lina Marcela Rojas, Antonio José Gonzilez
Docente responsable de la institucién: Néstor Jairo Rengifo

Asesor de la universidad: Nancy Eliana Corredor

Pregunta de investigacion: ¢Cudl es el impacto de la infidelidad en la poblacion de la Institucion
Educativa Colegio Campestre San Juan de la Loma?

Proposito. Describir los dafos emocionales a causa de la infidelidad en la poblacién académica
del Colegio San Juan de la Loma.

Resultado. El estudio se realizo a través de la busqueda de informacion sobre la infidelidad para
identificar los dafos emocionales causados por este factor en las personas.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 40. Resumen proyecto “Andlisis del sistema productivo de la hacienda ganadera El Portento vs. la hacien-
da Portugal”

Institucion Educativa: San Juan de la Loma
Nombre grupo: Investigadores Ganaderos

Ano: 2018

Titulo proyecto: ‘Andlisis del sistema productivo de la hacienda ganadera El Portento vs. la
hacienda Portugal”

Autores: Gabriela Coy Gomez, Pablo Simedn Gutiérrez
Docente responsable de la institucién: Néstor Jairo Rengifo

Asesor de la universidad: Nancy Eliana Corredor
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Pregunta de investigacion: ¢Por qué el modelo productivo de la hacienda ganadera El Portento
genera mas produccion que el modelo productivo de la hacienda Portugal?

Proposito. Comparar el sistema productivo de la hacienda ganadera El Portento con el de la
hacienda ganadera Portugal.

Resultado. Mediante la descripcion de los dos sistemas productivos de las haciendas, se logrd
identificar los factores que hacen que uno sea mis eficiente.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 41. Resumen proyecto “Uso de las TIC como herramienta de interrelacién en la poblacion estudiantil
del Colegio San Juan de la Loma”

Institucion Educativa: San Juan de la Loma
Nombre grupo: O. V. O.

Ano: 2018

Titulo proyecto: “Uso de las TIC como herramienta de interrelacion en la poblacion estudiantil
del Colegio San Juan de la Loma”

Autores: Sebastian Ordofez, Sebastian Olivar, Valentina Hurtado Mateus
Docente responsable de la institucion: Néstor Jairo Rengifo
Asesor de la universidad: Nancy Eliana Corredor

Pregunta de investigacion: ¢Cudl ha sido el impacto de la tecnologia en las relaciones
interpersonales de los estudiantes de grado 9, 10y 11 del Colegio San Juan de la Loma?

Propésito. Identificar el uso de las TIC como herramientas de interrelacion en la poblacion
estudiantil del Colegio San Juan de la Loma.

Resultado. Con esta investigacion se pudo conocer coémo ha impactado la tecnologia en las
relaciones interpersonales de los estudiantes y establecer los beneficios y los perjuicios con su
uso.

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 42. Resumen proyecto ‘Automatizacion del transporte y la disposicion de residuos”

Institucion Educativa: San Juan de la Loma
Nombre grupo: Reciclobot

Aiio: 2018
Titulo proyecto: “Automatizacion del transporte y la disposicion de residuos”

Autores: Samuel Esteban Manosalva Restrepo, Santiago Pineda Hincapi€, Alejandro Galeano
Castro, Billy Ruiz Tello

Docente responsable de la institucion: Juan Manuel Saa Jaramillo

Asesor de la universidad: Nancy Eliana Corredor

96



Capitulo 5 - Recopilacién de los proyectos vigentes 2011-2019

Pregunta de investigacion: (Como la robética puede automatizar el transporte y la disposicion
de residuos en el Colegio San Juan de la Loma?

Propésito. Desarrollar un robot auténomo que transporte y deposite los residuos para su futuro
reciclaje, involucrando la creatividad, la perseverancia y la conciencia ambiental de los estudiantes.
Resultado. Integrando los principios de la robética y el medioambiente, se desarroll6 el proyecto
de automatizacion. Como resultado se obtuvo un prototipo de robot disenado por los nifnos con
el apoyo de docentes de diferentes areas.

Fuente: Elaboracion propia.

5.5 Colegio San Pedro Claver

En el ano 2019 ingres6 al proyecto San Pedro Claver, un colegio privado reconocido por sus
valores religiosos y por la calidad educativa que imparte. En esta ocasion se presentaron die-
cinueve preguntas de investigacion, las cuales fueron desarrolladas con el acompasamiento de
un docente del colegio vinculado a la Corporacion de Estudios Tecnoldgicos. Los resultados del proceso fueron socializados en
laFeria de la Ciencia, en la que los ninos, nifas y jovenes mostraron su liderazgo y capacidad
de argumentacion, ademds de la curiosidad y la creatividad manifiestas en la diversidad de
las preguntas de investigacion propuestas.

Tabla 43. Resumen proyectos: Colegio San Pedro Claver
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Fuente: Elaboracion propia.

5.6 Colegio La Presentacion

En el ano 2013, La Presentacion se uni6 al proyecto con la participacion de veintitrés es-
tudiantes y seis docentes, quienes iniciaron su proceso de formacion en investigacion en-
focado en las ciencias basicas. Durante este periodo, el colegio participd activamente en
todas las fases del proyecto, el cual dej6 una huella importante en la comunidad educati-
va. No obstante, es necesario decir que, aunque los estudiantes y docentes mostraron un
gran entusiasmo y compromiso, su estancia en el proyecto solo dur6 un afo. Las directivas
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explicaron que la decision se debid a limitaciones presupuestales y de tiempo para llevar a
cabo la investigacion adecuadamente.

Tabla 44. Resumen proyectos: Colegio La Presentacion
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Fuente: Elaboracion propia.

5.7 Colegio Liceo Quimbaya

El Colegio Liceo Quimbaya se uni6 a Investigon y Preguntina con el objetivo de fortalecer
su vocacion artistica y cultural mediante la investigacion. Para ello, nueve estudiantes y dos
docentes enfocaron sus esfuerzos en dos proyectos que buscaban identificar las aptitudes
artisticas de la poblacion estudiantil y evaluar la pertinencia de los programas académicos
de las instituciones de educacion superior de Cartago en cuanto a dichas competencias.
Los resultados obtenidos mostraron una inclinacion hacia la danza y la musica como dreas
lddicas con un gran potencial. Sin embargo, debido a la pandemia y a la falta de motivacién
de los estudiantes, no se evidenci6 continuidad en los afos posteriores. A pesar de esto, los
logros obtenidos por la institucién impactaron a la comunidad educativa, y los resultados
alcanzados podrian servir como base para futuras investigaciones dentro del drea artistica.

Tabla 45. Resumen proyectos: Colegio Liceo Quimbaya
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Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 46. Resumen del proyecto
“Aptitudes artisticas de la poblacion estudiantil del Liceo Quimbaya”

Institucion Educativa: Liceo Quimbaya
Nombre grupo: Artes del Alma

Aio: 2019

Titulo proyecto: ‘Aptitudes artisticas de la poblacion estudiantil del Liceo Quimbaya”

Autores: Alejandra Genceva, Valeria Gordillo Salazar, Stefhano Lopez, Alejandra Arango, Daniel
Martinez

Asesor de la universidad: Trinidad Rojas

Pregunta de investigacion: Cudles son las aptitudes artisticas de la poblacion estudiantil del
Liceo Quimbaya?

Propésito. Conocer las aptitudes artisticas de la poblacion estudiantil del Liceo Quimbaya para
saber el area donde mas se desarrolla el ser a través del arte.

Resultado. Mediante una encuesta aplicada a los estudiantes de grados 8, 9 y 10 se pudo
determinar que la danza y la musica son las competencias mas desarrolladas por los estudiantes y
la tendencia artistica del Liceo Quimbaya.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 47. Resumen del proyecto “Pertinencia de los programas académicos de las instituciones de educacion
superior en Cartago...”

Institucion Educativa: Liceo Quimbaya
Nombre grupo: Educalma

Ano: 2019
Titulo proyecto: “Pertinencia de los programas académicos de las instituciones de educacion
superior en Cartago en cuanto a las competencias artisticas de la poblacion del Liceo Quimbaya”

Autores: [sabella Camacho, Daniela Zapata Florez, Juan David Pérez, Brayan Maya, Angie Espana
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Asesor de la universidad: Trinidad Rojas

Pregunta de investigacion: (Como los programas académicos de las instituciones de educacion
superior en Cartago, Valle, se ajustan a las necesidades artisticas de la poblacion del Liceo
Quimbaya?

Propésito. Identificar la pertinencia de los programas académicos de las instituciones de
educacion superior de Cartago de acuerdo con la formacion artistica de los estudiantes del Liceo
Quimbaya.

Resultado. El estudio se realizo con cinco de las principales instituciones de educacion superior
que ofertan programa de nivel técnico, tecnoldgico o universitario en Cartago; como resultado
se determind que ninguna ofrece carreras artisticas, pero que todas ofrecen minimo un curso
vocacional en artes, siendo la danza la que mds se imparte (60 % y una dedicacion aproximada de
dos horas semanales).

Fuente: Elaboracion propia.

En compendio, los resultados de los proyectos muestran el liderazgo y compromiso de
las directivas de las instituciones participantes en la adopcién de la investigacion como
estrategia pedagogica para el mejoramiento de la calidad de vida de las presentes y futuras
generaciones.

En este contexto, “las narrativas” (Guzman y Martinez, 2014) manifiestas en los informes
finales de los proyectos desarrollados por los nifios, nifas y jovenes acompafados de los
docentes y los investigadores dejan explicita [a manera como se ha llevado a cabo el proceso
investigativo, asi como el impacto generado en los actores del mismo y en la comunidad
en general. Elementos estos indispensables para la orientacion de las lineas temdticas de
investigacion, la critica, el andlisis y la reflexion de la experiencia.

Por otra parte, la participacion de los padres de familia y de la comunidad sembrd las
primeras semillas para la conformacion de una “comunidad de aprendizaje” (Torres, 2001),
que ha venido consolidindose a través del tiempo. Finalmente, la continuidad de los pro-
yectos durante cinco anos consecutivos permitié avanzar en la formacioén investigativa y
consolidar los productos de los equipos de trabajo.

5.8 Participacion en eventos locales, regionales, nacionales e internacionales

Recoger la produccion investigativa y asumir una postura critica frente a los resultados im-
plica ponerlos a consideracion de la comunidad cientifica para su andlisis, discusion y retro-
alimentacion. Desde esta postura, y conscientes de la necesidad de compartir los resultados
de los proyectos, en el ano 2012 se realizd el I Encuentro de Investigdn y Preguntina, en el
marco de la VII Feria Empresarial y Tecnoldgica de la Corporacion de Estudios Tecnoldgicos
del Norte del Valle; alli los chicos y chicas de la IE Nueva Granada compartieron sus expe-
riencias investigativas y socializaron sus avances, los cuales, a su vez, fueron evaluados cua-
litativamente con un formato de cinco criterios que valoraban la pregunta de investigacion
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y su pertinencia, la creatividad e innovacion, el proceso investigativo y el impacto a la
comunidad.

Paralelamente, utilizando los mismos criterios de valoracion enunciados en el parrafo
anterior, se revisaron los informes finales en términos de argumentacion escrita, lo que
puso de manifiesto los logros y debilidades individuales y grupales, un gran insumo para
fortalecer y mejorar la iniciativa. Finalmente, entre los logros se destacan la seguridad en la
argumentacion oral, la creatividad en las presentaciones, el companerismo, la solidaridad
a la hora de presentar los resultados y el trabajo en equipo. En tanto, entre las debilidades
emerge la argumentacion escrita, reflejada en la escritura de los informes finales, con falen-
cias de redaccion, ortografia y exposicion de ideas.

Figura 9. Participacion en eventos

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

Como se aprecia en la tabla 48, durante el periodo comprendido entre los afos 2013 y
2018, sumado a la participacion en las primeras seis ediciones del Encuentro de Investigon
y Preguntina, los integrantes de los proyectos mas destacados participaron con ponencias,
posteres o estand en encuentros regionales, departamentales, nacionales e internacionales
de semilleros de investigacion de las instituciones de educacion superior técnicas, tecno-
logicas y profesionales del suroccidente de Colombia, y de la Red Regional de Semilleros
de Investigacion (Rredsi); fueron espacios de interaccion entre docentes investigadores,
estudiantes de semilleros de investigacion de las universidades y estudiantes adscritos a
Investigon y Preguntina que crearon una “red de conocimiento” (Lopera, 2000) que poten-
cia en los chicos y chicas la formacién y el desarrollo de competencias investigativas, ademas
de que genera procesos de reflexion, produccion y difusion del conocimiento.
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Tabla 48. Participacion en eventos
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Nombre del proyecto Tema / pregunta de investigacion

Ciudad/
Evento
Tipo

Ano
Institucion
Participacion

Botanica Medicinal

Cerebritos en Apuros

g = El Canto de la Vida
% %‘ Macroinvertebrados
2 Acudticos
Vida Bajo Tierra
Vida Multicolor

Fuente: Elaboracion propia.

En general, la recopilacién de los proyectos muestra la capacidad de los estudiantes
para formular preguntas de investigacion y desarrollar metodologias para responderlas, asi
como disenar instrumentos a fin de recolectar informacion, interpretar situaciones, generar
conclusiones y comunicar los resultados efectivamente.

Del mismo modo, las ponencias de presentacion de avances y resultados de los pro-
yectos en eventos de investigacion regionales, nacionales e internacionales mostraron la
elocuencia y la capacidad argumentativa de los estudiantes de basica y media, comparables
con las de los estudiantes de los semilleros de investigacion de las universidades. Ademas,
la agrupacion de los proyectos por ejes tematicos dio origen a la definicion de lineas de
investigacion, lo que puso de manifiesto los gustos, intereses, necesidades y expectativas de
conocimiento de los estudiantes.

Por otra parte, se revelo la influencia positiva que los directores y algunos docentes tu-
vieron en la motivacion de los estudiantes durante el desarrollo de los procesos. Aqui cabe
recordar a Liou (2020, citado por Vargas et al., 2022), cuando sostiene que “la utilizacion
de estrategias docentes basadas en la indagacion tiene un impacto positivo en la respuesta
actitudinal de los estudiantes hacia la ciencia” (p. 33).

En este aspecto fueron evidenciadas ciertas dificultades relacionadas con vias de acceso a las
escuelas rurales, escasez de recursos y apatia de algunos docentes por la investigacion. Vargas
etal. (2022), citando a Pino et al. (2018), senalan frente a esta dltima dificultad que “un maes-
tro con enfoque negativo hacia la ciencia reproduce su reticencia hacia los contenidos cientifi-
cos perpetuando el ciclo actitudinal desfavorable que se acompana de una pobre autoeficacia
frente a estos contenidos” (p. 30).

Por fortuna, las instituciones de educacion bdsica y media de caricter publico, como
Nueva Granada, Sor Maria Juliana y Antonio Holguin Garcés, mostraron gran compromiso
y continuidad de cuatro y cinco anos consecutivos de labor, favoreciendo asi la ejecucion
de los proyectos en fases consecutivas de tiempo que ayudaron a desarrollar habilidades y
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conocimientos relevantes para cada una, siempre en procura de mejorar su desempefio en
cada fase posterior.

Contrariamente, la experiencia con los colegios privados revelo falta de continuidad por
carencia de recursos para financiar los proyectos, por limitaciones curriculares y por el enfo-
que pedagogico, entre otros motivos. Por tltimo, vale destacar la participacion de los padres
de familia y de la comunidad en general.
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Capitulo 6 - Andlisis de la experiencia desde las categorias emergentes

n el capitulo anterior se recopilaron los resimenes de los informes
finales de los proyectos. A medida que se revisaba esta informacion,
surgieron categorias relevantes, tales como la curiosidad, el trabajo
colaborativo, la argumentacion oral y escrita, y las TIC. Estas categorias se so-
metieron a un andlisis reflexivo, tomando en consideracion diversos registros
como actas, videos, informes, entrevistas y otros documentos recopilados.

Para la codificacion de las intervenciones de los nifios, nifias, jovenes, docentes de las ins-
tituciones educativas, docentes investigadores de la universidad en calidad de asesores y
padres de familia, se tomaron como referencia los postulados de Glaseer (1978), citado
por Bonilla y Lopez (2016), a través de los cuales fue necesario identificar los “atributos, es
decir, las cualidades o las caracteristicas del dato, que se comparan entre si para encontrar

coincidencias y distinguir diferencias” (p. 307).

Siguiendo el marco argumentativo del autor, se agruparon y etiquetaron las intervencio-
nes de los estudiantes y docentes por institucion educativa, ademas de la participacion de
los docentes investigadores, padres de familia y directivos, que fueron evaluadas y contras-

tadas con las categorias emergentes.

Tabla 49. Codificacion

Codigo Representacion
NJIENG Nifos, nifias y jovenes Institucion Educativa Nueva Granada
NJIESMJ Ninos, nifias y jovenes Institucion Educativa Sor Maria Juliana
NJIEAHG Nifos, nifias y jovenes Institucion Educativa Antonio Holguin Garcés
NJIEIP Ninos, nifias y jovenes Institucion Educativa Indalecio Penilla
NJCSJL Ninos, nifias y jovenes Institucion Colegio San Juan de la Loma
NJCSPC Nifos, ninas y jovenes Institucion Colegio San Pedro Claver
DIENG Docentes Institucion Educativa Nueva Granada
DIESMJ Docentes Institucion Educativa Sor Maria Juliana
DIEAHG Docentes Institucion Educativa Antonio Holguin Garcés
DIEIP Docentes Institucion Educativa Indalecio Penilla
DCSJL Docentes Colegio San Juan de la Loma
DCSPC Docentes Colegio San Pedro Claver
DIA Docentes investigadores-asesores
PDF Padres de familia
DVOS Directivos

Fuente: Elaboracion propia.
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6.1 Curiosidad

Promover el desarrollo de actitudes y habilidades cientificas en los actores del proyecto a
través de la curiosidad fue uno de los elementos esenciales para impulsar el espiritu in-
vestigativo e iniciarlos en los caminos de la investigacion como alternativa para encontrar
respuesta a sus inquietudes.

Para hacer el andlisis en esta categoria se tuvieron en cuenta los talleres de trabajo lle-
vados a cabo a lo largo del proceso, ademds de la revision y andlisis de las evaluaciones
realizadas al final de las sesiones con los equipos y los resimenes de los proyectos del capi-
tulo anterior, que ratifican la curiosidad de los nifos y adolescentes por el mundo que los
rodea, expresada en la observacion, en el planteamiento de problemas y en la formulacion
de las preguntas de investigacion, lo cual, de acuerdo con Harlen (1985), representa “una
busqueda del saber”.

En este aspecto, la planeacion y la puesta en marcha del taller de la pregunta por el trice-
rebro constituy6 una estrategia efectiva para estimular la curiosidad en los participantes. De
igual forma, durante todo el proceso se foment? la cultura de la pregunta, la libre expresion
y el respeto por el otro.

Figura 10. Curiosidad

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

Desde esta linea de accion, la experiencia de Investigon y Preguntina arroja como resulta-
do que, cuando los ninos inician un proceso de investigacion, se despliega un derroche de
creatividad, imaginacién y compromiso que logra impactar y motivar a los docentes inves-
tigadores a repensar nuevas formas de abordar los procesos de investigacion e indagacion.
Asi las cosas, los docentes investigadores, como “practicantes reflexivos” (Perrenoud, 2004),
se involucran con las instituciones de educacion bisica y media, comparten conocimiento
y experiencia, al tiempo que avanzan en la construccion de su conocimiento disciplinar e
interdisciplinar a medida que interactian y contribuyen a darles solucion a las preguntas

109



Capitulo 6 - Andlisis de la experiencia desde las categorias emergentes

planteadas por ninos, jovenes y docentes de otro contexto, explorando asi nuevos campos
de estudio y nuevas interpretaciones de la realidad, para asi cumplir verdaderamente su
funcién como docentes que guian, orientan y acompanan al estudiante en su proceso de
formacion (Moscoso, 2016).

Sobre el tema, un docente de la Institucion Educativa Nueva Granada sostiene:

Yo creci pensando que la investigacion era una cosa muy complicada, y ahora me doy cuen-
ta de que, para enfrentar los retos de las nuevas generaciones, se hace necesario incursio-
nar en los caminos de la investigacion, que ahora los veo como un reto que me siento en
capacidad de alcanzar (DIENG).

11. Docentes investigadores practicantes reflexivos
B & o

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

De acuerdo con la teoria del tricerebral (De Gregori, 2002), la curiosidad establece la rela-
cion de los seres humanos con el entorno. En este contexto, a través de ella se logré motivar
a los nifos, ninas, jovenes y docentes para generar preguntas de investigacion.

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.
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Aprendimos a creer en nosotros mismos, ser responsables y a tenerle amor a lo que se hace,
y les digo mil gracias por abrirnos sus puertas y darnos tan excelente acompanamiento en
el proyecto (NJIENG).

Por otra parte, para el docente investigador de la universidad, la motivacién tampoco re-
sulta ficil, asi que se hace necesario iniciar el trabajo con los nifios y jovenes para despertar
la curiosidad innata en cada uno de ellos.

Sobre el asunto, un docente responde:

Inicialmente abordé el trabajo de investigacion con los ninos en forma de juego; pensé que
era la mejor forma de hacerme entender, pero muy pronto me di cuenta de que para ellos
no representaba ningun juego: lo asumieron con una seriedad y un compromiso que me
senti en la obligacion de asumirlo de la misma manera (DIA).

Figura 13. Docente investigador-asesor

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

De esta manera, la curiosidad puede ser fomentada a través de proyectos de investigacion
disenados para promover el descubrimiento y el aprendizaje activo. Asi que es fundamental
que el personal docente reconozca la importancia de la curiosidad como una habilidad
para impulsar el espiritu investigativo y desarrollar el pensamiento (Dewey, 1989). En este
sentido, es imperativo continuar trabajando en la sensibilizacion de los docentes e investi-
gadores para que, como guias y orientadores, estimulen la creatividad innata de los nifios y
adolescentes, en pro de la calidad de la educacion.

6.2 Trabajo colaborativo

Desde la perspectiva de Velandia (2005), el trabajo colaborativo se soporta en la interaccion
social. De esta manera, cuando se navega en un mar de conocimiento como el internet, se
puede llegar a perder el horizonte ante tanta informacion. Seleccionar cual es la relevancia
del tema que se estd investigando es una tarea que lleva tiempo y dedicacion.
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En Investigén y Preguntina, la dindmica del trabajo colaborativo estuvo mediado por las
TIC como herramienta transversal en todo proceso. Asi, para usar la herramienta Google
Drive como medio de comunicacion entre los equipos, los ninos, ninas y jovenes crearon
una cuenta en Gmail, en la que trabajaron con algunas aplicaciones de la suite de Google
y utilizaron el correo electronico para compartir informacién. En Drive crearon una car-
peta compartida para cada grupo, y con ella los integrantes participaron activamente en la
generacion, lectura y edicion de los documentos que sirvieron de soporte para la
sistematizacion.

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

6.2.1 Trabajo en equipo

En esta categoria se analizé el uso del trabajo en equipo como estrategia para fomentar el
espiritu investigativo apoyados en la MICEA (Velandia, 2005). Para ello, se llevaron a cabo
entrevistas y se tomaron notas durante los talleres y sesiones grupales, en los que, ademas,
se implementd un enfoque de roles rotativo (lider, cronometrista, secretario, evaluador y su-
pernumerario) para enfatizar la importancia de cada miembro del equipo en la consecucion
de los objetivos y metas planteados. Entonces, se busc6 fomentar la comprension de que
todos formamos parte de un sistema integral en el que nuestras individualidades y nuestro
cerebro tri-uno aportan al éxito del equipo.

En este aspecto, los integrantes de los equipos de Investigon y Preguntina expresan:

“Todos trabajamos unidos y colocamos nuestro empeno para lograr las metas. Aprendi a
trabajar en grupo y a compartir con otras personas” (NJIEAHG).

“Aunque las otras funciones del grupo fueron buenas, a mi me gusté mucho cuando fui
el lider, porque me senti importante y mis compaferos por fin me escuchaban” (NJCSJL).
“Al principio no queria ser secretario, porque hay que estar muy atento todo el tiempo para
anotar todo; pero al final me felicitaron porque todo me quedé bien” (NJIESMJ).
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Figura 15. Trabajo en equipo

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

Durante la reflexion y andlisis del trabajo en equipo en la formacion investigativa de los
nifos, nifas y jovenes del proyecto, se tuvieron en cuenta diversos elementos, tales como
la capacidad de los participantes para colaborar eficazmente, la calidad de los informes de
investigacion producidos y la percepcion de los estudiantes sobre su propio desempeno.
Los resultados obtenidos indican que el trabajo en equipo surtié un impacto positivo en el
desarrollo de las competencias investigativas de los estudiantes y en su desempefo acadé-
mico en general, lo que se alinea con las conclusiones de Cohen y Bailey (1997) sobre la
ensenanza y el aprendizaje de esta habilidad y su potencial beneficio para el aprendizaje y
el rendimiento académico.

En suma, el trabajo colaborativo centrado en el fortalecimiento de los equipos de aprendi-
zaje se tradujo en una mejor produccion de saber y conocimiento en los 4mbitos individual
y grupal, ademds de fortalecer la comunicacion, el didlogo y la seguridad en los actores. Y
en consonancia con los planteamientos de Johnson et al. (1999), el trabajo en equipo puede
mejorar la calidad de las soluciones, aumentar la creatividad, reducir el tiempo de finaliza-
cion de las tareas y mejorar las relaciones interpersonales.

6.3 Argumentacion oral y escrita
En esta categoria se tomaron como referentes las narraciones y exposiciones de avances del
proyecto, los informes finales, las ponencias de resultados presentadas en los eventos de
socializacion de experiencias, los talleres y las entrevistas hechas a los nifios, ninas, jovenes
y asesores.

Como se aprecia en la figura 16, los talleres lidicos de socializacion de avances de pro-
yectos fueron un excelente laboratorio de practica para potenciar el pensamiento critico
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por medio del debate argumentativo (Olivares y Heredia, 2012), la escucha y el aprendizaje
colaborativo, potenciando la libre expresion, el didlogo y la negociacion.

Figura 16. Taller de socializacion de avances del proyecto
SLOGAN i T h o

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

Respecto de la argumentacion oral, los resultados fueron reflejados en las ponencias rea-
lizadas por los estudiantes en las diferentes ediciones de la Feria Empresarial y Tecnoldgica
de la Corporacién de Estudios Tecnologicos del Norte del Valle, ademas del excelente des-
empeno en los encuentros regionales, nacionales e internacionales organizados por la Mesa
Sur Pacifico de Investigacion, en los que algunos participantes obtuvieron el reconocimien-
to de sus proyectos como sobresalientes. Sobre el tema, los ninos, nifias y jovenes expresan:

“Nos daban pena las exposiciones, pero lo hemos ido superando poco a poco” (NJIEIP).
“Lo mejor de toda la experiencia es que nos llevaron a otra ciudad a exponer el proyecto
con los estudiantes de la universidad, y alli conoci y hablé con muchas personas sobre el
medioambiente” (NJIESMYJ).

“Aprendi a manejar mejor el reciclaje y hacer exposiciones en publico” (NJIEAHG).
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Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

En cuanto a la argumentacion escrita, el rol del docente investigador como acompanante
y guia en el proceso de formacion investigativa fue sumamente importante y decisivo como
punto de apoyo para la escritura de las narraciones, los informes de resultados y la prepara-
cion de las socializaciones. En este aspecto, una de las mayores preocupaciones de los ase-
sores estuvo relacionada con las dificultades de los ninos, nifias y jovenes a la hora de escri-
bir los avances de resultados de los proyectos. Sobre el particular, los asesores consideran:

“Una gran mayoria de los estudiantes tienen muchas debilidades en la elaboracién de los
informes; el trabajo para los asesores resulta tan desgastante que, para cumplir con las
entregas, muchas veces terminamos redactando nosotros” (DIA).

“Siit, los errores de redaccion y coherencia en los informes son repetitivos” (DIA).

En tal sentido, al indagar sobre la escritura de las narraciones y los informes, los nifios y
nifias mas pequenos de la basica primaria manifiestan:

“Lo mas duro, lo mas duro de todo, es escribir las narraciones, porque la profe siempre dice
que falta algo” (NJCSPC).
“Yo escribo bien, pero todavia me falta un poco” (NJCSJL).
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Figura 18. Narraciones escritas

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

Sobre el tema, los jovenes expresan:

“A mi me gusta escribir lo que voy observando, pero, cuando llega la hora de hacer el infor-
me final, prefiero hacerlo con mis compaieros, porque solo no me fluye nada” (NJIESM]).
“Me gustan las narraciones, pero prefiero hacerlas en el computador porque me corrige la
ortografia” (NJIEAHG).

Esto, entonces, invita a prestarles especial atencion al fortalecimiento de habilidades de
lectura y al uso de la escritura argumentativa, ademas de reafirmar la relevancia del trabajo
colaborativo y del uso de las TIC en la elaboracion de los escritos.

Por otra parte, como en todo el proyecto, la participacion de algunos padres de familia fue
relevante en esta etapa, dado que su acompanamiento les generd seguridad y contribuyo
al logro de objetivos. Al preguntarles a los padres sobre la importancia del desarrollo y la
socializacion de los proyectos en el proceso de formacion de sus hijos, todos coincidieron
en afirmar que habian observado cambios positivos en sus habitos y comportamiento:

“Se muestra muy entusiasmado y dedica gran parte de su tiempo libre a observar las aranas
y anotar en un cuaderno sus cambios” (PDF).

“Era muy timido, casi distraido, y ahora lo noto mds seguro y atento” (PDF).

“Este afio ha mejorado su rendimiento en el colegio” (PDF).

“El papd y yo hemos acompanado a la nifia en todo el proyecto y hasta nos sentimos parte
de la investigacion” (PDF).

En sintesis, promover el desarrollo de la argumentacion oral y escrita como competencia
investigativa es una excelente estrategia para potenciar actitudes y habilidades, como la
préctica discursiva, la persuasion argumentada, la escucha reflexiva, el respeto, la tolerancia,
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la coordinacion, el liderazgo, la comunicacion, la confianza, el compromiso y el trabajo en
equipo por encima de los intereses individuales, entre otras.

6.4 Tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC)

Para el andlisis de esta categoria fueron relevantes las acciones llevadas a cabo a través de las
herramientas TIC aplicadas durante el proceso investigativo por los estudiantes en compa-
fia de docentes y asesores.

La aplicacion de las TIC estuvo soportada en el trabajo colaborativo, el pensamiento cri-
tico, la curiosidad y el asombro como elementos fundamentales para la bisqueda de res-
puesta a las preguntas planteadas. Asimismo, durante todo el proceso de la indagacion se
utilizaron herramientas como el correo electrénico y algunas aplicaciones de Google, como
el Drive y sus documentos, que permitieron crear, compartir y acceder en linea al proce-
sador de palabras, hojas de célculo, presentaciones y encuestas, utilizadas como parte del
trabajo colaborativo y del intercambio de recursos entre los ninos, ninas, jovenes, docentes
y asesores de cada proyecto.

Aqui, también, fue necesario referenciar y filtrar los recursos en diferentes buscadores,
entre los que sobresalieron Google Académico, Redalyc, Scielo y Dialnet, los cuales favore-
cieron un acercamiento adecuado a las fuentes de informacion de los temas de investiga-
cién, asi como la referenciacion tedrica.

Figura 19. Uso de tecnologias de la informacion y la comunicacion

Fuente: Programa Investigon y Preguntina.

El uso de las herramientas tecnoldgicas para la busqueda y recopilacion de informacion
no solo facilito el aprendizaje de los estudiantes y los docentes: también estimulé su aten-
cion y motivacion. Asi que las herramientas tecnoldgicas para la bisqueda y recopilacion de
informacion contribuyeron al proceso de aprendizaje vivido por todos ellos. Al respecto,
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Macias y Manresa (2013), citados por Amores y De Casas (2019), sostienen que “los niveles
de motivacion y el grado de interés que presentan los estudiantes se ven alterados ante el
uso de las TIC” (p. 38), en favor del mejoramiento del proceso de ensefanza-aprendizaje.

Ast las cosas, la exploracion de informacion en buscadores académicos les permitio a los
integrantes de los equipos el acceso a una gran variedad de fuentes de conocimiento. Este
proceso introdujo a los participantes en una biblioteca universal, lo que result6 en una ex-
periencia enriquecedora y valiosa. Ademds, dicha busqueda se llevo a cabo de una manera
agil y divertida, lo cual contribuyé a mantener el interés y la motivacion de todos. Al tener
acceso a esa gran cantidad de recursos, los participantes pudieron ampliar su perspectiva
sobre el tema de investigacion y profundizar en los aspectos mds relevantes del mismo.
Ademis, la exploracion de fuentes les sirvi6 para identificar distintos puntos de vista y enfo-
ques que enriquecieron la discusion y el andlisis de la informacion.

Al respecto, los nifos, ninas y jovenes expresan:

“La profe nos creo el Drive y ahi todos vamos subiendo lo que encontramos en internet
sobre las mariposas; asi todos participamos y aprendemos mas del tema. Ademas, nosotros
creamos un blog para el proyecto de mariposas, y ahi vamos poniendo todo lo que vamos
avanzando del proyecto, y los demds grupos también tienen su blog” (NJIESM]).

“La ficha para buscar los antecedentes es superchévere y, como la profe nos ensen6 a utili-
zar los buscadores académicos, entonces eso nos ha servido no solo para el proyecto, sino
para las consultas que nos dejan en el colegio” (NJIEIP).

En este sentido, el uso de las TIC fomentd no solo el trabajo colaborativo, sino el trabajo
en equipo, al generar un ambiente de convivencia agradable entre los integrantes de los gru-
pos, mejorar habitos de conducta y promover el respeto, la tolerancia y la cooperacion entre
los miembros de cada equipo gracias al intercambio de recursos e informacion en texto,
imagen, sonido y video, lo cual, al final, contribuy6 a mejorar los resultados y a agilizar los
procesos en funcion del tiempo y el espacio. De acuerdo con Martinez (2008), citado por
Rodriguez y Espinoza (2017), ese tipo de resultados ocurre entre un grupo de personas con
conocimientos similares sobre un tema, “donde no surge un lider como en un trabajo de
grupo normal, por el contrario, el liderazgo es compartido por todos los integrantes de esta
comunidad, asi como la responsabilidad del trabajo y/o el aprendizaje” (p. 19).

En resumen, el andlisis de las categorias mencionadas en el presente apartado pone al
descubierto algunas fortalezas encontradas en el desarrollo del proceso investigativo, como
el fortalecimiento del trabajo en equipo, al evidenciar el liderazgo individual y grupal, asi
como los buenos canales de comunicacion y el respeto por la diferencia.

Asimismo, el uso de las TIC dinamizé el proceso de investigacion en los actores del proce-
so al incorporar nuevos recursos de aprendizaje como Kahoot, WebQuest, YouTube y Drive,
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ademads de chats, muros y foros, como medios de comunicacién acordes con las nuevas
formas de aprender y comunicar.

De otro lado, también fueron notorias ciertas dificultades de los estudiantes en las na-
rraciones y la redaccion de los informes escritos, las cuales revelaron debilidades en la ar-
gumentacion escrita, expresadas estas abiertamente por los docentes y los discentes del
proyecto.

Por 1ltimo, las consideraciones anteriores muestran que el fomento y la promocion de
actitudes y habilidades cientificas, como la curiosidad, el trabajo colaborativo, la argumen-
tacion oral y escrita, y el uso de las TIC, promueven el espiritu investigativo y constituyen
elementos fundamentales en el proceso de investigacion formativa desde la edad temprana.
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Capitulo 7 - Conclusiones

a sistematizacion de la experiencia de Investigon y Preguntina permite

obtener una vision integral y reflexiva sobre el proceso de formacion

investigativa y los resultados alcanzados por los estudiantes de las ins-
tituciones de educacion bésica y media. En este proceso se evidenci6 la im-
portancia de involucrar a los estudiantes en proyectos de investigacion desde
edades tempranas, ya que esto les ayuda a desarrollar actitudes y habilidades
cientificas que serdn fundamentales en su futuro académico y profesional.
Gracias al fomento de actitudes y habilidades cientificas, como la curiosidad,
el trabajo colaborativo, la argumentacion oral y escrita, y el uso de las TIC,
ademis de la orientacion de docentes y tutores, se logrd promover el interés
por la investigacion en los nifos, nifias y jovenes, quienes generaron produc-
tos de calidad en diferentes dreas del conocimiento. Sin embargo, también
se identificaron desafios y limitantes que es necesario abordar para mejorar
la implementacion de este tipo de proyectos en las instituciones educativas.
Dicho lo anterior, a continuacion se presentan las principales conclusiones
de la sistematizacion de la experiencia.

Con respecto a la curiosidad, se concluye que es esta un mecanismo importante para la
exploracion, el descubrimiento y el aprendizaje. Al fomentar la curiosidad en los estudiantes
del proyecto, se los motiva a formular preguntas y a descubrir caminos para hallar respues-
tas. En este marco, la ejecucion de proyectos de investigacion fue una forma efectiva de
fomentar la curiosidad, ya que llevo a los estudiantes a explorar temas de su interés y, por
tanto, a adquirir nuevo conocimiento. En este sentido, es fundamental el rol del docente
acompanante como facilitador y motivador de la curiosidad de los estudiantes, con la nece-
sidad de otorgarles cierto grado de autonomia y libertad para elegir temas y preguntas de
investigacion. Ademas, han de estar dispuestos a escuchar y responder dudas y curiosidades
de aquellos, y a fomentar su interés en los temas de investigacion.

El trabajo colaborativo ayudd a fomentar la responsabilidad y el compromiso de los estu-
diantes, al sentirse ellos motivados a dar lo mejor de si mismos para contribuir al cumpli-
miento de los objetivos incluidos en los proyectos. Ademds, en el desarrollo del proceso, los
ninos, ninas y jovenes tuvieron la oportunidad de comunicarse y expresarse efectivamente,
respetando las opiniones y perspectivas de los demds, y entendiendo mejor las diferencias
individuales. En sintesis, este trabajo promueve en los estudiantes el compromiso, la sana
competencia y el respeto por la otredad y la diferencia.

En consonancia con lo anterior, el trabajo en equipo, como forma especifica de trabajo
colaborativo, fue fundamental para la sistematizacion de la experiencia misma, porque cada
uno de los actores pudo participar desde diferentes perspectivas y en una comunicacion
efectiva, dentro de un ambiente de cooperacion y empatia; y lo fue también para los nifios,
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ninas, jovenes y docentes, quienes fortalecieron los lazos de comunicacion, solidaridad,
confianza y respeto mutuo.

En cuanto a la argumentacion oral, los ejercicios de socializacion de avances y las ponen-
cias realizadas en los eventos evidenciaron una mejora en la capacidad de expresion: mejor
coherencia en la presentacion de las ideas y en la argumentacion. Ademas, les generaron
seguridad, los empoderaron y les elevaron su autoestima.

Desde la argumentacion escrita, la sistematizacion revela una mejor capacidad de razo-
namiento y pensamiento critico a través del manejo y andlisis de la informacién para defen-
der argumentos y llegar a conclusiones. Asimismo, los ejercicios de argumentacion escrita
mostraron algunas debilidades en redaccion, ortografia y coherencia entre parrafos. Asi que
se hace necesario repensar nuevas estrategias que involucren competencias gramaticales y
Comunicativas.

En suma, el fomento de la argumentacion oral y escrita aumenta la capacidad de expre-
sion, razonamiento, persuasion y autoconfianza.

Ademds, la insercion de las TIC como categoria transversal en el desarrollo del proceso de
formacion investigativa afianzo competencias en lectoescritura, asi como la agrupacion en
red para compartir conocimiento y socializar sus experiencias investigativas por medio de
la plataforma virtual.” La utilizacion de herramientas, como blogs y foros, junto con Drive,
Padlet, Kahoot, WebQuest, Mindomo, YouTube y Prezi, facilit6 la recoleccion, organizacion
y andlisis de datos mds rdpida y eficientemente. Asi mismo fueron un valioso aporte para
los estudiantes en la preparacion y presentacion de los resultados en las socializaciones de
avances y en los informes finales de manera atractiva, prictica y efectiva.

En suma, el uso de las TIC en una estrategia de formacion investigativa facilita el acceso a
la informacion, mejora la comunicacion y facilita la presentacion atractiva de los resultados.
Sin embargo, es importante tener en cuenta la dependencia tecnolégica, asi como la inequi-
dad en el acceso a estas tecnologias.

En general, Investigdn y Preguntina posibilit6 desarrollar y potenciar en los participantes
capacidades de observacion, narracion, argumentacion y trabajo colaborativo; ademds de
la curiosidad, la creatividad y el pensamiento critico, asumiendo sus roles en el proceso
de investigacion, proyectado este a través de una mejor manera de pensar, reflexionar y
gestionar los desafios.

Por otra parte, se destaca la importancia de promover y fomentar una estrategia de forma-
cion investigativa mediada por el tricerebral como una forma efectiva de incentivar actitudes
y habilidades cientificas reflejadas en la capacidad de plantear preguntas de investigacion,
generar rutas metodoldgicas para resolverlas, disenar instrumentos de recoleccion de infor-
macion, interpretar situaciones, llegar a conclusiones y socializar los resultados.

© El programa Investigon y Preguntina tiene una pagina web propia, albergada en la URL www.investigonypre-
guntina.cotecnova.edu.co
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En este sentido, la aplicacion de la teoria tricerebral resulté crucial para el proyecto, ya
que permitio el desarrollo del tricerebro de los nifios, nifas y jovenes involucrados. Esto se
tradujo en una mejora significativa de sus habilidades creativas, logicas y operativas, que se
reflejo en nuevas y mejores formas de interpretar la realidad y de relacionarse tanto consigo
mismos como con su entorno. La adopcién de una perspectiva triadica como estrategia
de formacion investigativa, respaldada por los diferentes cerebros, contribuyé de diversas
maneras al éxito del proyecto. El cerebro 16gico fue fundamental para definir el problema
de investigacion, formular preguntas y recopilar y analizar datos. El cerebro creativo con-
tribuyo a la generacion de nuevas ideas, a la identificacion de perspectivas innovadoras, a
la resolucion de problemas y al trabajo en equipo. Finalmente, el cerebro operativo jugo
un papel clave en la planificacion de las tareas, el establecimiento de los cronogramas, y la
organizacion y ejecucion de las actividades.

Otro aspecto importante es el relativo a los logros hallados a lo largo de la experiencia.
Se destacan el desarrollo de la creatividad, que contribuyo a despertar el espiritu de inves-
tigacion, a generar preguntas normales, a explorar soluciones innovadoras y a desarrollar
nuevas ideas; el desarrollo de habilidades investigativas, como la formulacién de preguntas
de investigacion, la busqueda de informacion, el andlisis de datos y la presentacion de re-
sultados; el desarrollo de habilidades sociales como la comunicacion, la colaboracion y el
trabajo en equipo; y la generacion y apropiacion de su propio conocimiento.

Asimismo, fue vital el vinculo entre la Corporacion de Estudios Tecnolégicos del Norte
del Valle, como institucion de educacion superior, y las instituciones de educacién bésica
y media a través de la responsabilidad social de la investigacion como mecanismo que en-
laza la pedagogia y el curriculo a las necesidades del entorno. Esta union logrd impactar a
cuatrocientos cuarenta y siete nifios, nifias y jovenes, a treinta y seis padres de familia y a
ochenta y ocho docentes por medio de la reflexion y autorreflexion de la prictica pedagogi-
ca e investigativa que orienta nuevas formas de generar conocimiento, cambiar realidades y
contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion.

Otro aspecto importante fue la socializacion de los proyectos en las ponencias dentro de
los eventos locales, regionales, nacionales e internacionales, por cuanto ello estimulé el
espiritu investigativo, el desarrollo de competencias y habilidades cientificas, la solucion de
problemas, el cambio de realidades y el impacto generado en las comunidades.

De igual manera, la definicion de las lineas de investigacion permitié agrupar los proyec-
tos y los problemas en areas tematicas especificas, lo cual facilit el proceso de investigacion
y aseguro la continuidad y la coherencia de los productos construidos por los grupos. Esta
estructura fomento, a su vez, el trabajo colaborativo entre los equipos, lo cual dio pie a la
convergencia de diferentes perspectivas y enfoques en la bisqueda de soluciones innova-
doras para los desafios que se presentan. Con cada producto las lineas de investigacion se
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fortalecieron y condujeron a una mayor eficiencia en el uso de los recursos, asi como a la
optimizacion de los procesos de investigacion.

Es importante destacar aqui el valor del espiritu y la pasion por la investigacion que ca-
racteriza a los egresados de Investigon y Preguntina. Ellos, después de finalizado el proceso
de educacion basica y media, contindan cultivando estas habilidades en la universidad. Su
compromiso con la investigacion se refleja en su participacion activa como semilleristas y
jovenes investigadores, y en su exitoso desempeno en su nuevo rol de universitarios. Este
compromiso no solo es un testimonio del impacto positivo del proyecto en su formacién
académica, sino también un indicador de su potencial como futuros lideres en la investiga-
cion y la innovacion.

En esta linea, la construccion de comunidad de aprendizaje, gracias a la relacion de las
funciones misionales de la Corporacién de Estudios Tecnoldgicos del Norte del Valle, como
institucion de educacion superior, con las instituciones de educacion bésica y media del
municipio de Cartago, ha favorecido la transformacion del entorno educativo con proyectos
de investigacion desarrollados por los estudiantes en compania de docentes, investigadores,
padres de familia y comunidad en general, en una sinergia interactiva cuyos resultados se
reflejan en todos los actores involucrados.

Como perspectiva futura de Investigon y Preguntina, se busca dar continuidad al proyecto
y promover su expansion, aumentando el nimero de instituciones educativas participantes
y de estudiantes y docentes activos, no solo en Cartago, sino también en los municipios del
sur occidente colombiano. Asimismo, se espera establecer alianzas estratégicas con entida-
des publicas y privadas, para consolidar y fortalecer el proyecto en su conjunto. De esta ma-
nera, se busca asegurar la sostenibilidad y el éxito de Investigon y Preguntina a largo plazo.

Asimismo, resulta esencial disenar y aplicar estrategias para medir el impacto real del pro-
yecto. Para ello es necesario establecer indicadores claros y objetivos que ayuden a evaluar
el desempeno y los resultados obtenidos. Adicionalmente, se propone la implementacién
de planes de formacion y capacitacion investigativa para estudiantes y docentes, con el fin
de brindar las herramientas y habilidades necesarias para la realizacion de investigaciones
de mejor calidad, a pesar de las posibles limitaciones de tiempo. Se reconoce, precisamente,
la falta de tiempo de docentes y estudiantes para llevar a cabo actividades de investigacion,
por lo que se buscard fijar horarios y estrategias flexibles que favorezcan su participacion
activa en el proyecto. De esta forma se espera potenciar el desarrollo de habilidades investi-
gativas en los participantes y aumentar su motivacion y compromiso.

Finalmente, es importante destacar que, aunque los resultados de la sistematizacion son
satisfactorios, se presentaron otras limitaciones, entre las cuales esta la escasez de recursos,
tanto financieros como materiales, para llevar a cabo algunos proyectos de investigacion
con estudiantes. A esto se suma la falta de formacioén y conocimientos adecuados de los do-
centes para guiar a los estudiantes en el proceso de investigacion, lo cual va en detrimento
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de la calidad y efectividad del mismo. Esta situacion ha estado relacionada con la ausencia
de motivacion y el bajo interés de algunos participantes para involucrarse en este tipo de
proyectos. En algunos casos asimismo se debe a la escasa comprension respecto de los
beneficios de la investigacion, asi como a la falta de incentivos y reconocimiento por parte
de las instituciones educativas. Por tanto, es necesario tomar medidas para abordar estas
limitaciones y fortalecer el desarrollo de la investigacion en el futuro.
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INVESTIGON ¥ PREGUNTINA:
sistematizacion de experiencias
como practica investigativa

Este libro se termind de editar en octubre de 2023



Este libro presenta el resultado de un proyecto de respon-
sabilidad social de la investigacion y ofrece un recorrido
histérico por una experiencia de investigacion formativa
con nifos, ninas y jovenes de educacion basica y media
del municipio de Cartago Valle del Cauca.

Se centra en el incentivo del espiritu investigativo desde
una perspectiva triadica a través de la curiosidad, el
trabajo colaborativo, la argumentacion oral y escrita, y el
uso de las TIC. Los lectores encontrardn ejercicios de
reflexion, guias paso a paso y ejemplos prdcticos que
facilitardn la implementacion de Investigdn y Preguntina
en otros contextos.

En definitiva, esta obra destaca la importancia de la inves-
tigacion formativa y su potencial para empoderar a los
estudiantes como protagonistas activos de su propio
aprendizaje, y como seres capaces de enfrentar los desa-
fios de su comunidad.
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