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Resumen

Existen importantes desafios en la produccién porcina moderna, en especial cuando se
enfrenta el periodo periparto debido al incremento en el tamafio de las camadas, lo que ha
favorecido una mayor incidencia de partos prolongados, mortinatos y mortalidad neonatal; a esta
situacion se suma el estrés térmico, el cual afecta el bienestar de las cerdas, incrementa la duracion
del parto y dificulta la atencién oportuna de los nacimientos por parte del personal de maternidad;
en la granja Porcivac La Esmeralda se identific que gran parte de los partos ocurre durante las
horas de mayor temperatura ambiental, lo que motivo el desarrollo de una propuesta para modificar
el horario de sincronizacion del parto con el fin de concentrar una mayor proporcion de

nacimientos durante la noche.

El objetivo fue proponer un protocolo de sincronizacidon de partos sustentado en evidencia
cientifica y en los registros de la granja; la pasantia adopté un enfoque descriptivo con revision
documental y andlisis cuantitativo de indicadores productivos; se desarrollaron tres fases;
caracterizacion de los registros, revision de literatura y disefio del protocolo; el seguimiento de

once bandas permitio una valoracion preliminar de su aplicacion en condiciones de campo.

Los registros pudieron demostrar que los partos nocturnos presentaron un comportamiento
productivo similar al de los partos diurnos, con una ligera tendencia a obtener un mayor nimero
de nacidos totales, nacidos vivos y lechones destetados; la revision bibliografica evidencid que la
sincronizacion del parto mediante prostaglandinas constituye una herramienta eficaz para
programar los nacimientos dentro de intervalos predecibles, mejorar la organizacion del trabajo en
maternidad y supervisar eficientemente los partos, siempre que se aplique proxima a la fecha
fisiologica de parto; de las once bandas observadas tras el ajuste del manejo, seis presentaron
predominio de partos nocturnos y cinco predominio de partos diurnos, lo que permitié comparar

ambos grupos y valorar inicialmente la aplicabilidad del protocolo.

La aplicacion vespertina constituye una propuesta para aumentar los partos nocturnos, cuya

utilidad depende de la respuesta individual, las condiciones térmicas y la supervision; los
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resultados preliminares no permiten confirmar una reduccion de la mortalidad o del estrés térmico;

se requiere una evaluacion con registros individuales y una linea base definida.

Palabras clave

Estrés térmico en cerdas, mortalidad perinatal, manejo del trabajo de parto, supervivencia neonatal,

programacion reproductiva porcina.



Problematica abordada en la practica o pasantia

En los sistemas de produccion porcina, el manejo del parto constituye una de las
etapas mas criticas para la productividad y el bienestar animal, como consecuencia de su
influencia directa sobre la supervivencia neonatal, la salud de la cerda y el nimero de
lechones destetados por camada; durante las Gltimas décadas, el incremento en el tamafio
de las camadas ha mejorado la productividad de las granjas, pero también ha aumentado la
frecuencia de complicaciones durante el parto y la mortalidad perinatal (Peltoniemi et al.,

2020).

El estrés térmico es uno de los principales factores que afectan el desempefio
reproductivo de las cerdas, estas tienen una capacidad muy limitada para disipar calor como
consecuencia de la deficiente funcionalidad de sus glandulas sudoriparas y a la presencia
de grasa subcutanea; por lo tanto, las temperaturas ambientales altas generan alteraciones
fisiologicas que afectan el consumo de alimento, aumentan la frecuencia respiratoria y

afectan el bienestar animal (Muns et al., 2016).

Diferentes investigaciones han demostrado que la exposicion de las cerdas a
temperaturas elevadas durante el periodo periparto incrementa el riesgo de estrés por calor,
afectando negativamente la dindmica del parto; Muns et al. (2016) observaron que
temperaturas cercanas a 25 °C durante el periodo previo al parto aumentaron la temperatura
corporal y la frecuencia respiratoria de las cerdas, reduciendo su consumo de alimento y

afectando el desempefio posterior de los lechones.

Es por esto que el estrés térmico se ha asociado con una mayor duraciéon del parto
y con un incremento en la incidencia de nacidos muertos; la prolongacion del parto termina
favoreciendo la aparicion de episodios de hipoxia fetal como consecuencia de la reduccion
progresiva del flujo sanguineo utero-placentario durante las contracciones uterinas;
producto de eso aumenta el riesgo de asfixia neonatal, disminucion de la vitalidad de los

lechones y mortalidad al nacimiento (van den Bosch et al., 2022).



Estudios recientes muestran que por cada incremento en la duracion total del parto
aumenta el porcentaje de lechones nacidos muertos, de manera especial en camadas
numerosas; de esta misma manera los partos prolongados reducen el tiempo disponible
para el consumo de calostro, afectando negativamente la inmunidad pasiva y la

supervivencia de los lechones durante la lactancia (Peltoniemi et al., 2020).

Ademas de las consecuencias sobre las cerdas y los lechones, las altas temperaturas
ambientales generan desafios operativos para el personal encargado de maternidad; durante
los periodos de mayor calor es frecuente observar un aumento en la necesidad de asistencia
obstétrica, monitoreo continuo de las cerdas y atencién neonatal inmediata; pero la
disponibilidad de personal suele concentrarse en horarios especificos, limitando la
capacidad de supervisar permanentemente todos los partos que ocurren durante el dia; esta
situacion puede retrasar la deteccion de problemas obstétricos y disminuir la oportunidad
de intervencion temprana frente a lechones con signos de asfixia o baja vitalidad al

nacimiento.

Ante esta problemadtica, la sincronizacién hormonal del parto nace como una
herramienta de manejo que permite programar los nacimientos dentro de periodos
especificos, facilitando asi la organizacion del trabajo y la asistencia por parte del personal
operativo; concentrar una mayor proporcion de partos durante horarios estratégicos podria
terminar favoreciendo una atencidn mdas oportuna de las cerdas y sus camadas,
especialmente bajo condiciones de altas temperaturas ambientales, favoreciendo el reducir
la mortalidad neonatal y mejorar los indicadores reproductivos de la granja; por lo tanto,
resulta necesario disefiar y evaluar protocolos de sincronizacion del parto que permitan
optimizar tanto el bienestar animal como la eficiencia operativa en los sistemas modernos

de produccién porcina.



Objetivos

Objetivo general

Proponer un protocolo de sincronizacion de partos que busque concentrar la mayor

cantidad de nacimientos durante la noche.

Objetivos especificos

Caracterizar la situacion de los partos diurnos y nocturnos en la granja Porcivac La
Esmeralda, con fundamento en los registros productivos y en la evidencia cientifica
sobre estrés térmico, supervision y manejo periparto, considerando el nimero de
hembras paridas por banda, nacidos totales, nacidos vivos, nacidos muertos y
lechones destetados.

Analizar la evidencia cientifica sobre la induccion y sincronizacion del parto en
cerdas, mediante la identificacion, seleccion, consolidacion y comparacion de los
protocolos existentes, los intervalos entre la administracion y el inicio del parto, y
sus efectos sobre la supervision, los resultados productivos y la supervivencia
neonatal.

Evaluar la viabilidad técnica y operativa de la sincronizacién nocturna en la granja,
mediante el andlisis de las barreras y condiciones de implementacion y la
formulacion y valoracion preliminar de un protocolo sustentado en la evidencia

cientifica y en el seguimiento de las once bandas.



Metodologia

La pasantia se desarroll6 en Porcivac La Esmeralda SAS, una granja porcina de
ciclo completo ubicada en Guarne, Antioquia, Colombia; el personal operativo manifestod
dificultades para atender los partos durante los dias calurosos, tanto por las condiciones de
trabajo como por el confort de las cerdas; frente a esta situacion se propuso ajustar el
horario de sincronizacion para concentrar una mayor proporcion de nacimientos durante la

noche.

Mision de Porcivac La Esmeralda

Producir porcinos de calidad mediante un manejo integral del ciclo productivo que
priorice la sanidad y el bienestar animal, la eficiencia de los procesos y el trabajo
responsable de nuestro equipo, para satisfacer las necesidades de nuestros clientes y

contribuir al desarrollo del sector porcicola.

Vision de Porcivac La Esmeralda

Consolidarnos como una empresa referente en la produccion porcina en Antioquia,
reconocida por la calidad de nuestros animales, el compromiso con su bienestar y la mejora
continua de los procesos, incorporando conocimiento técnico € innovacion para alcanzar

un crecimiento sostenible.

Pregunta de Investigacion

(Como mejorar el ambiente térmico para que permita una atencion de partos mas
tranquilos tanto para las cerdas como para los operarios de Porcivac La Esmeralda

mediante una propuesta de protocolo de sincronizacion de partos?

Relacion con los Objetivos

La pregunta se articula con el objetivo general y con una secuencia de tres objetivos
especificos; caracterizar los partos diurnos y nocturnos; seleccionar y comparar la

evidencia sobre induccion; y evaluar la viabilidad del protocolo y sus barreras de
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implementacion; los registros de la granja y la literatura cientifica sustentan estas etapas

(Decaluwé et al., 2014; Peltoniemi et al., 2020).

Hipotesis

Se plantea como hipdtesis que ajustar el horario de administracion de
prostaglandinas puede aumentar la proporcién de partos nocturnos en Porcivac La
Esmeralda. Un posible beneficio térmico y operativo dependeria de las condiciones
ambientales y de la disponibilidad de supervision. La hipdtesis requiere contrastarse con
registros individuales de respuesta y temperatura; la comparacion descriptiva de bandas no

permite confirmar por si sola una reduccion del estrés térmico o de la mortalidad (Muns et

al., 2016; Monteiro et al., 2022).

Enfoque Metodolégico

El trabajo adoptd un enfoque descriptivo con revision documental y andlisis
cuantitativo de registros productivos; se describidé una problemaética observada durante la
pasantia y se formul6 una propuesta aplicable al manejo de maternidad; la metodologia se
organizo en tres fases; caracterizacion de la situacion, revision de literatura y disefio del
protocolo; el seguimiento de once bandas permitid una valoracion preliminar de su

aplicacion, sin constituir un ensayo controlado.

Fase 1: Caracterizacion de la situacion actual

Se recopilaron y analizaron en principio los registros productivos de maternidad
correspondientes a diferentes bandas de produccion de la granja; se evaluaron variables
como numero de hembras paridas, nacidos totales, nacidos vivos, nacidos muertos,
lechones destetados y clasificacion de los partos segun su ocurrencia en horario diurno o

nocturno.
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Estos datos fueron organizados en hojas de calculo de Microsoft Excel para realizar
un andlisis descriptivo mediante frecuencias, promedios y porcentajes; esta informacion
permitid identificar el comportamiento productivo asociado a cada horario de parto y
establecer una linea base para la propuesta de sincronizacidn; la evaluacion de registros
productivos constituye una herramienta fundamental para la toma de decisiones en sistemas
porcinos modernos, en tanto que permite identificar factores que afectan la supervivencia

neonatal y el desempefio reproductivo de las cerdas (Peltoniemi et al., 2020).

Para la clasificacion horaria se consider6 periodo diurno el comprendido entre las
06:00 y las 17:59, y periodo nocturno el comprendido entre las 18:00 y las 05:59 del dia

siguiente.

Fase 2: revision de literatura

Se realizd una revision documental dirigida sobre fisiologia del parto, estrés
térmico durante el periparto, mortalidad neonatal, induccion del parto y manejo de
maternidad; se priorizaron publicaciones de 2015 a 2025 y se conservaron trabajos

anteriores cuando aportaban fundamentos técnicos pertinentes.

Las fuentes de consulta declaradas para la revision inicial fueron PubMed, Scopus,
ScienceDirect y Google Scholar, junto con publicaciones de las revistas Theriogenology y
Porcine Health Management; estas dos ultimas son revistas cientificas, no bases de datos;
se utilizaron los descriptores farrowing induction, cloprostenol, farrowing management,

stillbirth piglets, heat stress in sows y farrowing supervision.

Se consideraron articulos de investigacion y revisiones relacionados con induccién
y manejo periparto en cerdas; la seleccion valord su pertinencia para definir el momento
de aplicacion, la respuesta al tratamiento, la supervision y los indicadores productivos

(Decaluwé et al., 2014; Monteiro et al., 2022).

La busqueda inicial se cerr6 el 6 de agosto de 2026, segun el registro consignado
en el trabajo; para la actualizacion documental del 1 de octubre de 2026 se verificaron las

referencias y se amplid el soporte cientifico; se mantuvieron las ecuaciones (farrowing
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induction OR farrowing synchronization) AND (sow OR swine) AND (cloprostenol OR
prostaglandin); (heat stress AND sow AND farrowing); y (farrowing supervision OR
farrowing management) AND (stillbirth piglets OR neonatal mortality); AND delimito la

interseccion tematica y OR reuni6 términos alternativos.

La seleccion se realizé mediante lectura de titulo, resumen y, posteriormente, texto
completo; se incluyeron publicaciones relacionadas directamente con la induccion o
sincronizacion del parto, el manejo periparto, el estrés térmico, la duracion del parto, la
mortalidad neonatal y la supervivencia de los lechones; se excluyeron documentos
duplicados, trabajos sin relacion directa con cerdas o con el periodo periparto y
publicaciones que no aportaran elementos técnicos para el disefio o la evaluacion del

protocolo.

La actualizacion partiéo de las trece entradas bibliograficas del manuscrito; se
conservaron diez publicaciones, con correccion de sus datos cuando correspondia, y se
retiraron tres entradas por inconsistencias bibliograficas o falta de informacion suficiente
para identificarlas con precision; se incorporaron diez publicaciones pertinentes, para un
conjunto final de veinte fuentes distintas; este conteo corresponde a la consolidacion de la

bibliografia, no al volumen de resultados de los motores de busqueda.

La revision siguidé cuatro momentos; identificacion de documentos; examen de
titulos y resimenes; valoracion de la evidencia disponible segin su pertinencia; e inclusion
de las fuentes utilizadas para sustentar el protocolo; la tabla 1 presenta las etapas y el
balance verificable de la actualizacion bibliografica, mientras que la tabla 2 identifica las

veinte publicaciones y su aporte técnico.
Fase 3: disefio del protocolo de sincronizacion

Se elabor6, a partir de la informacion recopilada en las fases anteriores, una
propuesta de protocolo de sincronizacion del parto orientada a incrementar la proporcioén

de partos durante la noche.
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Se consideraron para el disefio del protocolo la duracién promedio de la gestacion,
la distribucion horaria de los partos observados, la disponibilidad del personal operativo,
las condiciones ambientales presentes en maternidad y las recomendaciones cientificas
sobre el uso de prostaglandinas para la induccion del parto (van den Bosch et al., 2023;

Decaluwé et al., 2014).

La propuesta contempla cloprostenol entre los dias 114 y 115 de gestacion, siempre
que el momento sea compatible con la duracion gestacional habitual de la granja y la
evaluacion veterinaria; el horario se orienta a desplazar el inicio del parto hacia la noche;
el promedio de respuesta cercano a 31 horas descrito en la literatura permite planificar una
ventana operativa, pero no garantiza que todas las cerdas respondan entre las 24 y 36 horas

(Monteiro et al., 2022; Nam et al., 2022).

Se establecieron ademas una serie de recomendaciones relacionadas con monitoreo
de las cerdas, vigilancia obstétrica, atencion neonatal y seguimiento de indicadores
productivos para evaluar la efectividad del protocolo una vez implementado; la literatura
destaca que una adecuada supervision del parto permite disminuir la mortalidad neonatal
y mejorar la supervivencia de los lechones durante los primeros dias de vida (Oliviero et

al., 2010; Peltoniemi et al., 2020).

Consideraciones éticas

Se emplearon los registros productivos generados durante la pasantia y el
seguimiento de las bandas incluidas en la aplicacion operativa del protocolo; la
administracion de cloprostenol se realiz6 como parte del manejo reproductivo habitual de
la granja, bajo los criterios de seleccion, supervision y bienestar animal establecidos para
las cerdas y sus camadas; no se practicaron procedimientos distintos de los utilizados

ordinariamente en la unidad productiva.
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Resultados

En este apartado se hace el andlisis de partos de 11 bandas de Porcivac La
esmeralda, clasificadas segun la ocurrencia predominante de los partos en horario diurno o
nocturno; del total de bandas evaluadas, seis correspondieron a partos nocturnos y cinco a
partos diurnos, los resultados se agrupan en cinco variables especificas y se acompaiian de
graficos que ofrecen una vision inmediata de los datos.

Para facilitar la lectura y mantener correspondencia con los objetivos especificos,
los resultados se presentan en dos bloques complementarios. El primero expone el
protocolo propuesto y la justificacion técnica de sus componentes; el segundo presenta la
validacion preliminar obtenida mediante el seguimiento de las once bandas, junto con la
comparacion descriptiva entre partos diurnos y nocturnos. Esta organizacion permite
relacionar la evidencia cientifica, la decision técnica y el comportamiento observado en la

granja.

Resultado 1 Protocolo propuesto y sustento técnico

Evidencia cientifica sobre induccion y manejo del parto

Una practica que es ampliamente utilizada en la produccion porcina moderna es la
sincronizacion del parto en cerdas para reducir la variabilidad en la duracion de la
gestacion, facilitar la supervision de los partos y optimizar la atencion de las cerdas y los
lechones durante las primeras horas de vida; esta estrategia se basa sobre todo en la
administracion de prostaglandinas sintéticas, como el cloprostenol, las cuales inducen la
lutedlisis y desencadenan el proceso fisiologico del parto cuando se aplican en los ultimos

dias de gestacion.

La induccion con prostaglandinas puede reducir la dispersion de los nacimientos y
facilitar la programacion del personal; Monteiro et al. (2022) estimaron un intervalo medio

de 31 horas y un aumento relativo del 37 % en la proporcion de partos durante el siguiente
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dia laboral con dos administraciones; estos resultados corresponden a los esquemas

evaluados y no garantizan el mismo efecto con una dosis unica aplicada en la tarde.

La respuesta depende del farmaco, la via, el esquema y la edad gestacional;
Decaluwé et al. (2014) estudiaron alfaprostol, mientras que Tospitakkul et al. (2019)
compararon administraciones intravulvares unicas y dobles; sus resultados orientan la
comparacion de protocolos, pero no justifican trasladar sin evaluacion las dosis o vias a la

propuesta intramuscular de la granja.

La supervision requiere personal capacitado que reconozca dificultades de parto y
atienda oportunamente a los recién nacidos; Kirkden et al. (2013) sintetizan medidas de
atencion perinatal; Uddin et al. (2022) relacionan la baja vitalidad y el orden de nacimiento
con el desempefio neonatal; este ultimo estudio aporta criterios de vigilancia de los

lechones, no una evaluacion de protocolos de induccion.

Monteiro et al. (2022) encontraron una reduccion de mortinatos cuando la
induccidn se realizdé un dia antes de la fecha esperada, sin un efecto general sobre la
duracion del parto o la mortalidad predestete; estos hallazgos deben interpretarse segtn el
momento y el esquema evaluados; no demuestran que el cambio hacia la noche reduzca

esos indicadores.

La adicion de uterotdnicos exige una valoracion independiente; Muro et al. (2021)
identificaron reduccion de la duracion del parto, pero también efectos adversos con
oxitocina y carbetocina; por ello su uso debe responder a la evaluacion clinica individual

y no incorporarse automaticamente a todas las cerdas del protocolo.

La induccion demasiado anticipada puede comprometer el desempefio neonatal; el
momento debe definirse respecto de la fecha esperada de parto de la granja, evitando tomar
el dia 114 como criterio aislado; Vallet y Miles (2017) encontraron cambios en el calostro
y en la transferencia inmunitaria dependientes de la paridad, lo que refuerza la necesidad

de seguimiento neonatal.

La sincronizacion ofrece una herramienta para organizar la maternidad, pero sus

beneficios dependen de la seleccion de las cerdas y la supervision; Nam et al. (2022)
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observaron que una dosis de cloprostenol concentr6 mas partos en el dia siguiente sin
aumentar los ocurridos en la jornada laboral; también registraron mayor distocia; este
hallazgo obliga a validar localmente la respuesta a las 18:00 y mantener atencion durante

toda la ventana de parto.

La mortalidad al nacimiento es multifactorial; Vanderhaeghe et al. (2013) retinen
factores maternos, fetales y ambientales; Nam y Sukon (2021) muestran la relevancia de la
distocia y del orden de nacimiento; estos antecedentes sustentan registrar complicaciones

y evitar atribuir una diferencia de mortinatos inicamente al horario.

El manejo alimentario también debe acompaiiar la propuesta; Feyera et al. (2018)
relacionaron el tiempo transcurrido desde la tltima comida y el estado energético de la
cerda con la dinamica del parto; la revision de van den Bosch et al. (2023) explica la
relacion entre energia, contracciones y flujo placentario; por ello conviene documentar la

alimentacion periparto junto con la duracion y la asistencia.

El bienestar de la cerda y la proteccion térmica del lechon requieren medidas
simultdneas; Muns et al. (2016) documentan el efecto del calor sobre la cerda, mientras
que Quesnel et al. (2012) destacan el papel del calostro en la inmunidad y la
termorregulacion neonatal; el turno nocturno debe conservar ventilacion y agua para la

madre, y facilitar secado, calor localizado y amamantamiento para los lechones.

La evaluacidon productiva necesita registros consistentes; Koketsu et al. (2017)
explican factores asociados con el rendimiento de las hembras y del hato; el analisis por
cerda, paridad y banda permitira distinguir cambios en la distribucion horaria de
variaciones en la composicion de los grupos; la fisiologia reproductiva y el control posparto
descritos por Peltoniemi et al. (2016) y Bjorkman et al. (2018) complementan este

seguimiento.
Ruta de seleccion documental

La tabla 1 distingue las etapas de la revision documental y el balance de la
actualizacion bibliografica; en esta Ultima se examinaron veintitrés entradas; trece del

manuscrito y diez incorporadas para ampliar su fundamento; tras retirar tres entradas, se
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consolidaron veinte publicaciones distintas; el balance corresponde a referencias evaluadas

para la version actualizada, no al numero total de resultados de las busquedas iniciales.

Tabla 1.

Ruta de seleccion documental

Etapa Procedimiento Criterio aplicado Resultado
. ., . Relacion con induccion, Revision inicial
Identificacion  Consulta de bases y revistas .
o o , periparto, calor y cerrada el 6 de
inicial indicadas en la metodologia. . .
supervivencia. agosto de 2026.

. . , . . - Seleccion dirigida
Cribado Revision de titulos y Pertinencia tematica y . ’g
. , ., . para valoracion de
inicial resimenes. exclusion de duplicados. . .

evidencia.
23 entradas
L Verificacion de 13 entradas del . e, examinadas; 3
Actualizacion . ., Identificacion bibliografica y .
N manuscrito y valoracion de 10 retiradas; 10
bibliografica ) : aporte al protocolo. ..
incorporaciones. originales
conservadas.
L, Integracién de 10 .. . 20 publicaciones en
Consolidacion g . Fuentes distintas, pertinentes P .
publicaciones conservadas y 10 . la matriz y en
final y verificables.

afiadidas. referencias.

La consolidacion conservd diez publicaciones del manuscrito, corrigié los datos
bibliograficos que no coincidian con las fuentes y afiadio diez trabajos sobre induccion,
distocia, energia, calostro y productividad; la matriz siguiente vincula las veinte referencias

con decisiones y variables del protocolo.
Matriz de fuentes seleccionadas

La tabla 2 reune las veinte fuentes del conjunto final, con autor, afo, titulo y aporte
técnico; su organizacion permite identificar los trabajos que sustentan la induccion proxima
al término, la variabilidad de respuesta, el manejo térmico, la vigilancia obstétrica y la
atencion neonatal; los resultados de esquemas con otros fArmacos o vias se emplean como

evidencia comparativa, sin asumir equivalencia con el protocolo propuesto.



Tabla 2.

Matriz de fuentes bibliograficas

Autor y aio

Bjorkman et al.,
2018

Decaluwé et al.,
2014

Feyera et al., 2018

Kirkden et al.,
2013

Koketsu et al.,
2017

Monteiro et al.,
2022

Muns et al., 2016

Muro et al., 2021

Documento

Prolonged parturition and impaired
placenta expulsion increase the risk of
postpartum metritis and delay uterine
involution in sows

Effectiveness of different farrowing
induction protocols in sows using
alphaprostol on day 114 of gestation

Impact of sow energy status during
farrowing on farrowing kinetics,
frequency of stillborn piglets, and
farrowing assistance

Invited review: Piglet mortality:
Management solutions

Factors for improving reproductive
performance of sows and herd
productivity in commercial breeding
herds

Effects of farrowing induction with
prostaglandins on farrowing traits and
piglet performance; a systematic review
and meta-analysis

High environmental temperature around
farrowing induced heat stress in crated
SOWS

Effects of uterotonics on farrowing traits
and piglet vitality; a systematic review
and meta-analysis
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Aporte al protocol

Relaciona el parto prolongado y la
expulsion placentaria con la salud
uterina posparto; justifica registrar
duracion y recuperacion de la cerda.

Compara protocolos con alfaprostol
en el dia 114; respalda valorar
momento y esquema de induccion, sin
extrapolar automaticamente la dosis a
cloprostenol.

Relaciona el estado energético y el
tiempo desde la Gltima comida con la
dinamica del parto; sustenta
incorporar el manejo alimentario al
seguimiento.

Reune intervenciones de atencion
perinatal y supervision; fundamenta
capacitacion, secado, proteccion
térmica y acceso al calostro.

Explica factores del desempefio
reproductivo; respalda registros
individuales, andlisis por paridad y
evaluacion de productividad del hato.

Sintetiza respuesta a prostaglandinas
y resultados neonatales; sustenta la
planificacion horaria y evitar la
induccion demasiado anticipada.

Documenta respuestas fisioldgicas al
calor periparto; fundamenta medir el
ambiente y mantener ventilacion y
agua.

Evalua beneficios y efectos adversos
de oxitocina y carbetocina; sustenta

reservar su uso a decisiones clinicas

individuales.



Autor y aio

Nam et al., 2022

Nam y Sukon,
2021

Oliviero et al.,
2010

Peltoniemi et al.,
2016

Peltoniemi et al.,
2020

Quesnel et al.,
2012

Tospitakkul et al.,
2019

Uddin et al., 2022

Vallet y Miles,
2017

van den Bosch et
al., 2022

Documento

Effects of farrowing induction using
cloprostenol on sow farrowing
characteristics

Risk factors associated with dystocia in
swine

Environmental and sow-related factors
affecting the duration of farrowing

Parturition effects on reproductive health
in the gilt and sow

Management practices to optimize the
parturition process in the hyperprolific
SOW

Colostrum intake: Influence on piglet
performance and factors of variation

Induction of parturition by double
administration of prostaglandin F2a in
sows reduces the variation of gestation
length without affecting the colostrum
yield and piglet performance

The effect of piglet vitality, birth order,
and blood lactate on the piglet growth
performances and preweaning survival

The effect of farrowing induction on
colostrum and piglet serum immunocrits
is dependent on parity

Disentangling litter size and farrowing
duration effects on piglet stillbirth, acid—
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Aporte al protocol

Muestra variabilidad de respuesta a
una dosis de cloprostenol y mayor
distocia en el grupo inducido; justifica
vigilancia y validacion local del
horario.

Identifica factores asociados con
distocia; fundamenta registrar orden
de nacimiento, intervalo y asistencia
obstétrica.

Relaciona alojamiento, condicion
corporal y estrefiimiento con duracion
del parto; apoya la evaluacion
individual previa.

Explica fisiologia del parto y salud
reproductiva; sustenta seleccion de
cerdas y control posparto.

Integra manejo de cerdas
hiperprolificas, duracion del parto y
bienestar; respalda acompaiiar la
programacion con atencion periparto.

Relaciona consumo de calostro con
inmunidad, termorregulacion y
supervivencia; sustenta atencion
temprana de lechones débiles.

Compara administracion Ginica y
doble por via intravulvar; demuestra
que la respuesta depende del esquema
y de la via utilizados.

Relaciona vitalidad, orden de
nacimiento y lactato con desempefio
neonatal; justifica priorizar la
vigilancia de lechones de baja
vitalidad.

Identifica efectos de la induccion
sobre calostro y transferencia
inmunitaria segiin paridad; sustenta
vigilar acceso al calostro y no asumir
respuestas uniformes.

Distingue efectos del tamafio de
camada y duracion del parto; respalda



Autor y aio

van den Bosch et
al., 2023

Vanderhaeghe et
al., 2013

Documento

base blood parameters and pre-weaning
mortality

Sow nutrition, uterine contractions, and
placental blood flow during the peri-
partum period and short-term effects on
offspring; a review

Non-infectious factors associated with
stillbirth in pigs: A review
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Aporte al protocol

interpretar la mortalidad con variables
adicionales al horario.

Explica energia, contracciones y
perfusion placentaria; fundamenta
valorar alimentacion, duracion y
riesgo de hipoxia.

Sintetiza factores maternos, fetales y
ambientales de mortinatos; sustenta
una interpretacion multifactorial de

los nacidos muertos.

Sintesis de la evidencia seleccionada

La evidencia permite planificar el inicio del parto mediante prostaglandinas, pero
la respuesta no es uniforme entre protocolos; Decaluwé et al. (2014), Tospitakkul et al.
(2019), Monteiro et al. (2022) y Nam et al. (2022) aportan elementos para comparar el
momento y el esquema de induccién; la programacion debe acompafnarse de personal
disponible y atencion neonatal, tal como sefialan Peltoniemi et al. (2020) y Kirkden et al.

(2013).

El sustento técnico integra control del calor, valoracién individual, nutricion y
vigilancia; la duracion del parto y el tamafio de la camada deben interpretarse junto con la
vitalidad neonatal y la salud posparto (Oliviero et al., 2010; Bjérkman et al., 2018; Uddin
et al., 2022; van den Bosch et al., 2022); la aplicacién vespertina requiere validar su
respuesta local, mantener supervision y documentar tanto los beneficios esperados como

las complicaciones.
Disefio de protocolo de sincronizacion de partos basado en evidencia cientifica

El protocolo propuesto integra la caracterizacion de los registros de Porcivac La
Esmeralda y la evidencia sobre induccidn, bienestar y atencidon periparto; Define la
seleccion de las cerdas, la administracion de cloprostenol, la vigilancia y los indicadores
de seguimiento; la aplicacion a las 18:00 busca aumentar la proporcion de partos nocturnos;

esta eleccion se plantea como una hipdtesis operativa que debe validarse en la granja, dado
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que la respuesta depende del esquema y de las caracteristicas de cada cerda (Monteiro et

al., 2022; Nam et al., 2022).

Si el inicio del parto se presenta entre 24 y 36 horas después de una aplicacion a las
18:00, la respuesta se ubicaria entre las 18:00 del dia siguiente y las 06:00 del posterior;
esta ventana es orientativa; pueden ocurrir respuestas anteriores o posteriores; por ello se
requiere vigilancia continua, disponibilidad de personal nocturno y registro del intervalo
individual; un posible beneficio térmico debe evaluarse con mediciones ambientales, sin

asumir que el horario nocturno lo garantiza.

Protocolo de sincronizacion de partos granja Porcivac La Esmeralda

Objetivo

Ajustar el horario de inducciéon para aumentar la proporciéon de nacimientos
nocturnos, con supervision de las cerdas y atencidon neonatal oportuna, y evaluar su

respuesta productiva y operativa.

Alcance

Aplicaria este protocolo a todas las cerdas gestantes programadas para ingresar a

maternidad y cuya fecha de servicio se encuentre correctamente registrada.

Responsables

e Jefe de granja
e Jefe de parideras

e Operario de parideras

Criterios de seleccion de las cerdas

e Fecha de servicio confirmada.
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e (Gestacion minima de 114 dias.
e Ausencia de signos de parto iniciado.
¢ Que sea una cerda clinicamente sana.

e Disponibilidad de personal para monitoreo.

No inducir el parto cuando:

e La gestacion sea menor de 114 dias o el momento no corresponda con la fecha
esperada de parto establecida por el médico veterinario.

e Exista secrecion vulvar compatible con inicio del parto.

e Se puedan evidenciar contracciones.

e Se presente fiebre.

e Haya una enfermedad sistémica.

e Se genere un aborto sospechoso.

e Haya error en la fecha de servicio.

Materiales

e Jeringa de capacidad adecuada al volumen indicado para la presentacion comercial
utilizada.

o Agujade20x1'

e Guantes de latex

e Toallas desechables

e Espray con alcohol

Protocolo operativo

e Verificar la fecha de servicio, la edad gestacional y la autorizacion veterinaria antes
de cada aplicacion.
e Limpiar y desinfectar el sitio de aplicacion intramuscular en la tabla del cuello.

e Secar el sitio de aplicacion con una toalla desechable.
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e Administrar por via intramuscular la dosis propuesta de 175 microgramos de
cloprostenol a las 18:00, desde el dia 114, previa confirmacion veterinaria del
momento y de las instrucciones de la presentacion comercial utilizada; Calcular el
volumen segun la concentracion del producto y seleccionar una jeringa de
capacidad suficiente; mantener vigilancia continua, ya que el intervalo de 24 a 36
horas es una ventana esperada y no un limite de respuesta para todas las cerdas.
e Registrar identificacion de la cerda, fecha, edad gestacional, producto, dosis,
volumen, hora de administracion y responsable.
Monitoreo del parto

Registrar la hora de nacimiento del primer y del Gltimo lechén, nacidos vivos,
nacidos muertos, momificados, intervalos entre nacimientos y asistencias realizadas;
supervisar la respiracion y vitalidad de los lechones, realizar el secado y facilitar el acceso

temprano al calostro y a un microambiente térmico adecuado (Kirkden et al., 2013; Quesnel

et al., 2012; Uddin et al., 2022).

Indicadores de evaluacion

Evaluar el porcentaje de cerdas con inicio de parto entre las 18:00 y las 05:59, el
porcentaje que pare dentro de las 36 horas posteriores a la aplicacion, el intervalo
aplicacion—inicio, la duracion del parto, nacidos vivos y muertos por camada, momificados,
proporcién de partos asistidos y lechones destetados; los denominadores deben
corresponder a cerdas o camadas, segun el indicador; el predominio horario de una banda

no equivale al porcentaje individual de partos nocturnos.

Observaciones
Resulta necesario mantener una disponibilidad permanente de agua a las cerdas,

evitar estrés térmico, verificar ventilacion, garantizar supervision continua.

APROBACION

Elaboro;

Reviso;
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Aprobo;
Fecha;

En conjunto, el protocolo articula criterios de inclusiéon, momento de aplicacion,
procedimiento, responsables e indicadores de evaluacion; su utilidad practica depende de
que estos componentes se ejecuten como una secuencia y de que cada aplicacion quede
vinculada con el resultado del parto; esta trazabilidad permite diferenciar una respuesta
esperada al tratamiento de las variaciones asociadas con paridad, tamafio de camada,

duracion de la gestacion o necesidad de asistencia obstétrica.

Viabilidad y barreras para la implementacion

La viabilidad técnica del protocolo depende, en primer lugar, de la exactitud de la
fecha de servicio y de la confirmacion de que cada cerda haya alcanzado al menos el dia
114 de gestacion; un error en esta informacién puede desplazar la induccion fuera del
momento fisioloégico recomendado y aumentar el riesgo de obtener lechones con menor
peso o vitalidad; por ello, la revision de los registros reproductivos y la evaluacion clinica
previa constituyen controles obligatorios antes de autorizar la aplicacion; desde el punto
de vista operativo, las principales barreras son la disponibilidad de personal durante la
ventana nocturna, la continuidad de la supervision entre las 24 y 36 horas posteriores a la
aplicacion, la capacitacion para reconocer signos de distocia y la disciplina en el registro
de horas e indicadores; concentrar los partos en la noche solo representa una ventaja si
existe capacidad real para atenderlos; de lo contrario, el cambio de horario podria trasladar
el riesgo sin mejorar la oportunidad de intervencion.

También deben considerarse la disponibilidad del medicamento, su
almacenamiento y uso bajo supervision veterinaria, la variabilidad individual de la
respuesta, las condiciones de ventilacion de la maternidad y la posibilidad de mantener
agua disponible de forma permanente; estas limitantes pueden manejarse mediante una
lista de verificacidon previa, asignacion formal de responsables, programacion del turno

nocturno y revision periddica de los indicadores; la implementacion se considera viable
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cuando la granja puede sostener simultineamente el control reproductivo, el monitoreo y

la atencion neonatal.

Resultado 2 Validacion preliminar y resultados productivos

La validacion preliminar se realizd mediante el seguimiento de once bandas
después del ajuste del manejo de sincronizacidn; seis bandas presentaron predominio de
partos nocturnos y cinco predominio de partos diurnos; la comparacion consider6 nacidos
totales, nacidos vivos, nacidos muertos y lechones destetados por cerda, para valorar la
respuesta productiva y la aplicabilidad del protocolo en las condiciones reales de la granja;
el caracter preliminar de esta validacion significa que los resultados permiten valorar el
comportamiento inicial del protocolo en condiciones reales de trabajo, pero no establecer
por si solos relaciones causales; la unidad de comparacion fueron las bandas clasificadas
segun el predominio horario de los partos, y el andlisis se concentrd en indicadores
disponibles de productividad y supervivencia; para evaluaciones posteriores conviene
incorporar paridad, duracion individual del parto, temperatura ambiental, intervalo entre

aplicacion e inicio del parto y tipo de asistencia realizada.

Caracterizacion de los partos diurnos y nocturnos

Se compararon los promedios disponibles de nacidos totales, nacidos vivos, nacidos
muertos y lechones destetados por cerda en once bandas, seis con predominio nocturno y
cinco con predominio diurno; la clasificacion representa el predominio horario de cada

banda y no un conteo individual de partos nocturnos.

Nacidos totales; los partos nocturnos de acuerdo con los registros analizados, presentaron
un promedio ligeramente superior de lechones nacidos totales por cerda (17,35) en

comparacion con las bandas diurnas (16,71).
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PROMEDIO DE LECHONES NACIDOS
TOTALES

17.3; 51% 16.7; 49%

mDIA mNOCHE

Figura 1; distribucion por promedio de lechones nacidos totales diferenciando partos de

dia y partos de noche (elaboracion propia)

Nacidos vivos; los lechones nacidos vivos por cerda fueron mayores (de manera

ligera) durante la noche (14,77) frente a los observados durante el dia (14,46).

PROMEDIO DE NACIDOS VIVOS
14.8

14.8

14.7

14.6 14'5

14.5

Lechones

14.4

143
DIA NOCHE

Figura 2; distribucion por promedio de lechones nacidos vivos diferenciando partos de

dia y partos de noche (elaboracion propia)
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Las bandas nocturnas registraron 1,50 nacidos muertos por cerda, frente a 1,25 en
las diurnas; la diferencia de 0,25 lechones por cerda exige valorar tamafio de camada,
duracion del parto y asistencia obstétrica; estos datos no respaldan una reduccion de

mortinatos asociada con el horario nocturno (van den Bosch et al., 2022; Vanderhaeghe et

al., 2013).

PROMEDIO DE NACIDOS MUERTOS

NOCHE ! 1.5
DIA

0.0 0.5 1.0 1.5

Lechones

Titulo del eje

Figura 3; distribucion por promedio de lechones nacidos muertos diferenciando partos de

dia y partos de noche (elaboracion propia)

Lechones destetados; la diferencias entre ambos grupos de lechones destetados
fueron minimas; las bandas nocturnas alcanzaron un promedio de 13,31 lechones
destetados por cerda, mientras que las bandas diurnas obtuvieron 13,18 lechones destetados

por cerda.
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PROMEDIO DE DESTETE

13.4
13.3

133

133

Lechones

13.2 13.2

13.2

13.1
DIA NOCHE

Figura 4; distribucion por promedio de lechones destetados diferenciando partos de dia y
partos de noche (elaboracion propia)

Los registros muestran diferencias descriptivas entre bandas; no permiten
atribuirlas exclusivamente al horario o al protocolo; la literatura respalda planificar la
induccion junto con la atencioén periparto, pero también muestra que la respuesta y las
complicaciones varian entre esquemas y animales (Decaluw¢ et al., 2014; Peltoniemi et al.,

2020; Nam et al., 2022).

Las bandas nocturnas superaron a las diurnas en 0,64 nacidos totales, 0,31 nacidos
vivos y 0,13 lechones destetados por cerda; también registraron 0,25 nacidos muertos
adicionales por cerda; sin medidas de dispersion, registros individuales ni pruebas de
comparacion, estas diferencias deben interpretarse como observaciones preliminares; el
seguimiento describe la aplicacion operativa, pero no confirma una mayor seguridad o

eficacia del horario nocturno.

La evaluacion posterior debe establecer si aumenta realmente el porcentaje
individual de partos nocturnos y si ese cambio se acompaia de mejores condiciones
térmicas, supervision suficiente y resultados neonatales favorables; para ello se requiere
registrar temperatura, paridad, tamafio de camada, duracién, asistencia e intervalo de

respuesta, y comparar con una linea base definida.
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Conclusiones

Se formuldé un protocolo de sincronizaciébn con aplicacién vespertina de
cloprostenol, seleccion de cerdas proximas al término y vigilancia continua; su
implementacion exige verificar la fecha de servicio, la duracidon gestacional habitual, las
instrucciones del producto y la disponibilidad de personal; el cambio de horario es una
propuesta de manejo que debe evaluarse con registros individuales; el seguimiento
disponible no confirma por si solo un beneficio térmico ni una reduccion de la duracion

del parto.

En las once bandas evaluadas, seis tuvieron predominio nocturno y cinco diurno;
los promedios nocturnos fueron ligeramente mayores para nacidos totales, vivos y
destetados, pero también para nacidos muertos; en consecuencia, los resultados no
permiten concluir que el horario nocturno reduzca la mortalidad; la validacion posterior
debe medir la proporcion individual de partos nocturnos, la temperatura, la respuesta al
tratamiento, la asistencia y los resultados neonatales, con comparacion frente a una linea

base definida.
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