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RESUMEN

El dictamen exacto del intervalo post mortem (IPM) es una caracteristica de precision en pro
de las investigaciones criminales las cuales constan de metodologia cientifica para estimar el
momento del fallecimiento, y de esa forma una gran influencia en el marco del derecho
procesal. Para poder construir un dictamen se encuentran fendmenos cadavéricos que son
(rigor mortis, livor mortis, algor mortis) y se estima su utilidad para el IPM. Asi mismo, se
utilizan técnicas avanzadas como la entomologia forense, el analisis del contenido gastrico y
la termografia infrarroja. También Cuando se encuentra un cuerpo con signos de
descomposicion avanzada, es crucial que tanto el personal de salud como el de la
administracion y justicia tengan conocimientos basicos para estimar el tiempo transcurrido
desde la muerte. Esto permite hacer una evaluacion temprana del tiempo post mortem sin
necesidad de esperar la valoracion de un médico forense o patélogo. Pefia, J. A., Bustos, R.,
& Verdin G, O. (2019). La determinacion del IPM es una herramienta la cual se utiliza para
la reconstruccion de los hechos y el esclarecimiento de los delitos. La precision en la
estimacion del tiempo de muerte puede fortalecer las pruebas presentadas en un juicio,
permitiendo establecer una linea temporal de los acontecimientos y corroborar o refutar las
versiones de los hechos ofrecidas por las partes involucradas. Pefia, J. A., Bustos, R., &

Verdin G, O. (2019).

Palabras clave: Data de muerte, Intervalo post mortem, Derecho procesal,

Entomologia forense, Termografia infrarroja, Cadena de custodia, Prueba pericial.
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ABSTRACT
The precise determination of the post-mortem interval (PMI) is a crucial aspect of
criminal investigations. This article explores the traditional and modern methods used to

estimate the time of death, as well as its relevance in the framework of procedural law.

Through a comprehensive review of the scientific literature, the cadaveric phenomena
(rigor mortis, livor mortis, algor mortis) and their usefulness in estimating the PMI are
analyzed. Likewise, more advanced techniques such as forensic entomology, gastric content

analysis, and infrared thermography are explored.

The research concludes that determining the PMI is a fundamental tool for
reconstructing the facts and clarifying crimes. Accuracy in estimating the time of death can
strengthen the evidence presented in a trial, allowing a timeline of events to be established

and corroborating or refuting the versions of the facts offered by the parties involved.

Keywords: time of death, post-mortem interval, procedural law, forensic entomology,

infrared thermography, chain of custody, expert evidence.

INTRODUCCION
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El intervalo post mortem (IPM) es un elemento utilizado como punto de partida, en las
investigaciones criminales. el hallazgo del momento exacto del fallecimiento no solo es un
avance en cualquier investigacion sino también es un elemento probatorio para construir la
cronologia de los hechos y establecer una linea temporal solida. Elizondo-Delgado, J. 1.,

Troyo, A., & Calderén-Arguedas, O. (2019).

Historicamente, la estimacion del IPM se basa en la observacion de cambios fisicos en
el cadaver, como el rigor mortis, el livor mortis y el algor mortis. Sin embargo, los avances en
y tecnologia especializada en criminalistica ha permitido desarrollar técnicas mas sofisticadas
y precisas, que van desde la entomologia forense hasta el analisis molecular. Elizondo-

Delgado, J. 1., Troyo, A., & Calderon-Arguedas, O. (2019).

Sin embargo, a pesar de estos avances la estimacion del IPM sigue siendo un desafio
complejo, influenciado por una multitud de factores, como las condiciones ambientales, las
caracteristicas individuales del cadaver y la causa de la muerte. Ademas, la valoracion pericial
de estas estimaciones en el &mbito juridico plantea interrogantes sobre su admisibilidad y peso
probatorio. Medina-Hernandez, E. J., Sierra-lbafez, L. F., & Dominguez-Monterrosa, A. R.

(2021).

Objetivo General: mejorar la precision en la determinacion del intervalo post mortem
(IPM) en investigaciones criminales, mediante los andlisis criminalisticos y las técnicas

avanzadas a hoy dia, para fortalecer la evidencia en el marco del derecho procesal.

Objetivos especificos:
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1. Revisién bibliogréfica:  Revisar la jurisprudencia colombiana y

Latinoamérica para identificar los métodos mas utilizados y actualizados para la

estimacion del IPM.

2. Analizar las limitaciones de cada metodologia, enfatizando en la

precision, lo tangible y la aplicabilidad.

3. Revisar la jurisprudencia netamente procesar para analizar el punto de
partida que regula la valoracion de la prueba pericial basada en la estimacion del IPM

en el proceso penal.

Existe la necesidad de contar con bibliografia académica y juridica con metodologia
cientifica solidas para la viabilidad transparente e integral del derecho procesal y la
administracion de justicia. Y para esto es importante Una estimacion precisa del IPM que se

base de:

Garantizar el derecho a la verdad, permitiendo una construccién lo mas clara posible de los
hechos, protegiendo al individuo activo y pasivo si es necesario, Asegurarando la correcta

aplicacion de la ley y Fortaleciendo el derecho procesal.

Segun los objetivos propuestos se busca establecer bases metodoldgicas como punto de
inicio para ver la construccion de cémo hacer un protocolo criminalistico que encuentre

determinadas fases en criminalistica:

Capitulo 1:
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1.1. Conceptos clave: durante esta parte del capitulo se mostraran

todos los conceptos claves hacen parte de una previa investigacion mediante un
deceso y todo lo que lleva a cabo para poder lograr una eficiente identificacion del

tiempo de defuncion.

1.2. Muerte: segun escudero (2009) y otros autores, muerte es el cese
permanente de las funciones bioldgicas esenciales para la vida y las funciones de
los grandes 6rganos junto con sus sistemas nerviosos es decir se declara un deceso
cuando es el para irreversible de las funciones cardiacas, respiratorias y celébrales.
Durante este lapso se deben tener en cuenta casos como una suspension temporal o
transitoria de alguna de las importantes funciones vitales en la que se otorga un
estado de defuncion aparente, cuando la defuncién es definitiva se establece el
verdadero estado de muerte, es bien sabido que el cese funcional no es completo
desde el primer momento en que se establece la muerte debido a que la muerte del
organismo no es simultaneo con la muerte de todas las células, existen diversas
clases de muerte entre las cuales estan la histolégica, anatdmica y muerte aparente
o relativa por otro lado se deben relacionar conceptos del lugar de los hechos donde
se encontré el cadaver como la temperatura y humedad del trépico y como esto
contribuye al rapido deterioro de los cadaveres alterando su aspecto y morfologia

de las lesiones.

La "data de muerte" es el proceso con el que se puede determinar con
exactitud el momento exacto en que una persona fallecid, por medio de la préactica
medicolegal este proceso es crucial para investigaciones forenses y judiciales. Los

métodos que podemos usar para establecer la data muerte son:
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1.3. Temperatura corporal: Vergara, C. (2021). Establece que El

enfriamiento o Algor Mortis es quiza el fendbmeno mas eficiente para determinar el IPM
(intervalo post mortem), ya que disminuye de forma gradual y progresiva hasta igualarse
con el medio ambiente aproximadamente a 1°C por hora y se recomienda que apenas el
cuerpo sea encontrado se tome una medicion de la temperatura lo antes posible y llevar una
medicion entre cada hora.

Un cuerpo tarda entre 15 y 20 horas en igualar su temperatura con la del medio
ambiente por completo dependiendo de maltiples factores. Con la llegada de la muerte cesa
nuestro sistema de regulacion homeotérmico y a consecuencia cae la temperatura corporal.
Para determinar la temperatura de un cadaver hay que tomar la temperatura intraabdominal
de forma rectal y también es importante anotar la temperatura ambiental ya que es uno de
los factores que mas pueden alterar la caida de la temperatura en un cadaver se considera
un signo de muerte cuando la temperatura baja inferiormente a unos20°C. A continuacion,

se plasma es una gréfica lo anteriormente dicho de manera practica

Tabla 1.

Tabla de valores.
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Periodo Cambios en el Cuerpo a la intemperie Cambios si estd sumergido en agua
HORAS ENFRIAMIENTO DEL CUERPO ENFRIAMIENTO DEL CUERPO
0-12 0.8a1.1°C por hora 1.6 °C de promedio por hora
12-24 0.420.5"Cpor hora 0.8 °C de promedio por hora
10-12 El cuerpo esta frio al tacto 5-6horas el cuerpo esta frio al tacto
20-24 El cuerpo se ha enfriado 8-10horas el cuerpo se ha enfriado
HORAS LIVIDEZ LIVIDEZ

3-5 Empieza a desarrollarse Empieza a desarrollarse

HORAS RIGOR MORTIS RIGOR MORTIS

5-7 Empieza en cara, mandibula y cuello Desarrollo variable

7-9 Brazos, tronco y piernas

12-18 Rigor mortis Completo

24-36 Desaparicion en el mismo orden Presente hasta entre 2 y 4 dias después

Nota:

Tomado de Vergara, C. (2021). [Tabla de valores].

Rigidez cadavérica manifiesta Gomez Hernandez, V. (2022). Que Son alteraciones
ocurridas por factores ambientales como el enfriamiento, la deshidratacion y las livideces
cadavéricas, también estan los fendmenos cadavéricos bioticos que incluyen cambios
bioquimicos y fisicoquimicos debido a la falta de produccion de energia en forma de ATP,
siendo un fendmeno bidtico a menudo presente es la rigidez cadaverica, definida como la
contraccion de la musculatura estriada y lisa que ocurre despues de la muerte, este proceso
inicia por los musculos maseteros, orbicular de los parpados, nuca, musculatura del torax,
miembros toréacicos, abdomen y miembros podalicos y asi mismo desapareciendo la
rigidez al iniciar la putrefaccion en el orden de inicio.

También, Segun Lacassagne, la rigidez cadavérica aparece inmediatamente después
del fallecimiento y puede manifestarse de diversas formas en los cadaveres, este lapso se
comienza a notar ain mas a partir de las tres horas posteriores al deceso y alcanza su
méaxima rigidez entre las doce a quince horas esto puede variar dependiendo el lugar donde
se encuentre el cuerpo, el proceso puede acelerar en climas frios o el estado fisico del
individuo, este proceso comienza a desaparecer entre las 24 y 30 horas post mortem
dependiendo de las condiciones bioguimicas estos se clasifican en dos que son, la rigidez

precoz y rigidez tardia:
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1.5.

1.4.1. La rigidez precoz: es la etapa inicial de la rigidez

cadavérica donde comienza poco después de la muerte, se manifiesta en
los musculos pequefios del cuerpo como lo es la mandibula y los parpado
y a medida que pasa el tiempo se extiende a musculos mas grandes,
comienza entre las 2-4 horas de la muerte, y se establece por completo
en todo el cuerpo en un lapso de 6-12 horas.

1.4.2. La rigidez tardia: hace referencia a la fase posterior de

la rigidez cadavérica cuando los musculos empiezan a relajarse después
de haber alcanza su maximo estado de rigidez, esta se mantiene en su
punto maximo durante 24-48 horas después de la muerte y comienza a
disminuir para posteriormente desaparecer en un lapso de 36-72 horas
dependiendo de los factores ambientales junto con el estado en que se
encuentra el cuerpo.

livideces cadavéricas: es un proceso que se presenta con el cese

de la actividad cardiaca el cual da inicio mediante una contraccion vascular que

progresa desde el ventriculo izquierdo hacia la periferia dando un desplazamiento

de la masa sanguinea que vacia las arterias y es origen de una hiperpresion de las

venas.

Son manchas las cuales varian en todos los casos (rosada, achocolatadas,

violetas) que van a depender de la causa de la muerte estas aparecen por efecto de la

gravedad de la sangre en los sitios declives, todo esto como resultado que la hemolisis

intravascular que hemoglobina difunde, tifiendo el endotelio vascular y los tejidos

perivasculares, la manifestacion cromatica de la lividez en la piel ya no depende

solamente a la presencia de sangre dentro de los vasos sanguineos, sino que también
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depende de la tincién de estructuras fijas, la intensidad de la livideces depende de la
fluidez del liquido sanguineo por lo que se denota mayormente en las asfixias debido a
que la sangre no se coagula con rapidez al igual uno de los casos donde menos se denota
este proceso son los decesos por hemorragia y anemia debido a que la cantidad de
sangre es muy reducida junto con su pigmento sanguineo, las primeras 12 horas las
livideces se forman segun la posicién del cuerpo en las segundas 12 horas pueden
formarse otras manchas con la nueva posicion estas son las llamadas paraddjicas y son
de un tono menos intenso pero las anteriores no desaparecen después de las 24 horas
no se forman nuevas livideces y las ya existentes se mantienen.

Existe un fendmeno conocido como Transposicion de Livideces el cual esta
dado por una maniobra en la cual la zona de lividez desaparece con la presion que ejerce
el pulgar, lo que significa que el cadaver tiene un tiempo de muerte estimado menor de
8a 12 horas y cuando no el pulgar no tiene ningun efecto en la zona de lividez se estima
que el cadaver tendria méas de 8 a 12 horas de muerto, las livideces no se manifiestan
en lugares oprimidos por la ropa esto es de vital importancia al momento de hacer el
estudio del cuerpo puesto que debe evitarse confundir las posibles zonas de palidez con

aquellas debidas a los posibles golpes que recibi6 el cuerpo.

1.6. Cambios en los 0jos y en la piel: La putrefaccion ocurre a partir
de las 24 horas, cuando se hace aparicién de la mancha verde en alguna fosa iliaca
del abdomen, luego un veteado venoso a partir de las 48 horas que consiste en la
visualizacion de la red venosa de la piel por imbibicion de la hemoglobina ocurre
un fenémeno de fermentacién putrida de origen bacteriano las bacterias provienen

del exterior pero las que tienen un papel fundamental son las que se encuentran en
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el medio interno es especial en el ciego repleto de abundante flora microbiana,
donde se inicia el proceso invadiendo al organismo primero acttan plasmada en
compuestos azufrados y finalmente una coloracién verdosa o negruzca, hasta las 72
horas.

luego pasa por una fase llamada licuefaccién en el cual el cuerpo comienza
un proceso en el cual se licuan los tejidos empezando por las partes bajas en el que
el cadaver toma un aspecto acaramelado en los 0jos se presenta la desecacién de las
mucosas se ve frecuentemente en los labios donde se origina un ribet pardo rojizo
gue ocupa su zona mas externa y en los 0jos se presentan en la pérdida de la
transparencia de la cérnea, se presenta a partir de los 45 minutos con los parpados
abiertos y a las 24 horas con el ojo cerrado. Bandrés, F. (2018).

1.7. Estado de la digestion: Bandrés, F. (2018). Lo determina como
un proceso de descomposicion de los tejidos en el cuerpo humano se comienza a
dar luego la muerte durante este proceso las enzimas digestivas contindan activas
en el interior del tracto gastrointestinal ya que no se encuentra sangre para detener
su actividad esto lleva a la descomposicion de los tejidos internos del cadaver,
comenzando por el revestimiento del estbmago e intestinos y extendiéndose

gradualmente a otros 6rganos del cuerpo.

METODOS TRADICIONALES

En criminalistica, la estimacion del tiempo de muerte es una parte crucial de la
investigacion forense donde la principal herramienta para determinar el deceso es el estado del
cuerpo por lo que en la siguiente seccién se buscara explicar cada uno de los procesos y como

actlan a su vez cada uno de ellos se complementa entre si para dar una estimacion un poco mas
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precisa del tiempo de la muerte, a continuacion se busca describir los métodos mas comunes
para estimar el intervalo post mortem (IPM).

1.8. Algor mortis (Enfriamiento Cadavérico):Es la reduccion de la
temperatura corporal en el cuerpo tras la muerte del individuo, cuando una persona
fallece pasa por un proceso en el que el cuerpo comienza a perder calor a medida
que ya no se produce calor metabo6lico y no hay movimiento de la sangre en el
cuerpo para distribuir el calor, el Algor mortis es un proceso gradual en el cual la
temperatura corporal del cadaver va disminuyendo hasta igualarse con la
temperatura ambiente en donde se encuentra este proceso puede proporcionar una
clara informacién a los forenses del momento de la muerte ya que la tasa de
enfriamiento del cuerpo es predecible y depende de varios factores como la
temperatura ambiente la masa corporal del individuo y el aislamiento del cuerpo.

1.9. Livor Mortis (Lividez Cadavérica): Livor mortis, también
conocido como livideces cadaveéricas o0 manchas de lividez, se refiere al cambio de
la piel en coloraciones muy distintivas unas de las otras en areas dependientes del
cuerpo después de la muerte este fendmeno sucede debido a la gravitacion de la
sangre hacia las partes mas bajas del cuerpo formando areas de coloracion violacea
0 rojiza en la piel donde se acumula la sangre. Grafia Rodriguez, E. (2020).

El livor mortis se emplea como un claro indicador para definir tanto cosas
como en qué posicién quedd el cuerpo después de la muerte y como indicadores
claves para saber como fue su fallecimiento el livor mortis se usa en cuanto los
investigadores descubren un cadaver y se da la observacion de la piel en busca de

manchas de color violaceo o rojizo que son determinantes del tiempo transcurrido
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1.10. Rigor Mortis (Rigidez Cadavérica): El inicio de la rigidez
cadavérica varia dependiendo de las condiciones ambientales del lugar apareciendo
en un orden determinado primero en los muasculos lisos como el miocardio y
diafragma y mas tarde en musculo esquelético. En corazén y diafragma suele
comenzar en un plazo de 2 horas y en musculo esquelético suele iniciar de 3 a 6
horas post-mortem iniciando en el musculo de las mandibulas inferiores y orbitales
de los parpados afectando a la cara y después al cuello pasando al térax, los brazos,
el tronco y por dltimo las piernas a su vez este orden también se ve afectado por la
posicién del cadaver al ser encontrado. Grafia Rodriguez, E. (2020).

Se emplea de forma que los investigadores forenses observan el desarrollo
del rigor mortis en el cuerpo esto incluye la rigidez de los masculos faciales de las
extremidades y del tronco la rigidez suele empezar en la mandibula y el cuello esto
se extiende gradualmente al resto del cuerpo para determinar el tiempo que lleva el
cuerpo ya que el rigor mortis llega a su punto maximo alrededor de las 12 horas
después la muerte y comienza a disminuir a medida que los tejidos musculares se
van descomponiendo la duracion del rigor mortis varia segun las condiciones el
ambiente en gque se encuentra y la actividad fisica realizada ante

1.11. Importancia en la investigacion criminal: La investigacion
criminal en el sistema penal acusatorio donde se busca determinar la importancia
de la cadena de custodia en los procesos de investigacion donde consiste en la
busqueda de conocimiento profundizado en las propiedades y leyes donde tienen
como objetivo la corroboracion de una hip6tesis o la confirmacion o desarrollo

maltiples teorias relativas a las ciencias facticas.
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Este tipo de investigaciones son de forma sistemética y controlada debido
indagacion de los hechos en el momento del crimen todo esto tiene que ser asumido
desde un punto de vista holistico y forma investigativa buscando la relacion de los
hechos, este tipo de investigaciones son muy criticas gracias a que en sus procesos
se juzga constantemente de manera cuidadosa dejando de lado las predilecciones
personales.

Son multiples los usos que se le dan a estas investigaciones como por
ejemplo la busqueda de soluciones a un problema, factores relacionados a un
problema social junto con sus causantes, verificar hechos o fenémenos siendo su
concepto principal descubrir algo, desglosar y desarrollar un proceso sistematico
apoyando en el método cientifico donde se divide por etapas:

Etapa de desarrollo de larealidad del fenémeno, planteamiento del problema
cientifico a resolver, demostracién de las hipotesis. Grafia Rodriguez, E. (2020).

1.11.1. Etapa de desarrollo de la realidad del

fendmeno: siendo uno de los procesos fundamentales para comprender
y analizar los hechos delictivos de manera precisa donde se enfoca en la
investigacion donde se enfocan en multiples procesos de toma de
muestras los cuales son: Inspeccion del lugar del crimen donde se hace
una previa examinacion del lugar donde ocurrio el deceso para
identificar, recolectar y preservar evidencia fisica donde se debe tener
en cuenta el aseguramiento del area y el cordén de seguridad para asi
proceder a la evaluacion inicial donde se hace un previo analisis visual
para comprender la naturaleza y el alcance del crimen siendo este

proceso el cual ayuda a determinar el enfoque por medio los recursos
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necesarios para la inspeccion junto con las notas sobre el estado del
lugar. Grafia Rodriguez, E. (2020).

1.11.2. Etapa de planteamiento del problema

cientifico: este debe ser orientado a un contexto cientifico para asi

construir una fuente donde se busca lo ocurrido en el caso, durante esta
etapa implica la definicion clara y precisa del deceso, establecido en el
marco tedrico y metodoldgico para abordar la investigacion donde se
debe hacer la descripcion del deceso donde se realiza una descripcion
detallada tomando conceptos como el lugar de la defuncion, la hora de
estadia de la muerte junto con cualquier informacion preliminar. Dentro
de esta etapa se da paso al andlisis de la muerte donde se determina si el
deceso es sospechoso, violento, accidental, natural o indeterminado
siendo una herramienta clave para enfocar la investigacion en las areas
maés relevantes, a su vez haciendo la respectiva revision de antecedentes
donde se busca conocer el historial de la victima investigando el historial
médico, personal y social de la victima para identificar posibles motivos
o multiples condiciones preexistentes que puedan haber contribuido al
deceso. En este proceso se debe presentar una metodologia de
investigacion donde se busca establecer la evidencia y dar un
procedimiento forense. Grafia Rodriguez, E. (2020).

1.11.3. Etapa de formulacion de analisis: se plantean

analisis mediante las cuales pueden explicarse los hechos observados en
los que se caracterizan por la capacidad de predecir hechos o rectificar

en funcién de los nuevos conocimientos esto genera una explicacion
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causal sobre un hecho o fenémeno esto se hace para que el investigador
pueda tener un cronograma y asi pueda tener un proceso a seguir sobre
todos los datos de la muerte. Grafia Rodriguez, E. (2020).

1.11.4. Etapa de demostraciéon de las hipotesis: esta

fase implica el uso de métodos cientificos junto con técnicas forenses
para su andlisis final es necesario haber recolectado, procesado y
analizado toda la informacion con sus evidencias necesarias para llegar
auna conclusion, para esto se presentan los analisis forenses, la autopsia
del cuerpo donde se muestra la causa y la forma de la muerte incluyendo
los informes de los examenes de drganos internos analisis toxicoldgicos
entre otros, se presentan los testimonios, interrogatorios, sospechosos y
personas de interés para obtener mas informacion, junto con los
informes de las autoridades, por ultimo, se da el informe final a los
familiares de la victima sobre todos los resultados de la investigacion
respetando la sensibilidad del caso y proporcionando el apoyo necesario.

Grafa Rodriguez, E. (2020).

1.12. DESCOMPOSICION: Es un proceso macroscopico resultante

de la degradacién bioquimica de un organismo sin vida este se produce debido a la

activacion de los sistemas de autolisis que involucran procesos metabdlicos en los

que participan lipidos, carbohidratos, proteinas y aminoacidos, los cuales en un

organismo vivo contribuyen a la homeostasis. En la descomposicion cadavérica la

mayoria de estos procesos son actividades enzimaticas de los principales

componentes celulares este proceso es crucial para los investigadores forenses ya

que puede proporcionar informacién valiosa sobre el tiempo transcurrido desde la
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muerte (intervalo postmortem), las circunstancias de la muerte y otras pistas
importantes. Grafia Rodriguez, E. (2020).
1.13. Fases de descomposicion:

1.13.1. Periodo cromético: Se refiere a una fase fresca en
la que el cuerpo comienza a mostrar cambios de color debido a la
actividad bacteriana y los procesos de autdlisis. Su temperatura
desciende aproximadamente 1°C/hora hasta llegar a la temperatura
ambiente, este periodo empieza con la aparicion de una mancha verde
en la fosa iliaca derecha entre las 24 y 48 horas posteriores a la muerte,
y se extiende en los dias siguientes a través de la red vascular,
adquiriendo una tonalidad verde parduzca que puede durar varios dias
(0a?2).

Existen excepciones en la localizacion de la mancha verde:
1.13.1.1. Ahogados: La mancha se inicia en la parte alta del torso y el cuello
debido a la penetracion de microorganismos a través de las vias respiratorias.

1.13.1.2. Muertes por congestion cefalica: La mancha se inicia en la cara.

1.13.1.3. En fetos: Debido a la ausencia de flora intestinal, los microorganismos también
penetran a través de las vias respiratorias, por lo que la mancha verde se inicia en el cuello, la
cara y el térax superior.
1.13.1.4. Traumatismos o lesiones: La mancha verde puede iniciar en las proximidades
de las areas afectadas.

Durante esta fase, el cuerpo puede experimentar un aumento de temperatura,
alcanzando hasta 53°C, significativamente mas alta que la temperatura normal del cuerpo (36°-

37°C). Esto se debe a la actividad de las larvas de moscas que crecen en el cuerpo en
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descomposicion, atrayendo a mas insectos y generando una mayor actividad en el area de
contacto con el suelo. Esta variacion de temperatura es importante, ya que la extension de la
mancha verde puede deberse a la proliferacion de microorganismos liberados de la reclusion

intestinal.

1.14. Periodo enfisematoso: Se caracteriza por la acumulacion de
gases como producto de la fermentacion de los carbohidratos, y la desaminacion de
las proteinas, predominando las bacterias anaerobicas facultativas dentro de
cavidades y apareciendo hongos filamentosos sobre la superficie del cadaver. Este
proceso deforma las facciones e hincha los tejidos del cadaver, que, en casos
extremos, puede llegar a estallar debido a la presion. La duracion de esta fase es
aproximadamente de 2 a 15 dias y durante ella se produce un aumento de la
temperatura del cadaver. Romero Luna, M. A., Bohdrquez, G. A., Rojas-Guevara,
J. U., Baracaldo Eusse, J. A., & Mansegosa, D. A. (2022).

1.15. Periodo colicuativo: Algunos autores la denominan
"putrefaccion negra™, en esta fase se producen ampollas llenas de liquidos debido a
los procesos bacterianos. Aun se pueden distinguir los érganos internos, pero hay
un desprendimiento de pelo y piel sin resistencia. La piel se ennegrece y
predominan bacterias como Clostridium, Fusobacterium y Escherichia coli. La
acumulacion de gases provoca la ruptura de la pared abdominal y la desintegracion
de los 6rganos. Esta etapa tiene una duracion de 8 a 10 meses. Al final, las larvas
de las moscas suelen haber completado su desarrollo y abandonado el cadaver,
haciendo que la temperatura disminuya y se iguale con la del entorno, ademas es
perceptible un olor muy fétido. Romero Luna, M. A., Bohorquez, G. A., Rojas-

Guevara, J. U., Baracaldo Eusse, J. A., & Mansegosa, D. A. (2022).
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1.16. Descomposicion avanzada: En esta etapa, el olor no es tan

intenso, solo perceptible al acercarse mucho al cuerpo. Segin el grado de
descomposicion de las proteinas y grasas, a menudo puede sentirse un "olor a
queso™ (fermentacidn caseica) o0 a "grasa rancia" (fermentacion butirica). Se puede
observar la migracion de insectos en el cuerpo y a su alrededor, ademas de que el
cuerpo presenta muy poco tejido blando. Romero Luna, M. A., Bohorquez, G. A,
Rojas-Guevara, J. U., Baracaldo Eusse, J. A., & Mansegosa, D. A. (2022).

1.17. Momificacidn: En esta etapa, el cuerpo presenta la piel y la carne
secas, muy adheridas a los huesos, y desprende muy poco olor. ES poco comun ver
gusanos sobre o bajo el cuerpo; en cambio, es mas frecuente la presencia de
escarabajos y sus larvas (coledpteros). Romero Luna, M. A., Bohorquez, G. A.,
Rojas-Guevara, J. U., Baracaldo Eusse, J. A., & Mansegosa, D. A. (2022).

1.18. Etapa seca: El cuerpo comienza a perder humedad y la llegada
de escarabajos es comun, asi como una gran variedad de acaros. Los estadios
larvales de los escarabajos aparecen una vez que el tejido esta seco. Al final, solo
queda la piel envolviendo el esqueleto, y el cuerpo desprende muy poco olor.

1.19. Periodo de esqueletizacion: Se produce por la desaparicion de
las partes blandas del cadaver. En ultimo lugar, se desintegran los ligamentos y
cartilagos, dejando solo restos 6seos. Generalmente, ya no hay insectos y el olor es
minimo. Esta etapa tiene una duracién estimada de 2 a 5 afios, dependiendo del
lugar y las condiciones climaticas, por lo tanto, en las etapas de descomposicion no
existe un criterio uniforme. Los nombres y limites de cada etapa dependen del

médico forense y del investigador, su masa corporal y el entorno en el que se
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encuentre. Romero Luna, M. A., Bohérquez, G. A., Rojas-Guevara, J. U., Baracaldo

Eusse, J. A., & Mansegosa, D. A. (2022).

Capitulo 2:
METODOS MODERNOS

hoy en dia las formas determinacion del tiempo de muerte en criminalistica ha avanzado
significativamente gracias a la incorporacion de métodos modernos de la mano de la
tecnologia, estos nuevos enfoques complementan y mejoran la precision de los métodos
tradicionales, proporcionando a los investigadores forenses nuevas herramientas mas efectivas
para estableces el intervalo post mortem (IPM), lo que permite resolver los crimenes en un
menor lapso de tiempo, a continuacién se presentaran algunos de los métodos modernos mas

utilizados.

2.1. Entomologia Forense: (el estudio de los insectos) es todo aquel analisis de los
insectos y otros artropodos que se encuentren en escenarios de crimines, especialmente en
cuerpos en descomposicion particularmente es una herramienta usada para determinar el

tiempo de muerte cuando las circunstancias del contorno son desconocidas.

Entre los organismos presentes en un cuerpo en descomposicion se encuentran los
insectos por esta razon una de las aplicaciones mas importantes es la Entomologia Forense que
se encarga del estudio de insectos y multiples artrépodos asociados a los cuerpos en
descomposicion involucrados con el sistema judicial (Catts y Heskell,2000; Byrd y
Castner,2001). Este estudio logra identificar los insectos presentes en el cuerpo y con base a su
estado aproxima cuanto tiempo el cuerpo ha sido expuesto en base a una previa examinacion

de las larvas debido a que las condiciones varian por multiples factores ambientales, durante el
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estudio los principales objetivos de la investigacion son, ayudar a determinar el tiempo de la
muerte por medio del estudio de la fauna cadavérica, determinar en qué época del afio ocurrio
el deceso, mostrar si el cuerpo ha sido hallado o ha sido trasladado hasta el lugar del hallazgo
para asi dar el apoyo a otros medios en los que se utiliza la ciencia forense, la antologia se

divide en tres &reas, la urbana, productos almacenados, entomologia medica forense:

2.1.1. Entomologia forense de Productos Almacenados: se enfoca en investigar

infestaciones de insectos en alimentos y productos almacenados, tanto en establecimientos
o0 el hogar, estas infestaciones pueden afectar la calidad y seguridad de los alimentos,
llevando a la identificacion de los insectos o sus partes en diversos productos y contestos

tales como restaurantes y plantas procesadoras de alimentos. (Byrd y Castner, 2001)

2.1.2. Entomologia forense urbana: se ocupa en el estudio de insectos y otros

artropodos que afectan areas urbanas tales como el entorno asociado con la cria de los
animales, esta subdisciplina abarca una amplia gama de situaciones en las que los
artropodos pueden causar multiples problemas en la salud, dafios en la propiedad entre

otras. (Byrd y Castner, 2001)

2.1.3. Entomologia forense medicolegal: se ocupa de todas las evidencias

relacionadas con artrépodos que pueden ayudar a resolver crimenes 0 muertes humanas asi
como casos que involucran ganado o especies protegidas como los 0sos, principalmente la
entomologia médico- criminal se centra en los homicidios y asaltos, también, influye en
casos de decesos por muerte subita por anafilaxis debido a picaduras de abaja o accidentes

causados por la falta de atencion.

2.2. Anélisis del contenido gastrico: el analisis del contenido géstrico es una técnica

forense utilizada para obtener informacion sobre las circunstancias de la muerte y ayudar a
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determinar su causa. Es especialmente relevante en casos de intoxicaciones o muertes por
envenenamiento, ya que puede revelar restos de comprimidos o liquidos que orienten la

investigacion. Este anélisis se realiza examinando el contenido del estomago.
Es crucial realizar este analisis porque permite:

2.2.1. Estimar el intervalo post mortem: Determina cuénto tiempo ha pasado

desde la dltima ingesta de alimentos, lo que ayuda a establecer el tiempo de la muerte.

2.2.2. ldentificar toxinas, venenos o drogas: Detectar estas sustancias en el

estomago puede indicar envenenamiento o intoxicacion.

2.2.3. Conocer la ultima comida de la victima: Proporciona pistas sobre el

lugar y el momento de la muerte.

2.2.4. Detectar _microorganismos 0 _sustancias: La presencia de ciertos

patdgenos o compuestos puede sugerir enfermedades preexistentes que pudieron haber

contribuido a la muerte.

2.3. Procedimiento del andlisis gastrico:

. Se toma una muestra del contenido gastrico durante la autopsia
(estbmago o intestino delgado)

. Se observa la apariencia general del contenido gastrico, incluyendo el
color, la consistencia y la presencia de fragmentos de alimentos.

. Se analizan muestras bajo un microscopio para identificar células,

microorganismos y otros elementos presentes en el contenido géstrico.
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. Se realizan pruebas para detectar la presencia de toxinas, venenos,

drogas y otros compuestos quimicos. Métodos como la cromatografia de gases, la
espectrometria de masas y las pruebas de inmunoensayo pueden ser utilizados.
. Se cultivan muestras para identificar la presencia de bacterias, hongos u

otros patdgenos que puedan haber contribuido a la muerte o indicar una infeccion.

Este analisis es un proceso laborioso de extraccion y requiere una interpretacion
cuidadosa de los resultados cuantitativos. Es importante tener en cuenta que los resultados
pueden variar segun la naturaleza de la comida ingerida (liquida o sélida), el estado de salud
de la victima, y la presencia de posibles enfermedades gastrointestinales. Ademas, las
condiciones ambientales en las que se encuentra el cadaver y su estado general, incluyendo la
presencia de larvas o insectos, pueden influir en el contenido gastrico. Una de las limitaciones

de este andlisis es que no se pueden utilizar inmunoensayos.

2..4. Termografia infrarroja: se utiliza para medir la temperatura superficial del
cuerpo de forma precisa y no invasiva, se sitda entre el rango del espectro electromagnético
que va desde la region de la luz visible hasta la de las microondas, este sistema posee longitudes
de onda entre 103 a 10° — 10°mm y su transporte de calor se produce por la programacion de
las ondas electromagnéticas que componen la luz, se usa debido a que todos los cuerpos

absorben y emiten este tipo de radiacion.
METODOLOGIA

Se llevara a cabo una revision sistematica de la literatura cientifica con el objetivo de

identificar, evaluar y sintetizar la evidencia disponible sobre los métodos utilizados para
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estimar el intervalo post mortem (IPM) y su relevancia en el contexto del derecho procesal

penal.

Criterios de inclusion y exclusion

. Tipo de estudios: Se incluiran estudios originales, revisiones

sistematicas y metaanalisis publicados en revistas cientificas indexadas.

. Tematica: Se seleccionaran estudios que aborden la estimacion del IPM

en seres humanos, utilizando métodos tradicionales y modernos.

. Idioma: Se consideraran estudios publicados en espafiol e inglés.

. Periodo de busqueda: Se establecera un periodo de busqueda que incluya

los Gltimos 10 afios para garantizar la actualidad de la informacion.

Ademas, se consultaran las siguientes bases de datos juridicas:

. Legislacion colombiana: Codigo Penal, Cédigo de Procedimiento Penal,
Ley 599 de 2000.

. Jurisprudencia de la Corte Suprema de Justicia y de los tribunales
superiores.

. Doctrina legal colombiana.

Analisis de datos:

Los datos extraidos se analizaran de forma cualitativa, identificando los temas

recurrentes, las tendencias y las discrepancias entre los estudios. Se utilizard un software de

gestion bibliografica para organizar y analizar la informacion.
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Valoracidn critica:

Se realizard una valoracion critica de los estudios incluidos, evaluando su calidad
metodologica, la relevancia de los hallazgos y la aplicabilidad de los resultados en el contexto

colombiano.
Consideraciones éticas:

Se respetaran los principios éticos establecidos en la Declaracion de Helsinki y se
garantizara la confidencialidad de la informacion de los autores y de los participantes en los

estudios incluidos.
RESULTADOS
Estimacién del IPM mediante el estudio de insectos en cadaveres:

Uno de los enfoques tradicionales para estimar el IPM es el estudio de la sucesion de
insectos en cadaveres. En un caso estudiado en el Laboratorio de Entomologia Forense de la
Seccion de Antropologia de la Comisaria General de Policia Cientifica en Madrid, se
analizaron muestras entomoldgicas recogidas en dos cadaveres encontrados en una finca
rustica. (Corte Suprema de Justicia, 2021). Las evidencias incluyeron dipteros (moscas) y

coledpteros (escarabajos), cuya sucesion permitio estimar el intervalo post-mortem en un afio.

Este enfoque, conocido como entomologia forense, se basa en la observacion de los
patrones de colonizacién de insectos necr6fagos en el cuerpo. La presencia y etapa de
desarrollo de ciertas especies de insectos pueden proporcionar pistas valiosas sobre el tiempo

transcurrido desde la muerte.

Regulacion legal y jurisprudencia
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En Colombia, la regulacion especifica sobre la muerte digna y el IPM aun esta en
desarrollo. Sin embargo, la jurisprudencia constitucional ha abordado aspectos relacionados

con la dignidad, la autonomia y la toma de decisiones al final de la vida:

. La Sentencia C-239/97 declar6 exequible el “homicidio por piedad”,
justificando la conducta cuando se cumplan ciertas condiciones, como el
consentimiento libre del paciente para poner fin a intensos sufrimientos provenientes
de lesién corporal o enfermedad grave e incurable. (Corte Constitucional, Sentencia C-

239/97, s/f)

. La Sentencia T-970/14 afirmé que la ausencia legislativa no debe ser un
obstaculo para la préactica de la eutanasia y exhortd al Ministerio de Salud y Proteccion
Social a emitir directrices para garantizar el derecho a morir dignamente. (Corte

Constitucional, Sentencia T-970/14).
Perspectivas legales y desafios en la estimacion del IPM en Colombia:

En Colombia, persiste la necesidad de una regulacién mas completa y especifica sobre
la muerte digna y la estimacion del IPM. La Corte Constitucional ha instado al Congreso a
abordar estos temas, y la sociedad debe debatir como equilibrar los derechos individuales con

la proteccion de la dignidad humana.

Aunque Colombia ha avanzado en la regulacion de la medicina legal y la antropologia
forense, aln existen vacios especificos en relacion con la estimacion del IPM. La legislacion
debe abordar de manera més detallada como se realiza esta estimacion y como se integra en los

procesos judiciales.
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La Corte Constitucional también ha tratado temas relacionados con la donacion de
organos post mortem, lo que puede tener implicaciones éticas y legales, como en la Sentencia

C-933/07

DISCUSION

La determinacion precisa del intervalo post mortem (IPM) es un aspecto crucial en las
investigaciones forenses y en el sistema de justicia penal. En este estudio, exploramos diversos

métodos y su relevancia en el marco legal colombiano.
Utilidad del examen histopatoldgico de la piel

El analisis histopatologico de la piel se presenta como un método complementario para
determinar el IPM durante las primeras 78 horas post mortem. (Entomologia forense, intervalo
post morten, 2019). Este enfoque ofrece ventajas significativas, especialmente cuando los
criterios morfologicos macroscépicos (fendmenos cadavéricos) no son suficientes. La
identificacion de 21 criterios histologicos en biopsias cutaneas permite establecer una linea de

tiempo mas precisa y confiable.
Perspectiva legal y juridica

En Colombia, aunque no existe una regulacion especifica sobre la estimacion del IPM,

debemos considerar la jurisprudencia y las normas legales existentes.

1. Pensién Post-Mortem:
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o La pension post mortem se paga a los beneficiarios del causante

fallecido. Existen dos tipos: la pension post mortem 20 afios (para aquellos con
20 o més afios de servicio) y la pensién post mortem 18 afios (de caracter
especial para quienes laboraron al menos 18 afios). (Pension Post-Mortem Vs

Pension De Sobrevivientes, 2021)

2. Investigacion de Paternidad Post-Mortem:

o En casos de filiacion, la investigacion de paternidad post-mortem
busca establecer la relacion entre un nifio o nifia y su presunto padre
fallecido. Se requieren pruebas solidas, como testimonios y analisis de ADN,
para determinar el parentesco. (Investigacion de paternidad post-mortem en

Colombia, s/f)

Potencial de la Entomologia Forense

La entomologia forense, aunque aun no ha alcanzado su pleno auge en Latinoameérica,
ofrece un potencial significativo. El estudio de los insectos presentes en un cadaver
proporciona informacién valiosa sobre el estado de descomposicion, el intervalo de muerte y
los eventos que llevaron al deceso. (Entomologia forense, intervalo post morten, 2019). Su

aplicacion en la reconstruccion de hechos y la determinacion del IPM es innegable.

Desafios y futuras investigaciones

A pesar de los avances, debemos abordar desafios como la falta de regulacién especifica
en Colombia y la necesidad de una mayor colaboracién entre instituciones policiales y
académicas. Ademas, es fundamental seguir investigando y adaptando técnicas avanzadas,

como la modelacion de temperaturas y la identificacion precisa de insectos. La estimacion del
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IPM es una herramienta fundamental para la administracion de justicia y la proteccion de los
derechos de las victimas. Como sociedad, debemos seguir fortaleciendo la investigacion y la

aplicacion de métodos confiables en este campo.

CONCLUSIONES

La presente investigacion, a traveés de una revision sistematica de la literatura cientifica,
ha explorado los métodos utilizados para estimar el intervalo post mortem (IPM) y su
relevancia en el contexto forense. La estimacion del IPM se basa en una variedad de métodos,
desde los tradicionales (rigor mortis, livor mortis, algor mortis) hasta los mas modernos
(entomologia forense, analisis de contenido gastrico, termografia). Cada método presenta
ventajas y limitaciones, siendo su eleccion adecuada dependiente del contexto especifico del

Caso.

El analisis histopatoldgico de la piel se presenta como un método complementario
valioso para determinar el IPM durante las primeras 78 horas post mortem. La identificacion
de criterios histologicos especificos en biopsias cutaneas permite establecer una linea de tiempo

mas precisa y confiable.

Aunque Colombia no tiene una regulacion especifica sobre la estimacion del IPM,
debemos considerar la jurisprudencia y las normas legales existentes. La determinacién del

IPM es crucial para establecer una linea temporal solida en investigaciones criminales.

La entomologia forense, especialmente el estudio de la sucesion de insectos en
cadaveres ofrece informacion valiosa sobre el IPM. La colaboracion entre expertos forenses y

académicos es esencial para fortalecer esta disciplina en Latinoamérica. La entomologia
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forense se ha consolidado como una herramienta valiosa para estimar el IPM, especialmente
en casos de cadaveres expuestos al aire libre. Sin embargo, la precision de esta técnica depende
de diversos factores, como la identificacion precisa de las especies de insectos y el
conocimiento de su desarrollo en condiciones ambientales especificas. Los métodos
tradicionales, como el rigor mortis y el algor mortis, presentan limitaciones en cuanto a su
precision y fiabilidad, especialmente en condiciones ambientales extremas o en casos de

cuerpos trasladados.

Dicho todo esto, la estimacion del intervalo post mortem sigue siendo un desafio en la
medicina forense, a pesar de los avances tecnoldgicos y metodol6gicos. Sin embargo, la
combinacion de diferentes métodos y la consideracion de los factores contextuales permiten
obtener estimaciones mas precisas y confiables. Es importante entonces, que los profesionales
forenses estén actualizados en los Gltimos avances en este campo y trabajen en colaboracién

con otras disciplinas para garantizar la justicia en los casos de muertes violentas.
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