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Resumen

En este trabajo se investiga y se analiza como la big data se aplica en el sector o &rea de
la agricultura buscando mejorar y revolucionar en este campo proponiendo nuevas tecnologias
que puedan ayudar al campesino a mejorar su productividad, pero antes debemos recordar y
predeterminar que tipo de concepto es big data se refiere a esos grandes volimenes de datos que
vienen de forma descentralizada y que se acumulan mediante el tiempo donde se extraen y se
analizan de grandes repositorios de datos que son imposibles de manejarlo con herramientas de
bases datos y analitica muy convencionales, ademas permite que una empresa u organizacion
pueda crear, manipular y administrar todo tipo de datos (Camargo-Vega, 2015). El big data se
aplica o implementa en diferentes campos de la ciencia arrojando resultados 6ptimos, ya
centrandose en el sector de la agricultura este intentan promover informacién importante por
medio de ciertos procedimientos los cuales generan predicciones de un contexto valioso
relacionado con el clima, el suelo y los cultivos, también permitiendo evaluar el ambiente y el
terreno, todo esto son elementos relevantes de gran impacto para la produccién agricola y hay
que entender que los datos que se adquieren son atreves de plataformas, dispositivos electrénicos
o diferentes tecnologias como sensores agricolas que ofrecen monitorear distintos valores en
tiempo real siendo factor la temperatura, el estado y humedad del suelo, la adecuacién del aire y
la proporcion de nutriente que se necesita o que se esta excediendo, dado al obtener estos datos
se permite adquirir informacion o conocimiento actualizado sobre ese entorno agricola,
comunmente hay variedad de tecnologias en particular como las imagenes satelitales, sistemas

de riego inteligentes, registro de campo y maquinaria entre otras con el objetivo de
obtener datos importantes que se puedan analizar y tomar decisiones fundamentales que

contribuya a la optimizacion de la produccién agricola (Carlos, 2023).
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Marco conceptual

El big data se puede denominar un sistema que realiza procesamiento de datos por medio
de las TIC donde se puede determinar por su variabilidad, velocidad y volumen, permitiendo el
andlisis de grandes volimenes de datos y facilitando significativamente la toma decisiones en
diferentes areas de una empresa o cualquier &mbito aplicable de una ciencia. (Mariana Escobar
Borja, 2019). En el sector de la agricultura el big data nos puede brindar ayuda permitiendo
analizar y gestionar diferentes datos para ciertos sistemas agricolas que son provenientes de
distintas fuentes o tecnologia como sensores de estacion meteoroldgica, sensores de equipos de
tractores, fertilizadores y cosechadoras, también estan las bases de datos agricolas, precios y
datos histdricos (Mario Melgar, 2018). Hay que destacar que todo lo anterior son factores
esenciales que promueve el big data en el domino de la agricultura, generando nuevas
posibilidades de mejorar la eficiencia de productividad y los sistemas agricolas, impactando a los
campesinos y empresas dedicadas a este sector.

La implementacién del big data en este sector agricola permite un avance de gran
impacto permitiendo una mejora frecuente en la informacion a través de distintas herramientas
gue suministra un servicio optico, particular y especializado en esta area de la agricultura como
las zonas rurales y campesinos, una manera de ver la utilizacion del big data por medio de las
diferentes tecnologias que se emplea en ella ya sea para controlar, analizar y observar estos
datos, se originan de ciertos campos como la inteligencia artificial, ingenieria de software, la
estadistica entre otros mas, lo que permite expandir su aplicacion en otras areas todo lo
relacionado con este tipo de campos, igualmente seran areas de aplicacion del big data (Elizabeth
Granados Pemberty, 2022). La participacién y aplicacién de estas tecnologias como es la big

data promete nuevos cambios en este sector de la agricultura promoviendo la eficiencia en la



toma de decisiones a causa de resultados que proponen mejores predicciones y ayuda a la
optimizacion de recursos aumentando mejores soluciones enfatizando dentro de este campo.

La aplicacion de big data en las areas de la agricultura puede resultar una herramienta
considerable ofreciendo un rendimiento adecuado de la produccién activa contemplando la
reduccion de costo y protegiendo el medio ambiento de los impactos negativo que este adquiere
por el mal uso de los recursos derivados de los campesinos y sectores de empresas (Tenicafa,
2024), a continuacion, presentamos algunos sectores donde se aplica big data.

Agricultura de precision: esto hace referencia a un tipo de sistema el cual retne
diferente tecnologias donde se utilizara en la produccion agricola sus variable comun es la toma
de decisiones y su consecutiva ejecucion, el uso de estas tecnologias y big data permiten obtener
de los suelos, sistema de riego, cantidad de agua y otras variantes de los cultivos que se ubican
dentro de un sector toda la informacion adquirida para uso con fines predictivos que proporcione
diferentes alternativas eviten situaciones negativas (Ibarra, 2022) , ademas esto propone aplicar
el reducimiento preciso de uso de insumos como fertilizantes, agua, pesticida entre otros
contribuyendo a suplir necesidades especiales de los cultivos y suelos.

Monitoreo de cultivos y localizacion de enfermedades: la utilizacion de drones
tecnoldgicos en la agricultura proporciona una imagen satelital mas amplia para el monitoreo de
los cultivos brindando a los agricultores una vista aérea del campo permitiendo calcular en
tiempo real el crecimiento, problemas y salud de los cultivos; estas técnicas nos permiten por
medio de imagenes el analisis y detencion temprana de las carencias de nutrientes, enfermedades
y plagas ayudando al agricultor a tomar medidas correctas, este enfoque activo previene dafios

significativas del rendimiento del cultivo y reduce el uso de pesticidas (Shoaib, 2024).



Prediccion y efectos del clima: el cambio climatico es la mayor amenaza en la que se
confronta el sector agricola en la actualidad por el aumento de temperaturas, lapsos de tiempos
mas prolongados de sequias y todo tipo de tormentas fuertes, estas caracteristicas hace que los
cultivos actuales puedan verse afectado y disminuido, hay que tener en cuenta que estas
situaciones climéticas son complejas a la hora de predecir o anticipar los cambios climaticos;
para prevenir, afrontar y disminuir los efectos del cambio climético se puede hallar en los datos
y algoritmos en donde se pueden incorporar con la ayuda del big data toda la informacion
relacionada con el clima de diferentes regiones, genética de distinta variedad y la productividad
de cada cultivo, al unir todo esto y las tres palabras mencionadas (datos, algoritmos, big data) se
puede generar el desarrollo acelerado de poderosos modelos algoritmicos predictivos que
permita anticipar el progreso de cada cultivo que este en un area diferente con una condicion
climética distinta, mejorando todo el dominio del sector eficientemente (Borondo, 2024). El big
data en los pronésticos meteoroldgicos para cultivos tiene inicio a base de suplir una necesidad
de tomar datos y extraer informacion importante que se transforme en conocimiento de los
estados climaticos a futuros para la toma de decisiones y disminuir significativamente los errores
en la trata de los cultivos y asi ver una mayor eficiencia en la productividad agricola; el big data
se relaciona con diferentes herramientas de software como hadoop y herramientas de ibm para la
filtracion de datos las cuales se utilizan para procesar grandes volimenes de datos en el area del
cambio climético con apoyo de variables meteoroldgicas. También la mineria de datos aporta a
la extraccion de conocimientos a partir distintos datos, los cuales tienen diferentes niveles de
estructura como los son no estructurado, semiestructurado y estructurados (Oscar Xavier Bermeo

Almeida, 2022).
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Hadoop: el software apache hadoop es una biblioteca que posibilita el procesamiento

compartido de grandes grupos de datos por medio de modelos de programacién simple. Esta
establecido para ascender desde un servidor o servidores individuales a infinidades de maquinas,
las cuales brindan computacion y almacenaje local. No depende de un hardware para ofrecer una
elevada disponibilidad, el software hadoop cuenta con una biblioteca disefiada para localizar y
manipular errores en la capa de aplicacion de manera que brinda un servicio de alta utilidad
sobre un cluster de computadoras las cuales son propensas a fallas (Apache, 2024).

La mineria de datos: se determina que la mineria de datos es una técnica que utiliza
computadoras para poder analizar grandes porciones de informacion y poder descubrir patrones o
relaciones secretas, esto ayuda a que las empresas puedan transformar los datos sin procesar en
conocimiento Util, lo que permite dominar mejores decisiones, mejorar los beneficio y resolver
complicaciones que se aplique en cualquier ambito u organizacion (Services, 2023). En el sector
de la agricultura la mineria de datos se aplica para permitir una mejor optimizacion del uso de
recursos, contribuye a la toma de decisiones y aumentando de forma escalable la productiva de
cultivos, todo los datos obtenido se recolecta mediante sensores en tiempo real como la
humedad, ph del suelo y la temperatura; los agricultores pueden obtener ventajas identificando
patrones y tomar medidas de precaucion ademas determina la prediccion de rendimiento y
detectar ciertas condiciones que impacte de forma negativa las cosechas, lo que permite una
intervencion anticipada con una precision mas adecuada convirtiendo todo lo adquirido en
mejores resultados y beneficios para el sector de la agricultura (Montiel, 2021) .

herramientas de IBM: estas herramientas ofrecen una gran variedad de soluciones que
estan relacionada con big data dando funcionalidad al procesamiento, analisis y extraccién de

grandes volumenes de datos y que estas son utilizadas en diferentes sectores incluyendo areas de
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gestion administrativa, tecnologia, agricultura entre otras, fortaleciendo y permitiendo dar

ventajas en sus respetivas areas ademas mejorando el rendimiento y acelerando el desarrollo de
cada empresa u organizacion generando un impacto dentro de cada sector (Alice Gomstyn,
2023). Un sector donde se aplico una herramienta de la empresa IBM es en la agricultura donde
lanzo una plataforma llamada Watson (Watson Decision Platform for Agriculture) donde esta se
compone de inteligencia artificial, el internet de las cosas(ioT) y soluciones en la nube donde
unidas pueden producir informacion fundamental en evidencia para la toma de decisiones de los
agricultores ademas la plataforma puede destacar cualquier factor que influya en perjudicar los
cultivos como los niveles de humedad, plagas, temperatura de la tierra y las enfermedades,
facilitando a los agricultores la observacién y revisién de las cosechas con una fecha aproximada
y de la cantidad de productos que podra llevar al mercado con sus precios conforme a los datos
de demanda (SAC, 2018). Estas herramientas resultan de gran ayuda porque gestiona y realiza
mediante el procesamiento de datos el analisis de big data permitiendo a los agricultores
potenciar en la optimizacion de recursos, disminucion de costos y mejorarles con gran ventaja la

productividad agricola.

Marco contextual

El ambito agricola se enfrenta a retos como la falta de recursos hidricos, el cambio

climatico y la urgencia de incrementar la produccién de alimentos para cumplir con la demanda
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creciente de la poblacion global (FAO, 2020). El Big Data en la agricultura ha dado una

nomenclatura increible y disruptiva a lo que tradicionalmente se consideraba un espacio intuitivo
donde la sabiduria se transmitia de generacion en generacién. Sin embargo, los desafios actuales,
como el impacto del cambio climético o la reduccion de la cantidad de tierras cultivables
disponibles, son mas complejos y necesarios por naturaleza.

Segun las proyecciones de la ONU, la poblacion global aumentara en 2,2 billones para
2050, llegando a los 9,8 billones. Para satisfacer la demanda en aumento de la poblacion, es
necesario aumentar significativamente la produccién agricola. Lamentablemente, la rapida
urbanizacion y los efectos del clima han afectado significativamente las areas de cultivo
(Willkeiverachique, 2023). En la actualidad, es esencial generar una mayor cantidad de
alimentos para satisfacer las necesidades de una poblacion en aumento, a pesar de la escasez de
tierras disponibles para ello.

El texto destaca la importancia del big data y la ciencia de datos en el &mbito agricola.
Aunqgue el big data proporciona una gran cantidad de informacién, es la ciencia de datos la que
permite a los agricultores extraer conclusiones valiosas de esa informacion. Al combinar ambas
disciplinas, los agricultores no solo se limitan a recopilar datos, sino que también pueden prever
tendencias y detectar problemas de manera temprana, lo que les ayuda a manejar y mejorar sus
cultivos (Urizar, 2023).

Debido al incremento de la poblacion global, la reduccion de los recursos naturales y los
efectos del cambio climatico, la agricultura ha afrontado varios retos significativos en las Gltimas
décadas tales como (degradacion del suelo, carencia de la biodiversidad, etc.), la adopcion de
tecnologias avanzadas ha sido promovida por la necesidad de optimizar la produccién agricola y

de responder de manera eficiente a las demandas del mercado en este escenario. Los agricultores
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pueden recolectar, procesar y examinar grandes volimenes de datos, lo que hace que el Big Data

se ha una herramienta clave en este entorno agricola.

El término "Big Data" se refiere a conjuntos de datos extensos y complejos que requieren
metodologias especificas para su captura, almacenamiento y analisis, el Big Data permite a la
agricultura de precision, una préctica que emplea datos en tiempo real para maximizar los
rendimientos y minimizar el uso de recursos en el sector agricola. Esto resulta en una gestion de
cultivos mas eficaz, deteccion temprana de enfermedades y plagas (Almeida, Vera, & Arias,
2022).

Existen varias herramientas que asisten para recolectar informacion ayudando a que los
productores puedan tener un entendimiento méas profundo de los cultivos y prevenir pérdidas
considerables, las cuales son herramientas esenciales tales como Bynse Smart Pivot son servicios
inteligentes que pronostican la produccion y la calidad de las siembras, se emplean para la
preparacion de datos el anlisis y la validacion de modelos; otro ejemplo seria GO Big Data. Se
encontrd que es una herramienta econémica e inteligente cuyo propdsito es determinar el estado
de la siembra, ya sea por los nutrientes necesarios para la fertilizacion o por el riego requerido en
su desarrollo, esta vinculada a sensores de riego, satélites y cdmaras remotas; ademas,
Copernicus se relaciona con satélites y cAmaras de vigilancia, esta herramienta opera como un
sistema de alertas para identificar plagas tempranas en los cultivos y favorece la digitalizacion
de datos para asistir en los procesos de insuficiencia (Almeida, Vera, & Arias, 2022).

En India, se han disefiado modelos para aplicar Big Data en la agricultura inteligente, lo
que da lugar a una estructura multidisciplinaria que facilita la fusion de cinco médulos. Recoge
informacidn de diversas variables de analisis vinculadas a la actividad agricola y la presenta a las

autoridades correspondientes. Esto permite que el gobierno adopte decisiones sobre coémo
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implementar estrategias de comercializacion a nivel nacional. El proceso de decision implica la

participacion de otras entidades gubernamentales (Cevallos, Valencia, & Romero, 2020).

En 2014, la Universidad de Ciencia y Tecnologia Huazhong en China plantea un
esquema que tiene como objetivo ayudar a los pequefios agricultores a tomar decisiones, la
estructura permite la interaccion de los sensores como elementos clave, que recopilan
informacién de las variables del suelo, los transmiten de manera sincrona para almacenarlos y
emplean técnicas estadisticas para medir su asociacion y generar modelos predictivos del
comportamiento de la produccion, esto permite que los agricultores puedan tomar decisiones de
forma directa, la estructura también identifica los siguientes componentes de trabajo recoleccion

de datos (Cevallos, Valencia, & Romero, 2020).
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Desarrollo e implementacion del aprendizaje

La implementacion del big data en la agricultura ha transformado de forma evolutiva este
sector permitiendo dar oportunidades y beneficios a los agricultores formalizando y optimizando
la produccion agricola, contribuyendo al progreso y a mejorar la toma de decisiones enfocandose
a enfrentar desafios ambientales y reducir el impacto negativo que este provoca, este sector ha
proporcionado plataformas de big data con el objetivo de aplicarlos en actividades agricolas
realizando un conjunto de funciones que con lleva a la recoleccién de datos de todo tipo y de
distintas fuentes que se analizan y se procesan permitiendo dar utilidad a estos datos ayudando a
los agricultores a obtener soluciones sobre el estado de sus cultivos y predecir situaciones
climética, (Conapa, 2019).

Beneficios del big data en la agricultura

el big data ha permitido multiples beneficios que promueven un mejoramiento en los
cultivos, permitiendo ventajas significativas y precisas ya que reduce los riesgos en diferentes
areas como la meteorologia, teniendo en cuenta que estas es una de las mas complejas y
problematicas para los agricultores, es aqui donde el big data interviene y promueve soluciones
satisfactorias permitiendo dar beneficios o ventajas eficientes tales como:
e Aumento de la rentabilidad: permite acortar esfuerzos significativos
disminuyendo gastos
e Aumentar y mejorar la toma de resolucion: ofrecer datos en tiempo real sobre
la condicion del area, temperatura ambiente, y muchas tendencias del mercado a

nivel global.
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e Pronosticos meteoroldgicos: detectar con anticipacion enfermedades, riesgos de

plagas. Esto ayuda para la toma de medidas preventivas, minorizando perdidas de
los cultivos y optimizando la utilizacion de insumos.

e Recoleccion de cultivo en tiempo preciso: esto se refiere a una ventaja optima el
cual el objetivo es detectar la cosecha en su punto de maduracion esto permite que
el fruto sea de calidad tenga buen sabor y una valoracién nutricional, detectar a
tiempo la cosecha promete un producto adecuado y ayuda a evitar pedidas y
dafios en la fruta o planta; todo esto es posible por el big data porque permite que
los agricultores obtener datos preciso para identificar el estado del cultivo y tomar
medidas para el mejoramiento de los cultivos y tener una rentabilidad estable.

e Incrementacion productiva: esta parte se refiere al analisis de datos historicos el
cual se utiliza para que los agricultores observen un guia para mejorar y darle un
buen uso a los recursos como el agua, semillas y los compuestos organicos, esto
genera una gran eficiencia en las funciones agricolas y permite una agricultura
con factores sostenibles.

Herramientas de big data en el sector agricola

El big data esta incursionando y dando mejoras progresivas dentro del sector de la
agricultura creando soluciones que ayuden a los campesino o agricultores a obtener resultados
positivos relacionados con sus cultivos y suelos, mejorando su productividad y permitiendo una
gestion optima de los recursos en este sector (Tradecorp, 2022), todo esto es posible con las

herramientas que ofrece el big data enlazandose con tecnologias implementadas las cuales serian:
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e Nube: esto se puede identificar como una base de datos inmensa donde se puede

guardar y compartir datos de diferentes fuentes relacionado con informacion de
cultivos, datos del clima, mercado y otras variables.

e Sensores: son un tipo de hardware que es utilizado para el almacenamiento de
datos en tiempo real sobre los suelos, plantas y maquinarias, una de las funciones
que cumple estos sensores es el seguimiento de ciertas propiedades que
perjudigue el estado de los cultivos

e Modelacion de modelos de datos: son herramientas de tipo matematico y
estadistico que se usan para comprender patrones, determinar tendencias y
prevenir posteriores dificultades agricolas.

e Algoritmos: estos se desarrollan partiendo del analisis de los datos almacenados,
permitiendo hallar problemas automéaticamente y ayudando generar decisiones
mas efectivas sobre el desarrollo y las funciones que se deben realizar a los
cultivos.

Crecimiento del Big Data en la agricultura

El Agro Big Data se encarga de interpretar, guardar y manejar enormes cantidades de
informacion, lo que le posibilita comprobar los datos en tiempo real, generando nuevas variables
de calidad y transformando los mercados y las entidades. No cabe duda de que para un productor
agricola resulta dificil implementar la infraestructura requerida para gestionar y evaluar la
informacion. Sin embargo, existen muchas empresas vinculadas al sector agrario que han visto la
agricultura como un campo de agroindustrias para el desarrollo de aplicaciones basadas o

apoyadas en Big Data.
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Es importante tener en cuenta que la aceptacion del Agro Big Data puede no representar

un gran gasto, debido a que existen herramientas que se direccionan en pequefias y medianas
empresas, crean herramientas sensibles, teniendo en consideracion su nivel (Larrazabal, 2017).
Figura 1

Crecimiento del big data

Crecimiento de Big Data En la
Agricultura

m Afio ® Crecimiento

Nota: La grafica muestra la propulsién de crecimiento del mercado mundial de Big Data
en la agricultura con grandes datos de crecimiento de $ 585 millones de USD en el 2018 y $1236
millones de USD en el 2023, mostrando un crecimiento anual del 16,2% en el lapso de ese
tiempo (Willkeiverachique, 2023).

Casos de éxitos

Un caso de éxito en argentina es el del joven startup creador de un software novedoso llamado
cattler el cual estd ayudando a una parte de los agricultores en particular a los ganadores a tener
eficiencia en esta area, este software ayuda en la parte de la ganaderia a tener un control digital
datos relacionados con la nutricidn, procesamiento de mangay el inventario, todo esto permite

gran ventaja y generarles funciones como automatizacion de reportes, graficos, datos, capacidad
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de adaptacion y flujo de informacidn disponible para exportar de forma continua. Este caso se

pude contemplar como una apuesta en el mercado de las tecnologias ya que unifica diferentes
necesidades que puede resolver cualquier necesidad operacional ganadera, gracias a la
incorporacion de distintas soluciones es una aplicacion, la vinculacién de la inteligencia artificial
y la capacidad de utilizacion hace que este software sea una solucion interesante y satisfactoria
para esta area agricola (Herrero, 2021).

Otro caso de exito seria de la empresa John Deere la cual es lider global de maquinaria 'y
tecnologia agricola brindando mdltiples soluciones incorporando big data, su equipo de
maquinaria cuenta con sensores avanzados y tecnologia gps permitiendo la recoleccion de datos
sobre el estado del &rea, bienestar de los cultivos y la condicion del suelo (Bigdataframework,
2023); Un caso especial seria el de la familia de agricultores Rethus cultivadores de variedad de
productos en Australia (Victoria) debido a la variacion de coste de los cultivos y la necesidad
mejorar la sustentabilidad decidieron optar por soluciones que le ofrecian la empresa John Deere
tales como la herramienta HarvestLab3000 que contiene un sistema con sensores que
proporciona medir en tiempo real la condicidn del grano especialmente los niveles de proteina de
la cosecha, otra herramienta que se incursiona es la plataforma de datos la cual recolecta y envia
informacidn a la nube lo que permite un anélisis de las areas que requieren una observacion
especial.

Gracias a estas tecnologias se obtuvieron resultados relevantes tales como la disminucion
del 15% en el consumo de fertilizantes y minimiza el impacto ambiental, también tuvieron un
aumento del 20% maximizando la productividad de las cosechas de maiz y permitiendo tomar
decisiones mas anunciadas sobre las condiciones de los cultivos y disminuyendo los desperdicios

(Deere, 2024).
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Tablas y Figuras

Implementacién del Big data en el sector agricola ventajas y desventajas

Ventajas

Desventajas

Precaucion de problemas: pronta
deteccion de plagas y enfermedades,
minimizando perdidas gracias a el

andlisis total de datos.

Necesidad de formacion: puede ser un desafio él
requerir desarrollo de habilidades para utilizar
debidamente las nuevas tecnologias, especificamente en

grupos agricolas menos estudiados.

Monitoreo inmediato: dispositivo y
tecnologias 10T que permite
monitorizacién continua del estado de
los cultivos, lo que ayuda a mejorar la
capacidad de reaccion de ciertos

cambios climaticos.

Desafio de confidencialidad y proteccion: la
obtencidn de volumenes de datos muy grandes suscita
inquietudes relacionadas con la seguridad y privacidad

de la informacién de los agricultores.

Aumento de la sostenibilidad: al
mejorar la eficacia en el uso de los
bienes se disminuye un gran efecto

ambiental de la realizacion agricola.

Gastos iniciales elevados: la adopcion de avanzadas
tecnologias implica una inversién bastante considerable,
lo que puede presentar un obstaculo para muchos

agricultores.

Exactitud y ajuste personalizado:
Big data permite el tratamiento zonal,
incrementando la eficiencia de

insumos y optimiza la produccion.

Uso elevado de la tecnologia: la fuerte dependencia de
tecnologias o sistemas tecnologicos puede generar una
problematica en caso de tener fallos, impactando

negativamente en la gestion y produccién.




Fuente: Elaboracion propia
Figura 2

Catller en el area de la ganaderia funciones de registro del ganado
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Figura 3

Automatizacion de las operaciones alimenticias
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Figura 4

Sistema de sensores en tiempo real

Tomado de: (John Deere, 2024)

Figura 5

Plataforma de datos y gerencia de informacion de John Deere
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Este trabajo investigativo nos permite observar y analizar como el Big Data en el ambito

agricola ha hecho un gran cambio evolutivo, aportando a los agricultores y al mundo maltiples
herramientas tecnoldgicas las cuales permite mejorar y potenciar la produccion y efectuar
decisiones basadas a partir de un analisis de monitoreo inmediato y constante. Los retos
climaticos, la disminucién de recursos, el aumento de la poblacion se han vuelto un gran desafio,
pero gracias a la utilizacion de grandes cantidades de datos los cuales se vuelven cruciales para
asegurar y garantizar la sostenibilidad y eficiencia de la elaboracion agricola. La utilizacion de
tecnologias como drones, plataformas digitales y sensores no solo aumenta y optimiza la
administracion de cultivo, sino que simplifica de forma facil el seguimiento y la anticipacion de
condiciones climaticas, ademas de identificar plagas y enfermedades. Asi mismo el Big Data
facilita la agricultura de precision mejorando progresivamente la eficiencia en el uso de insumos
y reduciendo gastos lo que apoya practicas seguras agricolas mucho mas viables y responsable.
Las personas y empresas del sector agricola constantemente necesitan ayuda de esta tecnologia
para mejorar sus funciones y satisfacer las necesidades que estas sufren en el area laboral y de
produccidn, aunque necesiten adaptarse esto generaria una gran cambio exponencial y
gratificante recurriendo a grandes ventajas pertinentes e innovaciones continuas. En resumen, la
incorporacion del Big Data en la agricultura no solo eleva la produccion, sino que también
promueve un cambio hacia métodos mas eficientes y sostenibles favoreciendo tanto a los

productores agricolas como al medio ambiente de forma positiva y a gran escala.
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