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Resumen

El presente documento corresponde al trabajo final del curso: Economia Circular
- innovando para la competitividad sostenible: el cual relaciona las estrategias de la
Economia Circular en la empresa Andrés Martinez Interventoria & Construccion con el
fin de implementar la sostenibilidad en los proyectos de la empresa para con ello
aumentar sus politicas ambientales en el marco del desarrollo sostenible y

responsabilidad ambiental de los proyectos.

En la actualidad se observa que la empresa presenta falencias en la aplicacion de
estrategias de economia ambiental y sostenibilidad en los proyectos; es asi, que, mediante
el presente, cubriremos dichas falencias, mediante la creacion de estrategias ambientales
en la economia ambiental en los aspectos administrativos y técnicos de los proyectos de

construccion de la empresa.

Estas estrategias, van de la mano con relacion al objetivo empresarial de la firma
en el marco de la certificacion en calidad de la norma 14001 del sistema de gestién
ambiental y los nuevos aspectos para poder implementar en un futuro en los proyectos,
teniendo en cuenta que esta empresa esta en constante contratacion , construccion e
interventoria de obras civiles, se podra aplicar medidas ambientales en términos de la
optimizacion de los recursos naturales para la adquisicion de las materias primas; es decir
implementar estrategias de reutilizacion de materias primas y después del uso, en la
construccion para nuevas alternativas constructivas; como son, el alquiler de
computadores para retso de equipos de tecnologias, la reduccion de la impresion en
papel, la utilizacion de formaletas fabricadas con reciclaje de plastico, y el reciclaje de
los desechos solidos provenientes de los restaurantes de los casinos de empleados, para la
elaboracion de compostaje de abonos organicos para los procesos de propagacion de
plantas ornamentales, arboles y cubiertas vegetales de componente urbanismo de los

proyectos.



Estas estrategias permitiran a la empresa generar un ciclo técnico y bioldgico en
los diagramas de economia circular con eficiencia de los proyectos; que permitira evitar
que los desechos lleguen a una disposicion final de residuos solidos, como rellenos

sanitarios; pudiéndose asi, ser reutilizarlos nuevamente en los proyectos.

Palabras clave
Economia circular, abonos organicos, materias primas, gestion de residuos,

sostenibilidad.

Marco conceptual y contextual

Economia circular: innovando para la competitividad sostenible, se fundamenté en
las estrategias del ambito de la construccion sostenible en la empresa Martinez
Interventoria & Construccion, realizando una descripcion general, cobertura en el mercado,
el nimero de trabajadores, el diagnostico de la empresa y las estrategias implementadas

asociadas a economia circular y sostenibilidad.

1. Descripcion general de la empresa seleccionada

1.1 Descripcién de la actividad econémica.

En la actualidad, en Colombia, la industria de la construccion de las obras civiles
es liderada por las empresas constructoras que prestan sus servicios a las entidades
contratantes del sector publico y privado para la ejecucion de los proyectos de
infraestructura para el desarrollo socioeconémico del pais; bajo este escenario, la empresa
Andrés Martinez Interventoria & Construccion, constituida desde marzo de 2002, ha
incursado en el mercado de la construccién y la interventoria de las obras en el Pais con
servicios profesionales a la construccion de una manera competitiva y racional, desde la

Optica de la calidad del servicio.



La firma Andrés Martinez Interventoria & Construccion, dentro sus politicas
organizaciones cuentan con la acreditacion en calidad 1SO 14001 Sistemas de gestion
ambiental (1SO, 2015) y desde el interés de la empresa de fomentar las politicas
ambientales en los servicios que ofrece al gremio de la construccion, hemos realizado
este trabajo que ayudara al cumplimiento de dicho objetivo, por medio de la
implementacion de estrategias gerenciales de la economia circular aplicada a la
construccion sostenible de sus proyectos, de este modo, se mejora la calidad de los
servicios prestados a sus clientes desde el respecto del medio ambiente, de una manera
eficiente econémicamente con disminucion de explotacion de recursos naturales para la

produccion de materias primas de la construccion.

1.2 Cobertura en el mercado

La empresa presta sus servicios de construccion y de interventoria de obra a
proyectos relacionados con las entidades estatales de la Policia Nacional, Ejercito,
Indumil, Escuela de Administracion Publica y Findeter, en la ciudad de Bogota 'y

diferentes departamentos del Pais, como son el Huila, Boyacad y Cundinamarca.

1.3 Numero de empleados

La empresa cuenta con su area administrativa un conjunto de 6 profesionales en
las areas de administracion, contabilidad y licitaciones; asi mismo, en el area tecnica,
cuenta con 10 profesionales en ingenieria civil y arquitectura, 4 profesionales en salud y
seguridad en el trabajo y méas de 6 consultores especializados; entre otros trabajadores

operativos contratados segun se requieran en los proyectos.



1.4 Productos y servicios principales

La firma Andrés Martinez Interventoria & Construccién genera valor al gremio de
la industria de la construccion en Colombia, mediante la ventade los siguientes productos
y Servicios:

e Interventoria de proyectos arquitectonicos y civiles
e Construccion de proyectos arquitectonicos y civiles

e Supervision técnica de obras

1.2 Estrategias de Economia Circular para la empresa Andrés Martinez

Interventoria & Construccion.
1.2.1 En los procesos administrativos.
1.2.1.1 Reutilizacién de computadores alquilados.

Alquilar equipos de computo para las labores de la gestion de los proyectos en el
marco de la construccion, la supervision técnicay la interventoria de obras, nos
proporciona un aspecto importante dentro del contexto de la economia circular; toda vez,
que esta estrategia se basa en el principio de "reducir, reutilizar, reciclar'. Que rompe
con el modelo de contaminacion ambiental tradicional lineal de “extraer, producir, usar y
tirar". Es asi, como el modelo de negocio de alquiler de equipos tecnoldgicos,
comunmente llamando “renting informatico” que corresponde a esta estrategia para poder
desempefiar un papel fundamental en la mitigacion de los impactos negativos de
contaminacion ambiental causados por la fabricacion y disposicion final de los
computadores en nuestro entorno.

Ademas, esta estrategia podra disminuir costos en las compras de equipos
tecnoldgicos para oficina; asi como, también costos en los mantenimientos de los
equipos; desde una dptica de la eficacia, se podra alquilar los tiempos necesarios para los

servicios requeridos y los tiempos necesarios en las obras y en las oficinas de los



proyectos.

Figura No.01. Alquiler de computadores reduce la contaminacion en la fabricacion de

nuevos equipos. Fuente. Tomada de la web. https:/itelco.com.co/alquilar-o-comprar-

equipos-de-oficina-ventajas-y-desventajas/

La implementacion de esta estrategia trae las siguientes ventajas importantes, que
segun la empresa del sector Hard Rental (2024) que la empresa Andrés Martinez puede
favorecer a nivel de costos de uso y mantenimiento, como también beneficios al medio
ambiente en los siguientes aspectos:

“1. Extension de la vida util del producto: toda vez, que extiende la vida datil del

producto y reduce la cantidad de residuos generados.

2. Fomento de la reutilizacion: El renting informéatico promueve la reutilizacion de
los equipos. Una vez que un equipo ya no es necesario o deseado por una empresa, puede

ser alquilado a otra, lo que minimiza la necesidad de producir nuevos equipos.

3. Reduccidn de residuos: Al final de su vida util, los equipos informaticos pueden
convertirse en una fuente significativa de residuos electronicos. Sin embargo, con el
renting informatico, los equipos pueden ser devueltos al proveedor, quien tiene la
responsabilidad de deshacerse de ellos de manera segura y ecologica. Muchos
proveedores incluso tienen programas de reciclaje o reutilizacion, garantizando que las

partes valiosas de los equipos se reciclen y que los componentes peligrosos se eliminen


https://itelco.com.co/alquilar-o-comprar-equipos-de-oficina-ventajas-y-desventajas/
https://itelco.com.co/alquilar-o-comprar-equipos-de-oficina-ventajas-y-desventajas/
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correctamente.

4. Estimulacién de la innovacion: El renting informéatico también puede estimular
la innovacién en el disefio de productos. Los proveedores de renting tienen un incentivo

para ofrecer equipos que sean duraderos, faciles de mantener y actualizar, y que al final
de su vida util sean faciles de desmontar para su reutilizacion o reciclaje.

5. Eficiencia de los recursos: Al maximizar la vida atil y la utilidad de los equipos
informaéticos, el renting ayuda a reducir la demanda de nuevos productos, lo que a su vez
puede disminuir la extraccion de recursos naturales y la energia necesaria para la

produccion.”

Actualmente en los procesos administrativos de la empresa, se utilizan los equipos
tecnoldgicos como computadores portatiles esto es con el fin de poderlos utilizarlos dentro
de las oficinas y poderlos transportar hasta los sentidos de las obras en particular, la
empresa el 100% de sus computadores son portatiles cerca de 25 computadores son
utilizados en la empresa con relacion a la politicas ambientales y a las nuevas estrategias
gue estan incorporando en el ambito de economia circular generamos una linea estratégica
de optimizacién de los computadores cada computador que se da de baja o sale por dafio o
porque definitivamente no sirve estos computadores seran entregados a los centros de
reciclaje autorizados con las normas ambientales respectivas he llevados a las empresas
que corresponden al programa del ministerio del medio ambiente de posconsumo los cuales
estan relacionados por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales “ANLA” dentro
del marco de sistema de recoleccion selectiva recibidos de computadores y o periféricos,
de conformidad la resolucion 1512 2010, por la cual se establecen los sistemas de

recoleccion selectiva y gestion ambiental de residuos de computadoresy o periféricos y se
adaptan a otras disposiciones (Min ambiente, 2010).

Seguida de esta estrategia, no se compraran computadores nuevos, a cambio deello
se rentaran computadores alquilados por empresas prestadoras de servicios de tecnologia;
con esto se evitara el impacto negativo generado al medio ambiente por la fabricacion de

nuevos computadores portatiles, teniendo en cuenta que segun la firma RENSA
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(reciclaelectronicos.com, 2020) el impacto negativo en la produccion de un computador
corresponde a “190 000 litros de agua, se extraen 1200 kg de tierra y roca y se genera una
emision de 316 kg de CO2 aproximadamente “. Con esta medida mitigaremos dicho
impacto, teniendo en cuenta que en la empresa se requieren anualmente cerca de 30

computadores.

1.2.1.2 Reducir la impresion de documentos en papel.

Otra estrategia, de reducir el uso del papel para las impresiones y en cambio de
ello, generar archivos magnéticos en servidores electronicos; con la eliminacion del papel
impreso proveniente de la deforestacion, se mitiga el impacto negativo por un kilo de
papel tamafio carta, segin la empresa Kunat (KUNAK TECHNOLOGIES SL, 2024) se
impacta al medio ambiente con diéxido de carbono (CO2), emitido durante la produccién
de papel y cartdn dichos gases contribuyen al efecto invernadero y con ello la
aceleracion de los efectos del cambio climatico. Por cada kilo de papel se emiten al aire
3,3 kg de CO2 y se requiere hasta 300 litros de agua en su produccion. Asi mismo, los
cartuchos de tintas de impresiones de papel, también generan impactos negativos al
medio ambiente, por las particulas metales aluminio, cobre, plasticas y sustancias

quimicas que las componen y que contaminan el suelo, el agua y la salud humana.

Evitar el uso del papel para impresion en las oficinas y campamentos de obra e
interventoria de la firma Andrés Martinez, es posible guardando la informacion de forma

digital en servidores, drives, correos electronicos y evitando copias fisicas a los
trabajadores de las oficinas.

Por otra parte, imprimir en lo minimo aquellos documentos que sean exigibles
con firma por parte de los clientes; no obstante, se debe imprimir en calidad de tinta
borrador en papel reciclado, las fuentes deberan ser tipo ECOFONT que hacen que las
letras tenga menor uso de tinta, o imprimir a dos caras; para ello, antes de imprimir se
debe revisar los documentos en vista previa para estar seguros de una sola impresion y asi
evitar desperdiciar hojas de papel, reciclar el papel inservible y disponerlo de manera

adecuada para la reutilizacion de esta materia prima en la elaboracion de otros materiales
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de papal con esto damos un nuevo ciclo en la economia ambiental.

Es por ello, que esta estrategia permitirad que se disminuya la contaminacion
ambiental producida en la industria de la fabricacion del papel y se realice el reciclaje de
papel para crear nuevos productos a partir de materiales recuperados del papel usado, lo
que disminuye la necesidad de fabricar nuevos materiales de papel (Destruccion de

documentacion, 2024).

TIPS
PARA AHORRAR PAPEL EN LA OFICINA

‘ Evita el uso de papel. guardando documentos | \\ Utiliza medios de Comunicacion electrénicos, para
al / reducic as

en formato dige. \& el uso de impresor:

Utliza papel reciciado para imprimiy. / \ Yerune
Pacer forocopias /

Evita imprimir documentos |
innecesarios o con muchos |
<ios. =)

nprueba
et

o,/

Utiliza ef papel por las dos caras / \
siempre Que sea posible. / \

Usa fuentes ecoldgicas, para gastar menos tinta
13 hora de imprimic

taa /
) riqa #

Figura No.02: Tips para ahorrar papel en la oficina. Fuente. Tomada de la web.

https://centrodegestionagroempresarial.blogspot.com/2017/06/programa-cero-papel.html

1.2.2 En los procesos técnicos de los proyectos de construccion.
1.2.2.1 Formaletas y equipos a partir del reciclaje del plastico

La firma Andrés Martinez, utiliza formaletas metéalicas y de madera en los
procesos constructivos de los proyectos de obra civil y de la arquitectura, en los procesos
de construccion de placas entrepiso de las edificaciones; en particular; dichas formaletas,
ha sido utilizadas de manera tradicional en la industria de la construccion en calidad de
alquiler o compra; sin embargo, su produccion genera grandes impactos ambientales de
huella de carbono en su fabricacion, toda vez, que para la fabricacion de las formaletas

metalicas, la materias primas como el acero, aluminio y otros metales, son extraidos del


https://centrodegestionagroempresarial.blogspot.com/2017/06/programa-cero-papel.html
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suelo por medio de la actividad minera y durante la extraccién generan impactos
negativos al medio ambiente como son la degradacion del suelo, contaminacion de los
rios en el lavado de los minerales, deforestacion, alteracion del paisaje, produccion de
gases tipo invernadero por la maquinarias utilizadas en la mineria, ruidos y vibraciones
que afecta a la fauna, destruccion del habitat natural, alteracion del ciclo biol6gico; entre
otros. (Casa Lima, 2024)

Figura No.3: Huella de carbono y gases de efecto invernadero de la mineria de acero.

Fuente. Tomada de la web. https://www.paisminero.com/mineria/mineria-

colombiana/25752-la-ind ustria-sid erurgica-mundial-esta-en-otro-ano-lleno-de-baches

Figura No.4: degradacion del paisaje natural y degradacion del suelo. Fuente. Tomada de

la web. https://mvww .eltiempo.com/vida/medio-ambiente/la-contaminacion-por-minas-de-

metal-afecta-a-23-millones-de-personas-809327.



https://www.eltiempo.com/vida/medio-ambiente/la-contaminacion-por-minas-de-metal-afecta-a-23-millones-de-personas-809327
https://www.eltiempo.com/vida/medio-ambiente/la-contaminacion-por-minas-de-metal-afecta-a-23-millones-de-personas-809327
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Las ldminas de formaletas en madera son producto de la actividad de
deforestacion, muchas veces de manera ilegal, sobre todo en los lugares distantes de las
capitales donde hay menos control de las autoridades ambientales; es importante, destacar
que la actividad comercial de las formaletas de madera presentan altos impactos
ambientales sumados a los importantes de la deforestacion aspecto que dicha industria de
fabricacién de maderas aporta un 10% de la produccion de gases tipo invernadero que
acelera el calentamiento global (Geoplast, 2018), como son la degradacion de los
ecosistemas y biodiversidad, la contaminacion del aire y las aguas por la utilizacion de

los productos quimicos en el secado y procesado, erosion de suelos,

Es por ello, que mediante la implementacion de la estrategia de la compra de
formaletas fabricadas a partir del reciclaje del plastico PET (tereftalato de polietileno), la
firma Andrés Martinez, podra implementar una excelente medida de la economia
circular, toda vez, que el pléastico desechado por los hogares, industrias y diferentes
sectores, son recolectados por las empresas recicladoras del residuos plasticos legalmente
constituidas en las principales ciudades del pais, procesan dicho plastico creando la
materia primar tipo “PET” para las empresas que fabrican estos equipos de formaletas,
ofreciendo al mercado de la construccion opciones para los encofrados de los elementos
estructurales de las placas de contrapiso de las edificaciones. Esta estrategia, permite
utilizar varias veces las formaletas para construccion varias placas de entrepiso de un
edificio y que, en comparacién con la formaleta de madera, solo se podria reutilizar hasta
un maximo de 10 veces y la formaleta metéalica hasta 100 veces, en cambio las formaletas
plasticas se pueden reutilizar hasta 600 veces dependiendo el cuidado y el uso adecuado;
como se puede evidenciar las ventajas de economia circular sustancial para las obras

construccion de la firma Andrés Martinez.



15

N

4

’-
]
x|
N

Figura No.05: Formaletas plasticas para construccion de placas de entrepiso. Fuente.
Tomada de la web. https://www.maderplast.co/11-formaletas-plasticas-0-acabados-

estructurales-0-camillas-para-encofrad os-de-concreto-0-entibad 0s-0-construccion-

moldes-para-concreto-0-construccion-moldes-para-paredes-0-construccion-moldes-para-

placas-0-construccion-tecnificada.html

Figura No0.06: Proceso de instalacion de formaleta plastica para construccion de placas de

entrepiso. Fuente. Tomada de la web.
https://www.plasticosestructurales.com/web/formaletas-plasticas.html



https://www.maderplast.co/11-formaletas-plasticas-0-acabados-estructurales-0-camillas-para-encofrados-de-concreto-0-entibados-0-construccion-moldes-para-concreto-0-construccion-moldes-para-paredes-0-construccion-moldes-para-placas-0-construccion-tecnificada.html
https://www.maderplast.co/11-formaletas-plasticas-0-acabados-estructurales-0-camillas-para-encofrados-de-concreto-0-entibados-0-construccion-moldes-para-concreto-0-construccion-moldes-para-paredes-0-construccion-moldes-para-placas-0-construccion-tecnificada.html
https://www.maderplast.co/11-formaletas-plasticas-0-acabados-estructurales-0-camillas-para-encofrados-de-concreto-0-entibados-0-construccion-moldes-para-concreto-0-construccion-moldes-para-paredes-0-construccion-moldes-para-placas-0-construccion-tecnificada.html
https://www.maderplast.co/11-formaletas-plasticas-0-acabados-estructurales-0-camillas-para-encofrados-de-concreto-0-entibados-0-construccion-moldes-para-concreto-0-construccion-moldes-para-paredes-0-construccion-moldes-para-placas-0-construccion-tecnificada.html
https://www.plasticosestructurales.com/web/formaletas-plasticas.html
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Figura No.07: Entarimado de formaleta plastica para construccion de placas de entrepiso

Fuente. Tomada de la web. https://www.plasticosestructurales.com/web/formaletas-
plasticas.html

Es importante destacar, que con la implementacion de esta estrategia se ayudara a
mitigar los efectos negativos del cambio climatico generados en la produccion de
formaletas en madera, teniendo en cuenta que un arbol adulto puede almacenar y retener
entre 22 kg y 136 kg de CO2 al afio y durante la produccién de una tonelada de
formaleta en madera se generan 100 kg y 300 kg de C02; en general se necesitan entre 2
y 10 arboles dependiendo de la especie y el tamafio, para generar una tonelada de
formaleta de madera (Beck, 2022). No obstante, la fabricacion de formaletas plasticas a
partir de la materia prima “PET”, presenta beneficios importantes de mitigacion de la
contaminacion ambiental; toda vez, que, para la fabricacion de un 1kg de PET para
formaletas plasticas, se requiere de aproximadamente entre 1.5 kg y 2.0 kg de envases y
botellas plasticas; asi mismo, para una tonelada de formaletas se requieren maximo 2
toneladas de PET.

Entre las ventajas, mas importantes del uso de las formaletas plasticas podemos
destacar las relacionadas por la empresa sobresaliente del sector, como son los plasticos
estructurales (plasticos estructurales,2015) como son; resistencia a los acidos y quimicos,

no se deforman en la instalacion, no se descuadra a los impactos, deja la superficie lisa


https://www.plasticosestructurales.com/web/formaletas-plasticas.html
https://www.plasticosestructurales.com/web/formaletas-plasticas.html
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del concreto y lista para aplicar acabados, mayor durabilidad, es liviana y facilita los
rendimientos de obra en el montaje, no es antiadherente con el concreto, permite
desencofrado de inmediato ahorrando un 40% en los tiempos de desencofrado, resistente
a golpes e impactos, resistente a la lluvias y la intemperie, el material de plastico es piro —
resistente, es decir que al contacto con el fuego, no se propaga y tampoco lo extiende y

cuando se separa de la llama, se apaga de inmediato.

1.2.2.2 Elaboraciéon de abonos organicos derivados de los residuos solidos

aprovechables.

Hoy en dia percibimos un incremento de la produccion de los residuos sélidos
urbanos y en las construcciones se evidencia un incremento de estos a razon de los
comedores instalados para el suministro de la alimentacion de los trabajadores de las
obras; en donde muchas veces no se hace una buena clasificacion de ellos y un buen
aprovechamiento. La produccion de residuos y la escasez de regulacién en la degradacion
final de los mismos afectan negativamente por varios motivos como lo es el medio
ambiente y los recursos que se producen del mismo; en la salud puablica, en la posibilidad
de enfermedades a la poblacion que se exponen habitualmente a la contaminacién. (Cahe
y Dante, 2019)

En Colombia, existe informacion registrada sobre la cantidad de residuos que se
generan en las principales ciudades, las capitales, los municipios, las veredas, los
corregimientos, datos suministrados por el (Ministerio de Ambiente Vivienday Desarrollo
Territorial, 2004).

“En las cuatro grandes ciudades del pais, como manifiesta el Ministerio de Medio
Ambiente, Vivienda y desarrollo territorial. La generacion de residuos solidos, es la
siguiente: Cuatro grandes ciudades (Medellin, Bogota, Cali y Barranquilla): 11.275
Ton/dia, lo que equivale al (41%) de residuos generados, solo Bogota genera 6500 ton/dia.
En las 28 ciudades capitales se generan 5.142 Ton/dia (18.7%). En los 1054 municipios
se generan 11.083 ton/ dia (40.3%). En resumen, en Colombia se generan 27.500
toneladas/dia y el 65% son residuos solidos orgdnicos”
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Con la disposicién final delos residuos solidos de la ciudad de Bogota D.C se realizan
principalmente en el Relleno Sanitario Dofia Juana el cual cuenta con una vigencia hasta
el afio 2022. Mediante la Resolucion CAR 1351 de 2014, se permitio el uso de los terrenos
de la vereda de Mochuelo Alto de la localidad de Ciudad Bolivar, para la construccion y
operacion de las zonas VII1y VIII, correspondiente a la Fase 2 con un area de 41,52 Ha. Al
relleno sanitario Dofia Juana, llegan los residuos sélidos de la ciudad de Bogotay de los
municipios de Usne, Caqueza, Choachi, Chipaque, Ubaque, Fosca y Gutiérrez, el cual
recibe diariamente en promedio 6.868 toneladas de residuos solidos domiciliarios (CAR,
2014).

Figura No.08: Relleno Sanitario Dofia Juana Fuente. Tomada de la web.

https://www.greenpeace.org/colombia/noticia/issues/contaminacion/relleno-sanitario-

dona-juana-una-bomba-de-tiempo-para-las-comunidades-y-el-ambiente/

Con una adecuada gestion de los residuos se considera esencial una estrategia
fundamental en su aprovechamiento mediante opciones de tratamiento biolégico, como el
compostaje, lo cual permite cerrar el ciclo de materia, disminuir el impacto ocasionado
por su manejo y contribuir a la sostenibilidad. Dentro de la implementacion de las

estrategias de Economia Circular en el &mbito de la construccion sostenible para los
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proyectos de la empresa ANDRES MARTINEZ INTERVENTORIA &
CONSTRUCCION, se propone el manejo de residuos sélidos aprovechables de los
desechos organicos generados en el restaurante o comedor de la empresa y de empresas
vecinas, la idea es transformarlos en abonos organicos por medio del compostaje para
hacerlos aprovechables en la parte de urbanismo de las misma empresa constructiva, es
decir, realizar un vivero para elaborar los abonos organicos. Estos serian utilizados en los
disefios paisajistas y urbanistas que la construccion disefie, asi mismo de igual manera se
estard beneficiando la empresa constructora teniendo en cuenta que no seré necesaria la
compra de abonos agroquimicos para la implementacion del urbanismo, debido a que con
esta propuesta se realizara la produccion de abono orgénico amigable con el medio
ambiente.

Figura No0.09: Disefio paisajista. Fuente: Tomada de la web.

https://propiedades.com.co/tendencias/proyectos- de-paisajismo-gue-reverdecen-a-

medellin/.

Con la realizacion de compostaje estamos trabajando el ciclo de la materia organica,
desarrollando y asimilando asi el concepto de Economia Circular, que supone una

alternativa mas sostenible al modelo tradicional de “economia lineal” (extraer, producir,


https://propiedades.com.co/tendencias/proyectos-
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consumir y desechar). Este concepto pretende aumentar la vida util de los productos,
aprovechando los residuos generados y reintroduciéndolos en el sistema en forma de

nuevas materias primas.

Abono orgéanico

El abono organico no es mas que material resultante de la descomposicion natural
de la materia orgénica por accion de los microorganismos presentes en el medio, los
cuales digieren los materiales, transformandolos en otros benéficos que aportan
nutrimentos al suelo y a las plantas que crecen en él. Es un proceso controlado y
acelerado de descomposicion de los residuos, que puede ser aerébico o anaerobio, dando
lugar a un producto estable de alto valor como mejorador del suelo. El aprovechamiento
de los desechos organicos para la elaboracién de abono, tiene un positivo impacto
ambiental, debido a que dejan de ser un problema de contaminacion, para convertirse en

una solucion de tipo ecolégico y econdmico.

El compostaje.

Es un proceso bioldgico llevado a cabo por los microorganismos, por lo tanto, los
factores que afecten la actividad microbiana tendran incidencia directa sobre la
transformacién y calidad del compost. Los microorganismos, para reproducirse y crecer,
deben degradar los residuos para transformar energia y sintetizar nuevo material celular.
La obtencién de energia puede ser por medio de la respiracion y la fermentacién. Los
microorganismos presentes en el compostaje producen una serie de enzimas
extracelulares como proteasas, amilasa, lipasa y otras que digieren los materiales
insolubles, transformandolos en solubles y ser utilizados finalmente por estos como

nutrimentos en su crecimiento (Ramos & Terry Alfonso, 2014).
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Residuos organicos Yy sus efectos en el ambiente.

Los residuos organicos, son biodegradables, se componen naturalmente y tiene la
propiedad de poder desintegrarse o degradarse rapidamente, transformandose en otra
materia organica. Los residuos organicos se componen de restos de comida y restos
vegetales de origen domiciliario. (Consorcio Provincial residuos Sélidos Urbanos, s.f.).
Al descomponerse en rellenos sanitarios, la materia organica genera gases de efecto
invernadero (GEI), dioxido de carbono (CO2) y metano, emisiones que contribuyen al
cambio climatico mundial. Ademas, estas emisiones también afectan la calidad del aire y
estan asociadas con problemas de salud publica. Con esto también se busca reducir los
espacios destinados a los rellenos sanitarios, sino que también aporta beneficios
econOmicos y ambientales, entre los que figuran la generacion de energia renovable, la
mitigacion de emisiones de gases de efecto invernadero, y mejores condiciones de los

recursos hidricos y el suelo.

Desarrollo e implementacion del aprendizaje

La empresa Andrés Martinez interventoria & construccion, realiz6 un plan piloto
para la implementacion de las estrategias de economia circular en el ambito de la
construccion sostenible en unos de los proyectos, donde realiza la supervision técnica del
proyecto “construccion del club residencial Bali - etapa 1 en el Municipio de la Vega —
Cundinamarca”. El proyecto cuenta con las siguientes especificaciones técnicas: el
proyecto tiene un plazo de 6 meses y se construye en tres fases, abarcando un total de 920
unidadesde vivienda que cuentan con 3 habitaciones, sala, comedor, bafios, zona de lavado
y cocina, distribuidas en 19 torres de 5 pisos cada una. El proyecto esta disefiado para
cumplir con los mas altos estandares de seguridad estructural y funcionalidad, incluyendo

un sistema de ascensores en cada torre y la incorporacion de 6 zonas comunes.
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En la Primera Etapa, se construirdn 360 apartamentos en 7 torres (de la Torre 1 a la Torre
7), cada apartamento con un area promedio de 69m2 y una superficie total construida del
proyecto de 24,728.16 m2.

Desde el punto de vista constructivo, las torres de apartamentos relacionan
actividades constructivas de elementos estructurales de cimentacion, sistema de
construccion industrializada y placas de entrepiso en concreto estructural, estructura de
cubierta y teja termoacustica.

Cada torre disefiada cuenta con la normativa sismorresistente NSR-10,
garantizando una estructura segura y estable. Ademas, se ha planificado la integracion de
sistemas eficientes de elevacion y accesibilidad, asi como de zonas comunes que
fomenten la interaccion social y el bienestar de los residentes.

En dicho proyecto la firma Andrés Martinez junto con la constructora area
cuadrada en calidad de contratista de la obra, implementaron las estrategias logrando

resultados éptimos en los siguientes procesos del proyecto:

1. En los procesos administrativos.
1.1 Reutilizacion de computadores alquilados

En este proceso la firma Andrés Martinez logro incluir en su equipo de 5
profesionales (compuesto por 1 director, 2 residentes y 2 inspectores en salud y seguridad
del trabajo (SST)), el alquiler de 5 computadores portatiles como herramienta ofimética
para la supervision de las obras; equipos suministrados por la empresa RENTA PC en la

ciudad de Bogota.

Cumpliendo con la estrategia de economia circular para la reutilizacion de los
equipos de computo y de esta forma evitar la compra de nuevos equipos, generando asi
un aporte a la disminucion de los impactos ambientales generados en la produccion de
computadores. Con dicha estrategia, se lograron resultados beneficiosos para la empresa

y para el medio ambiente en los siguientes pilares:
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Econdmico: el alquiler de un computador mensual tiene un costo de $200.000; por
tanto, el costo de alquiler de los 5 computadores por el periodo de 6 meses del proyecto,
presentd un costo de $6.000.000 favorables para la empresa, teniendo en cuenta que la
compra de un computador nuevo es de $5.000.000 promedio y para 5 equipos, el costo es
de $25.000.000; en virtud de lo anterior, la empresa presentd un beneficio en un ahorro

de $19.000.000 correspondiente al 76% de valor de la compra de equipos nuevos.

Medio ambiente: en términos ambientales, la empresa colabor6 con el planeta en
la disminucion de los impactos producidos por la fabricacion de 5 computadores,
teniendo en cuenta que para 1 computador se requiere un consumo de 190 000 litros de
agua, 1200 kg de tierra y roca y se genera contaminacion atmosférica de 316 kg de CO2
aproximadamente, el resultado por los 5 computadores, se refleja en la mitigacion del
consumo de 950.000 litros de agua, 6.000 kgs de tierray rocay 1.580 kg de CO2.

1.2 Reducir la impresién de documentos en papel.

La empresa con la implementacion de estrategia logro eficiencia econémica y
ambiental, toda vez, que para mitigar el impacto negativo del uso del papel y las
impresiones del proyecto, en documentos de informes técnicos, administrativos,
financieros, supervisiones de campo, entre otros se calculd un promedio mensual de 6
resmas de papel tipo carta, donde cada resma contiene 500 hojas y presenta un peso de
2,3 kg y para las 6 resmas se consumen 6.000 hojas equivalente a 13,80 kg; en virtud a lo
anterior, el consumo de papel para los 6 meses del proyecto corresponde a 36.000 hojas y
82,80 kg de dicho material. De acuerdo a lo anterior, la empresa logro los siguientes

resultados en los siguientes aspectos:

Econdmico: Se realiz6 una inversion de drive en la nube para el almacenamiento
de informacion del proyecto por un valor de $3.000.000 con una capacidad de almacenar

hasta informacion de otros proyectos con una capacidad de almacenaje de hasta 100
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veces la informacion del proyecto Bali, esto quiere decir que el costo de almacenaje del
proyecto corresponde a $300.000; dicho valor comparado con la compra de 36 resmas de
papel para los 6 meses del proyecto, correspondiente a un valor de $900.000; se presentd

un ahorro sustancial de $600.000 en dicho insumo.

Adicionalmente, el uso de las tintas de impresora para imprimir las 6.000 hojas
promedio para el proyecto, representa un costo de $6.000.000 teniendo en cuenta el costo
de impresion por hoja de $1.000 este componente también represent6 un ahorro a la
empresa, que sumado con las el costo de las hojas; el resultado fue un ahorro eficiente de

$6.600.000 para el proyecto.

Medio ambiente: con esta estrategia la empresa colabord con el medio ambiente
en la reduccion de los impactos ambientales producidos en la produccion del papel,
teniendo en cuenta que para la produccion de un 1 kg de papel los impactos son los
siguientes: 3,3 kg de CO2 y se requiere hasta 300 litros de agua en su produccion; ahora
bien, la mitigacion total de la produccién de las 6.000 hojas requeridas para el proyecto,

se evito los siguiente: 102,96 kg de C02 y el consumo de 9.360 litros de agua.

Adicionalmente, la deforestacion que se requiere para la produccion de 1 resma de
papel es de 2 a 3 arboles, para el proyecto se requieren 12 resmas de papel, la empresa
contribuyé a disminuir la deforestacion de 24 a 36 arboles requeridos para fabricacion del

papel para los documentos del proyecto.

Con relacion a los impactos ambientales generados por la fabricacion de un
cartucho de tienta genérica que alcanza para imprimir un promedio de 250 hojas, produce
un impacto negativo al medio ambiente en cerca de 100 gr de plastico y 1,2 kg de C02;
esto quiere decir, que, para las 6000 impresiones del proyecto, la empresa con esta

estrategia logro mitigar 2.400 gr de plastico y 28,8 kg de CO2.
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Como resultado final, podemos apreciar que la implementacion de las dos
estrategias en el marco administrativo del proyecto Bali, Reutilizacion de computadores
alquilados y la reduccion de la impresion de documentos en papel, contribuye con el
medio ambiente en la reduccién de 1.711,76 kg de CO2; este resultado es importante para
la conservacion del medio ambiente y la mitigacién de los efectos del cambio climatico,
teniendo en cuenta que segun cifras de la prestigiosa empresa BBC NEWS en el presente
afio 2024, publico en su portal web: https://www.bbc.com/mundo/noticias-48390390, el
articulo “Qué son los gases CFC que destruyen la capa de ozono” en el cual, relaciona
que para producir una tonelada del gas de efecto invernadero CFC-11, causante del dafio
de la capa de ozono se requiere 5.000 toneladas de COZ2; teniendo en cuenta con lo
anterior, la empresa Andrés Martinez contribuyo con la reducciéon de 1,71 toneladas de
CO2 correspondiente a 0,000342 del gas tipo invernadero CFC-11.

2. En los procesos técnicos de los proyectos de construccion

2.1 formaletas y equipos a partir del reciclaje del plastico.

Para la construccion de los 360 apartamentos en los 7 edificios, se implemento la
formaleta plastica fabricada a partir del material “PET” para la fundicion de las placas de
contrapiso de los edificios y para el caso en particular nos referimos a 2.720 m2 de placa
de contrapiso por torre de apartamentos, teniendo en cuenta que el proyecto cuenta con 7
torres, el total de area corresponde a 19.040 m2 de placas de contrapiso y para la
construccion de dichos elementos estructurales que soportan la construccion de cada piso,
la empresa implementd la estrategia de adquirir equipos de formaleta plastica, por medio
de la adquisicion de formaletas plasticas, con el fin de poder rotar la formaleta para
todos los proyectos presentes y futuros; y asi, poder gozar de los beneficios de economia
circular que ofrece estos equipos en materia de retso y reutilizacién para el proyecto. De
acuerdo a lo anterior, la empresa logré los siguientes resultados en los siguientes

aspectos:


https://www.bbc.com/mundo/noticias-48390390
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Econdmico: a continuacion se realiza un anélisis econémico en comparaciéon con
la compra de una unidad de formaleta metalica de area 2,4 m2 tiene un valor de $190.000
y la de madera tiene valor de $ 270.395; en comparacion con la compra que se realiz6
de formaleta plastica, cada unidad presenta un area de 0,56m2 y un valor de $ 363.457;
en resumidas cuentas el precio por metro cuadrado de formaleta metalica es de $ 79.167
y formaleta en madera es de $112.665 y el metro cuadrado de formaleta plastica es de $
649.030; no obstante, la formaleta metalica presenta un rango para utilizacion de 300
veces, a un beneficio de ahorro por reiso de $ 57.000.000, el rango de utilizacion de la
formaleta en madera es de 10 veces con beneficio de $ 2.703.950 y en cambio con la
estrategia seleccionada de la formaleta plastica tiene un rango de beneficio de reuso de
600 veces correspondiente a $389.418.214, en sintesis de lo anterior, aunque costé mas la
compra de la formaleta plastica en comparacion con la metélica y madera, el beneficio
econdmico por el redso Y reutilizacion se presenta un beneficio econdémico superior con
los formaletas tradicionales de materiales metalicos y maderables con alto impacto

ambiental.

Medio ambiente: en términos ambientales, la empresa colabor6 con el planeta en
la disminucion de los impactos producidos por la fabricacion de las formaletas
convencionales, que, en el caso méas extremo de las fabricadas en madera, para el area de
la constriccién de las placas de contrapiso del, proyecto de 19.040m2 se hubiera utilizado
7.933 unidades de formaleta, las cuales hubieran causado un dafo ambiental calculado en
2.380 de toneladas CO2 y la deforestacion de 793 arboles. No obstante, con la adquisidor
de la formaleta plastica corresponde a 34.000 unidades que pesan 2.267 toneladas de
material reciclado “PET”, presenta beneficios importantes de mitigacion de la
contaminacion ambiental; toda vez, que se para la fabricacién de un 1kg de PET para
formaletas plasticas, se requiere de aproximadamente entre 1.5kg y 2.0 kg de envases y
botellas pléasticas; asi mismo, para una tonelada formaleta se requieren maximo 2
toneladas de PET; de acuerdo a lo anterior, para define que para la fabricacion de las
3.400 unidades de formaleta plastica, la empresa colabor6 con el medio ambiente con el

aprovechamiento ambiental de 1,133 toneladas de PET, a partir del reciclaje de
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aproximadamente 2 toneladas de plastico de botellas, envases y demas materiales

plasticos.

2.2 Elaboracion de abonos organicos derivados de los residuos sélidos

aprovechables.

Un volumen mayor de residuos que se generan en los comedores y restaurantes son
residuos organicos, principalmente los residuos de alimentos. En Colombia, cerca de 9,76
millones de toneladas de alimentos son desperdiciadas al afio (FAO, 2014). Los residuos
cuentan con un alto potencial de aprovechamiento, por lo que su buen manejo impacta
positivamente en el medio ambiente y en la sociedad a través de sus acciones, ya que el
manejo inadecuado de los residuos tiene impactos ambientales, sociales y econdémicos,
relacionados principalmente a su elevada generacion, su falta de aprovechamiento, su

recoleccion y transporte, y su disposicion final.

El abono organico se convierte en una alternativa para realizar la disposicion final
de los residuos. Esta iniciativa que vincula a la empresa ANDRES MARTINEZ
INTERVENTORIA & CONSTRUCCION, es el resultado de las estrategias de
investigacion realizada a los problemas ambientales, el tratamiento final de los residuos
generados en el comedor de la empresa y empresas vecinas, donde se articule la
recoleccion en la fuente; el servicio logistico en puntos estratégicos para su facil
adquisicion por parte de la empresa buscando producir el abono organico, un producto que
se requiere en las construcciones en la parte de urbanismo, en los disefios de jardines
verticales, parques, zonas verdes y otros disefios; utilizando este abono para las

plantaciones.
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Productos y / o servicios de la empresa.

El producto es el compostaje o “composting”, el cual se obtiene de un proceso
bioldgico aerdbico, mediante el cual los microorganismos acttan sobre la materia
rapidamente biodegradable para esta propuesta recolectar de los restos de desechos de
comedores de empresas constructivas, permitiendo obtener “compost”, abono excelente
para las plantas. Dependiendo del tipo de residuos empleados, a partir de 100 kilogramos

podemos obtener alrededor de 20 kg de compost orgénico.

El producto que se espera obtener, ayudara a la empresa ANDRES MARTINEZ
INTERVENTORIA & CONSTRUCCION:

v" Utilizacién de este abono en el vivero a instalar para la propagacion de especies
ornamentales, frutales, maderables utilizadas en los disefios de urbanismo que la

empresa implementa.

v’ Utilizacién de este abono en la propagacion de plantas para los Disefio &
Instalacion de Jardines estilos Zen, Tropical, Moderno, Francés Formal, inglés,

Bioclimaticos y sostenibles.

v Selecciéon del material vegetal y plantas mas apropiados para las condiciones de

su entorno.

v’ Utilizacién de este abono para la propagacién de plantas en la implementacion de
las compensaciones forestales y ambientales en los estudios de impacto ambiental
(EIA) que impactan las empresas constructivas, en proponer estrategias, programas
y proyectos que busquen o aboguen por la prevencion, mitigacion, correccion y

compensacion de los impactos generados por la ejecucion de los proyectos.
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v Utilizacién de este abono para la propagacion de plantas en campafias o programas

de reforestacion, dia del arbol.

Ficha técnica del producto.
Se elabora a ficha del producto para la empresa ANDRES MARTINEZ
INTERVENTORIA & CONSTRUCCION de abono organico a partir de desechos

biodegradables generadas en el comedor de la empresa.

Tabla NO1. Ficha técnica del producto abono organico AMI&C “Tu jardin, tu hogar”

PRODUCTO PRINCIPAL | Abono organico a base de residuos vegetales
AMI&C
Se seleccionan los componentes técnicos del abono
organico.

Desechos Cascara de 35%

vegetales vegetales, de
huevos.

Tierra Aporta 20%
microorganismos
propios de los

ESPECIFICACIONES suelos, aporta
minerales

TECNICAS Cal agricola | Esun regulador |10%

de la acides,
eleva la
temperatura de
los
microorganismos

Estiércol Nitrégeno, 10%
fosforo, bacterias
y hongos
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Mineral de | Azufre 5%
azufre

EMPAQUE Sacos de 30 kilos

VIDA UTIL La vida del abono organico es de 12 meses.

Fuente: Elaboracién propia

La firma ANDRES MARTINEZ INTERVENTORIA & CONSTRUCCION con la
estrategia de abonos organicos genera impactos positivos y asi mismo econémicos ya
que al realizar la propagacion de plantas ornamentales, frutales, etc. y en los disefios de
urbanismo se reducen los gastos de fertilizantes inorganicos que a lo largo de los afios
han tenido un incremento considerable en sus precios, ya que a nivel mundial estos
productos se comportan como commodities y sus respectivos mercados son oligopolios
geograficamente muy concentrados. Particularmente, India y Rusia son los grandes

productores mundiales de urea y fertilizantes NPK. (SIC, 2020).

Es por ello, que, a diferencia de la produccion de fertilizantes inorgénicos, la de
origen organico crecio un 6.5% entre 2015 y 2021. Lo anterior se puede explicar por la
reduccion en la produccion de fertilizantes inorganicos que ha llevado a incentivar el uso

de estiércol y otros abonos de fuentes organicas a nivel mundial (NatGeo, 2022).

En Colombia, el mercado de abonos y fertilizantes se basa principalmente en la
comercializacion de aquellos de tipo inorgénico simple como urea, cloruro de potasio
(KCI) y fosfato diaménico (DAP). La mayoria de estos fertilizantes, no se producen en el
pais y, por lo tanto, deben ser importados, bien sea para fines de comercializacién o para

la produccion de los fertilizantes compuestos (SIC, 2020).
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En el mercado colombiano de fertilizantes se transan cada afio alrededor de 1.5
millones de toneladas, por un valor, segun Valencia (2019), de alrededor de $2 billones

COP, siendo el segmento dominante el de fertilizantes inorganicos.

De otra parte, los abonos organicos en Colombia se producen de forma artesanal, y
en menor escala. Su produccion se realiza generalmente recolectando y compostando en
forma rudimentaria los residuos vegetales y estiércoles de animales domésticos (DNP,
2009).

Con los abonos se mejoran las propiedades fisicas del suelo donde se realizaran la
propagacion de las especies. La materia organica favorece la estabilidad de la estructura de
los agregados del suelo, reduce la densidad aparente, aumenta la porosidad y
permeabilidad, y aumenta su capacidad de retencion deagua en el suelo. Se obtienen suelos
MAs esponjosos y con mayor retencion de agua. Se mejora la actividad bioldgica del suelo.
Actlacomo soporte y alimento de los microorganismos ya que viven a expensas del humus
y contribuyen a su mineralizacion, siendo adecuado para la tierra y por ende a las especies

a establecer.

A demas de esto, uno de los beneficios en las plantas fertilizadas organicamente es
que son menos propensas al ataque por insectos-plaga, al tener un balance mas adecuado
de nutrimentos facilitan la absorcion de nutrimentos por parte de la planta, y estimulan el
desarrollo de las plantas y por ende se genera un menor gastos en su propagacion,
siembra y crecimiento vegetativo; obteniendo unas plantas con caracteristicas fisiologicas
y agrondmicas Optimas para la implementacién de los disefios paisajisticos y de

urbanismo de la empresa.
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Conclusiones

Con la realizacién de este trabajo se nos permitié identificar las estrategias de
Economia Circular para la empresa Andrés Martinez Interventoria & Construccion en el
ambito de la construccién sostenible, identificando oportunidades para reducir el impacto
ambiental y promover la sostenibilidad en todas sus actividades de construcciéon y

operativas.

Los efectos ambientales ocasionados por la impresion del papel, se disminuyen
mediante el almacenamiento en la nube de la informacion del proyecto, mediante la
migracion hacia la digitalizacion, lo cual es fundamental en la economia circular. Esta
inversion posibilitd un ahorro directo de $600,000 en los costos de papel (reducido de
$900,000 a $300,000) y $6,600,000 en tintas, evidenciando que la digitalizacion no solo
disminuye los costos operativos, sino que también contribuye a la eficacia

organizacional.

La estrategia de disminucion de papel y tinta evito la emision de 1,711.76 kg de
CO2, lo cual es relevante, teniendo en cuenta que cada tonelada de CFC-11, un gas de
efecto invernadero, esta asociada con la emision de 5,000 toneladas de CO2. En
consecuencia, la disminucion de 1,711.76 kg de CO2 se traduce en un impacto ambiental
significativo, evidenciando la conexion entre las acciones sostenibles y la disminucion

del calentamiento global.

La disminucion del uso de papel evito la deforestacion de entre 24 y 36 arboles y
el consumo de 9,360 litros de agua. Esto demuestra que las decisiones empresariales
pueden tener un impacto directo en la preservacion de recursos naturales. Dentro de la
produccion de papel se encuentra una elevada demanda de recursos hidricos y forestales,
y su disminucion es fundamental para abordar problemas como la carencia de agua y la

pérdida de biodiversidad.
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Los beneficios de la Economia Circular mediante la adopcion de formaletas
plasticas, a pesar de su costo de $363,457 por unidad, generaran un ahorro potencial de
$389,418,214 mediante su reutilizacién hasta 600 veces. Este estudio resalta el principio
de economia circular, en el cual el enfoque se enfoca en incrementar la vida Gtil de los
productos y disminuir el desperdicio. En comparacion, el uso de formaletas metalicas y
de madera, que tienen una duracion mas prolongada, resulta menos efectivo a largo plazo.
Dado que se emplearon 2,267 toneladas de material reciclado (PET) en las formaletas
plasticas, se lograron evitar la emision de 2,380 toneladas de CO2 y la destruccion de 793
arboles. Este elemento resalta la relevancia del uso de materiales reciclados y reutilizados
en la economia circular, donde los materiales son recuperados y reutilizados,
disminuyendo de esta forma la demanda de nuevos recursos y disminuyendo los impactos

ambientales relacionados con la produccién de materiales nuevos.

Con la implementacion de la estrategia en abonos organicos en la importancia en
reciclar y hacer un mejor uso de los desechos generados en los comedores de la empresa y
a crear respeto por el medioambiente. En lo mas importante de todo es que, con la
realizacion de esta actividad, se obtiene una recompensa: hacer crecer las plantas que se
implementaran en el vivero con el producto ecolégico de calidad, para actividades de

paisajismo y urbanismo.

Ademas de ello con la implementacion de la estrategia de abonos organicos, se abre
un escenario para la empresa en recibir las visitas y generar alianzas por las instituciones
como el Servicio Nacional de aprendizaje - SENA, en donde seria un proceso de estudio
en el componente agricola, vinculando aprendices Sena en realizacion de practicas
agroecoldgicas en el manejo de abonos organicos, compostajes y propagacion de

plantulas.

El proyecto no tiene un impacto ambiental negativo con esta estrategia, al contrario,
es una alternativa para utilizar los residuos vegetales y aportar un granito de arena en

mejorar las condiciones actuales del relleno sanitario. EIl impacto social del proyecto es
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positivo, genera empleos directos y sostenibles vinculando a las familias de los empleados,

con todas las prestaciones sociales de ley, contribuyendo al desarrollo social.
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