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2. RESUMEN

En este proyecto de grado se implementan diversos conocimientos adquiridos durante el
seminario de grado aprovechamiento de la informacién en contextos multidisciplinarios para la
inferencia de decisiones informadas, realizado entre los meses de septiembre y octubre de 2023 de

manera virtual en la Corporacion Universitaria Remington, sede Medellin.

Se analiza un conjunto de datos llamado Prediccion Ataque Cardiaco, descargado de la
pagina web Kaggle, se analizan sus diferentes variables para ver su relacion con un ataque al
corazdn del cuerpo humano. Para esto se interpreta un algoritmo en lenguaje de programacion

Python.

Este conjunto de datos cuenta con 8763 registros y tiene como objetivo predecir la relacion

de las variables para determinar la probabilidad de un ataque cardiaco. (1).

Se realiza un analisis descriptivo de las variables y los datos implementando métodos
estadisticos para determinar la relacion que hay entre estos y un riesgo de sufrir ataque de corazén

de una persona.

Al finalizar se hace conexion del conjunto de datos con un algoritmo Machine Learning de
Python, conectado a 6 inteligencias artificiales o clasificadores, donde se le ensefia a tomar una
decision al ingresar los datos de una persona para predecir si esta en riesgo de un posible ataque al

corazon.
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3. PALABRAS CLAVES

Dato: Informacion sobre algo concreto que permite su conocimiento exacto o sirve para

deducir las consecuencias derivadas de un hecho. (2)

Variable: Magnitud que puede tener un valor cualquiera de los comprendidos en un

conjunto. (3)

Analisis: Distincién y separacion de las partes de algo para conocer su composicion. (4).

Ataque cardiaco: Ocurre cuando el flujo de sangre oxigenada se obstruye repentinamente

en una o mas de las arterias coronarias que abastecen al musculo cardiaco y una seccion del

musculo no puede obtener suficiente oxigeno. (5)

Implementar: Poner en funcionamiento, aplicar métodos, medidas, etc., para llevar algo a

cabo. (6)

Interpretar un algoritmo: Entender como funcionan para posteriormente aplicar esos

procedimientos en la creacion de programas. (7)

Estadistica: Rama de la matematica que utiliza grandes conjuntos de datos numéricos para

obtener inferencias basadas en el calculo de probabilidades. (8)

Prediccion de datos: Emplea datos historicos para predecir eventos futuros. (9)
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Machine Learning: Es una disciplina del campo de la Inteligencia Artificial que, a través
de algoritmos, dota a los ordenadores de la capacidad de identificar patrones en datos masivos y

elaborar predicciones (10)

Conjunto de Datos: Un conjunto de datos es una coleccion de datos relacionados con un
tema o sector concreto. Los conjuntos de datos incluyen diferentes tipos de informacién, como
numeros, texto, imagenes, videos y audio, y pueden almacenarse en varios formatos, como CSV,
JSON o SQL. Por lo tanto, un conjunto de datos suele incluir datos estructurados con un fin

especifico y relacionados con un mismo tema. (11)

Python: Es un lenguaje de programacion de alto nivel que se utiliza para desarrollar

aplicaciones de todo tipo. A diferencia de otros lenguajes como Java o .NET, se trata de un lenguaje

interpretado. (12)

Collaborative: Permite programar y ejecutar Python en un navegador web con la

posibilidad de ser compartido. (13)

IA: La inteligencia artificial o IA (Artificial Intelligence, o Al en inglés) es la simulacion

de procesos de inteligencia humana por parte de maquinas. (14)

Clasificadores o Aprendizaje Supervisado: Es el uso de conjuntos de datos etiquetados

para entrenar algoritmos que clasifiquen datos o predigan resultados de forma precisa. (15)
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4, INTRODUCCION

Kaggle es una pagina de repositorios que almacena diversos formularios, bases de datos y
conjunto de datos con fines educativos y cientificos. Se requiere analiza el conjunto de datos
“Prediccion Ataque de Corazon” descargado de la pagina y se deben analizaran los datos y sus

diferentes variables para ver su relacion con un ataque al corazon.

El conjunto de datos Prediccion Ataque del Corazén utilizado para este analisis, consta de
8763 registros de pacientes de todo el mundo, culmina en una caracteristica de clasificacion binaria
crucial que denota la presencia o ausencia de riesgo de ataque cardiaco, proporcionando un recurso

integral para el analisis predictivo y la investigacion en salud cardiovascular. (1)

Para este analisis se utilizan herramientas y un algoritmo Machin Larning estadistico en
lenguaje de programacion Python previamente suministrado por el docente Juan Carlos Brifiez de
Ledn, de la Corporacion Universitaria Remington, sede Medellin, durante la realizacion del
seminario de grado aprovechamiento de la informacién en contextos multidisciplinarios para la
inferencia de decisiones informadas, este algoritmo se corre desde la plataforma Collaborative
conectado al conjunto de datos Prediccion Ataque del Corazon con el fin que el algoritmo aprenda

del conjunto de datos para determinar si una persona corre el riesgo de sufrir un ataque al corazon.

11
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5. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Durante la realizacion del seminario aprovechamiento de la informacion en contextos
multidisciplinarios para la inferencia de decisiones informadas, que se realizara entre los meses de
septiembre y octubre del afio 2023 de manera virtual en la Corporacion Universitaria Remington,
sede Medellin, por el estudiante Yeison Alzate Quintero, estudiante de la facultad de Ingenieria en
Sistemas de la Corporacion Universitaria Remington, como requisito de aprobacion del seminario,
se solicita un analisis de los datos a un conjunto de datos llamado Prediccion Ataque de Corazén,
previamente descargado de la pagina de repositorios Kaggle, en el cual se encuentran 8763
registros de personas de diferentes partes del mundo. (1). Para realizar este analisis no se cuentan

con los conocimientos necesarios.

En el analisis, interpretacion y pronosticacion de este conjunto de datos no hay
conocimiento en la interpretacion de un algoritmo en lenguaje de programacion Python, lo que

imposibilita la conexion y el procesamiento del conjunto de datos Prediccion Ataque de Corazon.

No se tiene conocimiento en la lectura de datos lo que imposibilita la interpretacion de los

8763 registros del conjunto de datos para determinar patrones de comportamientos de las variables

y los datos.

Se ignoran métodos para la ejecucion de datos estadisticos lo que impide la identificacion

y grafica de los datos del conjunto de datos Prediccion Ataque de corazon.

12
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e ¢ LINO 21 DE 1954

Falta de conocimiento en la interpretacion de algoritmos Machine Learning en lenguaje de
programacion Python, generando incapacidad para conectar el conjunto de datos con el algoritmo

de aprendizaje para realizar la prediccion de un posible ataque de corazon.

lHustracion 1: Arbol del problema.

Imponibalita la conexson y Impostlsdad de mterpretar Impide wWemtificar y graficar Incapacadad pars conectar &l conpunto
: daror datos de datos con el algontmo de aprendizaje
ol procesamianto de los datos. para realizas uns prechiccsdn

t t t t

FALTA DE CONOCIMIENTOS PARA EL ANALISIS DE UN CONJUNTO DE DATOS

¥

\

\

¥

Desconocumiento ea 1 N0 50 fiene copocxmeeno en la lgnorar métodos pana la Falta de conccumiento en la
mferpretacién de algoritmos lectura de datos eecucyin de datos interpretacdm de algontmos Machine
en Python. entadisticos Leatmng en Python

Fuente: Realizado en la aplicacién Cmaptools Autoria propia.
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6. JUSTIFICACION

Como requisito de aprobacion del seminario de aprovechamiento de la informacion en
contextos multidisciplinarios para la inferencia de decisiones informadas, que se realiza entre los
meses de septiembre y octubre del afio 2023 de manera virtual en la Corporacion Universitaria
Remington, sede Medellin, por el estudiante Yeison Alzate Quintero, estudiante de la facultad de
Ingenieria en Sistemas de la Corporacion Universitaria Remington, se exige aplicar y demostrar
los conocimientos adquiridos en la realizacion de este seminario para su culminacién

satisfactoriamente.

Para cumplir estos requerimientos el estudiante debe demostrar conocimientos en el
analisis de un conjunto de datos, implementando las actividades y temarios de las clases, debera
procesar el conjunto de datos Prediccion Ataque de Corazon interpretando algoritmos en lenguaje
programacion Python, obtener una representacion estadistica para analisis de los datos e
interpretar un algoritmo Machine Learning en Python para realizar la prediccion de un ataque al

corazon.

Con el resultado obtenido de este proyecto se demostrara los conocimientos y habilidades

adquiridas al realizar el seminario de grado como parte de su proceso académico y su futura

carrera profesional.

14
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7. MARCO TEORICO

7.1  Conjunto de Datos

Es una coleccidén organizada de datos que se almacena en un sistema de
almacenamiento y proporciona una estructura para buscar y acceder a la informacién que
se desea utilizar. Es similar al contenido de una tabla en una base de datos, donde cada fila
representa un registro y cada columna representa una variable. En resumen, un conjunto de
datos o en ingles DataSet es la combinacion de filas y columnas que conforman los datos.

(16).

7.2 Colaboratory

“Colab, también conocido como "Colaboratory", es una herramienta desarrollada
por Google que permite programar y ejecutar Python en tu navegador con las siguientes

ventajas:

¢ No requiere configuracion

e Acceso a GPUs sin costo adicional

e Permite compartir contenido facilmente

e Colab puede facilitar tu trabajo, ya seas estudiante, cientifico de datos o investigador

de 1A (13).

15
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7.3 Python

Python, creado por Guido van Rossum en 1991, es un lenguaje de programacion de
codigo abierto. Es orientado a objetos y su sintaxis se asemeja al idioma ingles, lo que
facilita su lectura. Al ser interpretado, el cddigo se convierte en bytecode y se ejecuta
mediante la maquina virtual de Python. Es un lenguaje de programacion versatil lo hace
adecuado para diversas tareas y tiene aplicaciones en programacion de instrumentos,

desarrollo web, aplicaciones moviles y mas.

Python es ideal para programacion de servidores, operacion de sistemas, software y
muchos mas se utiliza comin mente para realizar Scripting y automatizacion, desarrollo de
software, andlisis de datos, Machine Learning e inteligencia artificial, Ciencias de

blockchain. (17).

7.4 Algoritmo:

El desarrollo temprano de métodos algoritmicos se remonta a épocas ancestrales, se
presume su uso en civilizaciones antiguas como la Babilonia del 2.500 a.C., y su evolucion
se observa en culturas posteriores como la egipcia, la griega y la india. Uno de los
algoritmos mas reconocidos es el de Euclides, cuyo origen se sitla aproximadamente en el

siglo Il a.C.

En periodos mas cercanos, en el siglo X, el matematico persa Al-Juarismi (también

conocido como al-Khwarizmi) compild sus trabajos matematicos en un tratado publicado

16
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alrededor del afio 825 d.C. Este aporte fue fundamental para cimentar las bases del algebra
y las matematicas modernas, incluyendo los sistemas numericos que empleamos hoy en

dia.

El compendio de Al-Juarismi abarcaba soluciones a problemas algebraicos y
detallaba métodos para resolver ecuaciones lineales y cuadraticas (de primer y segundo
grado respectivamente), herramientas esenciales en la programacion y la resolucion de
problemas en ciencias, ingenieria y tecnologia. Estos métodos se basaban en un conjunto

de reglas y procedimientos, los cuales hoy reconocemos como algoritmos.

Respecto al término "algoritmo", se cree que proviene de la latinizacion del nombre
de Al-Juarismi (Algorizmi), transformandose después en "algorismus”. Aunque su
etimologia precisa no estd completamente esclarecida, esta conexion histérica resalta su

influencia en el desarrollo temprano de la ciencia computacional. (18).

En palabras simples son conjuntos finitos y ordenados de pasos que nos ayudan a
resolver problemas o tomar decisiones. No estan relacionados con los lenguajes de
programacion, ya que un mismo algoritmo o diagrama de flujo puede ser representado en
diferentes lenguajes. En resumen, los algoritmos son una etapa previa a la programacion

donde se establece un ordenamiento.

Existen cuatro tipos de algoritmos en el campo de la informatica: Por un lado, estan
los algoritmos computacionales, los cuales se resuelven mediante célculos y pueden ser

ejecutados sin dificultad por una calculadora o computadora.

17
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Por otro lado, tenemos los algoritmos no computacionales, que no requieren de un
computador para su resolucion y son exclusivamente realizados por seres humanos.
Ademas, encontramos los algoritmos cualitativos, los cuales no involucran célculos

numéricos, sino que se basan en secuencias ldgicas y/o formales para su resolucion.

Por dltimo, estdn los algoritmos cuantitativos, que dependen de calculos

matematicos para llegar a su solucién. (19).

75 Andlisis de Datos

En las décadas del 30 al 49, la era de la computacion se inicié con hitos como la
maquina de Turing y Good, que descifraba codigos enemigos durante la Segunda Guerra
Mundial. Se desarrollaron maquinas como el Predictor de Kerrison para defensa antiaérea

y computadoras utilizadas en el Proyecto Manhattan para prever reacciones nucleares.

Entre 1950 y 1969, la comercializacion de la analitica comenz6 con el primer
modelo de prediccion meteoroldgica y la resolucion del problema del camino mas corto. Se
aplicaron modelos predictivos en riesgos de crédito y surgié el proyecto analitico del SAS

Institute.

De 1970 a 1999, el analisis se popularizo con el modelo Black-Scholes para predecir

precios de acciones, herramientas para sistemas de apoyo en decisiones y el surgimiento de

plataformas como Amazon y eBay, impulsando la personalizacion en experiencias en linea.

18
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Finalmente, en 1998, Google implementd algoritmos de busqueda que priorizaban la

relevancia de los resultados. (20)

El anélisis de datos se dedica a examinar un conjunto de datos con el fin de obtener
conclusiones que nos permitan tomar decisiones o ampliar nuestros conocimientos en
diferentes temas. Este proceso implica realizar operaciones en los datos para obtener
conclusiones precisas que nos ayuden a alcanzar nuestros objetivos. Sin embargo, estas
operaciones no pueden ser definidas de antemano debido a posibles dificultades que puedan

surgir durante la recoleccion de datos.

Si deseamos obtener datos Utiles, es necesario realizar un analisis de estos. Paraello,
existen diversas técnicas que se adaptan al tipo de informacion que se esta recopilando, por

lo tanto, es importante tener definida la técnica a utilizar antes de implementarla.

El andlisis de datos puede ser cualitativo o cuantitativo. En el caso del analisis
cualitativo, los datos se presentan de manera verbal o en ocasiones en gréficas, y se basa en

la interpretacion.

Por otro lado, el andlisis de datos cuantitativos se basa en resultados numéricos y
tangibles. Se centra en llegar a una conclusion basada unicamente en lo que ya es conocido
por el investigador. Es importante asegurarse de recopilar informacion precisa en la que se
pueda confiar, y que esté relacionada con la forma en que se planea analizar y utilizar dichos

datos. Para esto, existen diversas técnicas de recoleccion de datos disponibles. (21).

19
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7.6 Inteligencia Artificial (1A)

La historia de la inteligencia artificial comenzo en 1943 con Warren McCullough y
Walter Pitts, quienes presentaron un modelo matematico para una red neuronal. En 1950,
se cred Snarc, el primer ordenador de red neuronal, y Alan Turing publico el Test de Turing.

La conferencia de John McCarthy en 1956 marcd el nacimiento oficial de la IA.

Arthur Samuel desarroll6 un software de ajedrez en 1952 y acufié el término
"Machine Learning™ en 1959. Sin embargo, en los afios 60 y 70, informes como el ALPAC
y el informe "Lighthill" generaron dudas sobre la IA, conocido como el "primer invierno

de la 1A".

En 1980, el desarrollo de R1 (XCON) revitalizo la 1A, seguido por un crecimiento
significativo en inversiones. Los afios 90 presenciaron el éxito de Deep Blue de IBM contra
Gary Kasparov en ajedrez. Avances posteriores en 2008 con Google y en 2012 con Deep

Learning marcaron hitos significativos.

El punto algido fue en 2016 con AlphaGo de Google DeepMind venciendo a Lee
Sedol en Go y el avance en juegos como Starcraft y Dota 2 con AlphaStar y OpenAl Five,
respectivamente. En la actualidad, el Deep Learning y el Machine Learning son

fundamentales en diversas aplicaciones empresariales en todos los sectores. (22).

La inteligencia artificial es la combinacion de algoritmos planteados con el

propdsito de crear maquinas que presenten las mismas capacidades que el ser humano. Una
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tecnologia que todavia nos resulta lejana y misteriosa, pero que desde hace unos afios esta

presente en nuestro dia a dia a todas horas.

7.6.1 Tipos de Inteligencia Artificial:

Los expertos en ciencias de la computacion diferencian varios tipos de inteligencia

artificial:

Sistemas que piensan como humanos: Automatizan tareas como la toma de
decisiones, la resolucién de problemas y el aprendizaje. Un ejemplo son las redes

neuronales artificiales.

Sistemas que actian como humanos: Se trata de computadoras que realizan tareas

de forma similar a como lo hacen las personas. Es el caso de los robots.

Sistemas que piensan racionalmente: Intentan emular el pensamiento légico
racional de los seres humanos, se investiga como lograr que las méquinas puedan percibir,

razonar y actuar en consecuencia. (14)

7.7 Machine Learning

Es una rama de la inteligencia artificial que permite a un sistema adquirir

conocimiento a partir de los datos en lugar de depender de la programacion explicita. Sin
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embargo, el proceso de Machine Learning no es sencillo. A medida que el algoritmo se
alimenta con datos de entrenamiento, puede generar modelos mas precisos basados en esos
datos. Un modelo de Machine Learning es el resultado obtenido al entrenar un algoritmo
con datos. Después del entrenamiento, cuando se le proporciona una entrada al modelo,
este produce una salida. Por ejemplo, si se utiliza un algoritmo predictivo, se creara un
modelo predictivo. Luego, al proporcionarle datos a este modelo predictivo, se obtendra un

prondstico basado en los datos utilizados para entrenarlo. (23).

7.8 Clasificadores o Aprendizaje Supervisado

El aprendizaje supervisado es un método fundamental en el campo del Machine
Learning y la inteligencia artificial. En este enfoque, los algoritmos se entrenan utilizando
conjuntos de datos etiquetados, lo que les permite clasificar datos o predecir resultados con
precision. Durante el proceso de entrenamiento, el modelo ajusta sus pardmetros mediante
la introduccion de datos, refinando sus capacidades hasta alcanzar un nivel optimo de

ajuste, un paso esencial en la validacion cruzada.

Este tipo de aprendizaje tiene un impacto significativo en la resolucion de una
amplia gama de problemas del mundo real. Por ejemplo, facilita la clasificacion eficiente
del spam en correos electrénicos, separandolo de los mensajes legitimos en la bandeja de

entrada.
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El funcionamiento del aprendizaje supervisado se basa en conjuntos de datos de
entrenamiento que contienen informacion de entrada junto con los resultados deseados.
Este enfoque permite que el modelo aprenda a medida que se expone a estos datos,
evaluando continuamente su precision mediante la funcion de pérdida y ajustandose para

minimizar el error.

Dentro del aprendizaje supervisado, se pueden identificar dos tipos principales de

problemas durante el proceso de mineria de datos:

Clasificacion: Este enfoque utiliza algoritmos para asignar datos de prueba de
manera precisa a categorias especificas. Busca identificar entidades especificas en los
conjuntos de datos, extrayendo conclusiones sobre como estas entidades deben ser
etiquetadas o definidas. Algunos algoritmos comunes incluyen clasificadores lineales,
maquinas de vectores de soporte (SVM), arboles de decisidn, k vecinos méas cercanos y

bosques aleatorios.

Regresion: Aqui se analiza la relacion entre variables dependientes e
independientes. La regresion se emplea para realizar proyecciones, como predecir los
ingresos de ventas de un negocio en funcion de ciertos parametros. Algunos algoritmos
populares para regresion incluyen la regresion lineal, regresion logistica y regresion

polinomial. (24)
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8. OBJETIVOS

8.1 Objetivo General

Analizar un conjunto de datos para la prediccion de un ataque de corazon utilizando

clasificadores en Machine Learning.

8.2 Objetivos Especificos

o Procesar el conjunto de datos Prediccion Ataque de Corazén interpretando

algoritmos en lenguaje programacion Python.

o Obtener una representacion estadistica a través de la interpretacion de

algoritmos en Python para analizar el conjunto de datos Prediccion Ataque de corazoén.

o Interpretar un algoritmo Machine Learning en Python para realizar la

prediccidn de un ataque al corazén al conectar 6 inteligencias artificiales o clasificadores.
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0. METODOLOGIA

9.1 Tipo de investigacion:

La investigacion que se realizd para este trabajo es de tipo cuantitativa ya que se
implement6 metodos relacionados con la estadistica, las matematicas y la informatica, con el
objetivo de analizar las variables de un conjunto de datos, identificando factores de riesgo que

puedan desencadenar un ataque al corazon. (25)

9.2 Fuentes y técnicas de recoleccion de informacion

9.2.1 Fuentes primarias.

Las fuentes primarias y principales para la realizacion de este proyecto se recolectan a
través del seminario en modalidad virtual aprovechamiento de la informacion en contextos
multidisciplinarios para la inferencia de decisiones, realizado entre los meses de septiembre y
octubre de 2023 en la Corporacion Universitaria Remington, sede Medellin, Antioquia, con el
docente Juan Carlos Brifiez de Leon, quien es el facilitador de las herramientas y algoritmos para

la implementacion.

Las clases del seminario se distribuyeron en 8 dias durante 4 semanas de los meses de
septiembre y octubre de 2023, en los cuales se abarcaron los siguientes temas:

e Tema: 1 Busqueda de datos en diversas disciplinas de estudio.
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2 Exploracion computacional de datos.

3 Andlisis correlacional de variables.

4 Regresiones lineales para el analisis de las variables.

5 Clasificadores convencionales para el aprovechamiento de variables.
6 Introduccion a los algoritmos de IA para el analisis de variables.

7 ldentificacion de casos de estudio.

8 Normas técnicas para la construccion de un proyecto de grado.

9 Estrategias de divulgacion de resultados.

Una de las labores fundamentales es analizar estos temas y datos para sacarles el maximo

provecho, utilizando esa informacion para tomar decisiones informadas. Esto nos permite entender

eventos pasados desde diversas perspectivas y asi lograr resultados positivos en la toma de

decisiones futuras sobre un hecho o acontecimiento a través del analisis de datos.

9.2.2 Fuentes secundarias.

La segunda fuente de informacién de este proyecto es el conjunto de datos Prediccion

Ataque de corazon, descargado del sitio web Kaggle, este conjunto de datos recopilar informacion

de 8763 registros, este conjunto de datos resume una amplia gama de variables: Edad del paciente,

Sexo: Género del paciente (Hombre/Mujer), Colesterol: Niveles de colesterol del paciente,

Frecuencia cardiaca: Frecuencia cardiaca del paciente, Diabetes: si el paciente tiene diabetes

(Si/No), Historia familiar: Historia familiar de problemas relacionados con el corazén (1: Si, 0:

No), Tabaquismo: condicion de fumador del paciente (1: fumador, 0: no fumador), Obesidad:
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estado de obesidad del paciente (1: obeso, 0: no obeso), Consumo de alcohol: nivel de consumo de
alcohol por parte del paciente (consume alcohol habitualmente, no: 0, 1: si), Horas de ejercicio por
semana: numero de horas de ejercicio por semana, Dieta: Habitos dietéticos del paciente (1:
Saludable, 2:Promedio, 3:No saludable), Problemas cardiacos previos: problemas cardiacos
previos del paciente (1: Si, 0: No), Uso de medicamentos: Uso de medicamentos por parte del
paciente (1: Si, 0: No), Nivel de estrés: Nivel de estrés informado por el paciente (1-10), Horas de
sedentarismo por dia: Horas de actividad sedentaria por dia, IMC: indice de masa corporal (IMC)
del paciente, Triglicéridos: Niveles de triglicéridos del paciente, Dias de actividad fisica por
semana: Dias de actividad fisica por semana, Horas de suefio por dia: Horas de suefio por dia,
Riesgo de ataque cardiaco: presencia de riesgo de

ataque cardiaco (1: Si, 0: No), la descarga de este conjunto de datos se realizo desde la
pagina Kaggle, esta es una pagina de repositorios que almacena diversos formularios, bases de

datos y conjunto de datos con fines educativos. (1)

llustracion 2: Conjunto de datos.

it
o=
~
~~
-
N
.
a8
"

Fuente: DataSet descargado de la pagina Kaggle

27



UNIREMINGTON

CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON

9.3 Delimitacion y alcance

9.3.1 Delimitacion temporal.

Esta investigacion se realizo entre los meses de septiembre y octubre de 2023, duran la
realizacion del seminario aprovechamiento de la informacién en contextos multidisciplinarios para
la inferencia de decisiones en la Corporacion Universitaria Remington, sede Medellin, Antioquia. para
analizar los datos o formulario del conjunto de datos “Prediccion Ataque de Corazén”, y
obtener tener un resultado con el anélisis de datos de las variables y ademas interpretar un
algoritmo en Python conectado a 6 inteligencias artificiales Machine Learning, para predecir

un posible ataque al corazon.

9.3.2 Delimitacion espacial.

La investigacion se llevo a cabo dentro de la plataforma Colaborative con el conjunto

de datos Prediccion Ataque de Corazoén.

9.3.3 Alcance.

Este trabajo de analisis de un conjunto de datos para la prediccion de un ataque de

corazoén, utilizando clasificadores en Machine Learning, analiza 8763 registros de datos del

repositorio Kaggle con un algoritmo Machine Learning de Python el cual posteriormente se
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interpreta para que aprenda a predecir si una persona puede correr el riesgo de un ataque de

corazon.

9.4 Poblacién y muestra

94.1 Poblacién.

La poblacién con la cual se realiz6 este trabajo fue de un conjunto de 8763 registros de
personas de todo el mundo, culmina en una caracteristica de clasificacion binaria crucial que
denota la presencia o ausencia de riesgo de ataque cardiaco, proporcionando un recurso integral

para el analisis predictivo y la investigacion en salud cardiovascular. (1)

9.4.2 Muestra.

La muestra usada para la interpretacion de este analisis son las variables y datos de un

conjunto de datos que contiene 8763 registros, de la cual se sustrae la informacién para

posteriormente realizar su analisis. (1)
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10. RESULTADOS

10.1 Procesar el conjunto de datos Prediccion Ataque de Corazon interpretando

un algoritmo en lenguaje de programacion Python.

Para procesar el conjunto de datos Prediccion Ataque de corazon interpretando un algoritmo
en lenguaje de programacion Python, se implementan herramientas como Colab para trabajar el
lenguaje de programacion en Python, y algoritmos de programacion. Estas herramientas son
previamente suministradas por el sefior Juan Carlos Brifiez de Leon, docente durante la realizacion
del seminario virtual aprovechamiento de la informacion en contextos multidisciplinarios para la
inferencia de decisiones, entre los meses de septiembre y octubre del afio 2023 con la Corporacion

Universitaria Remington, sede Medellin, Antioquia.

Los datos de analisis para la representacion estadistica se descargan del sitio web Kaggle,
un espacio en ciencia de datos y una comunidad virtual de expertos en aprendizaje automatico,
apoyado por Google LLC., donde encontramos diferentes repositorios utilizados en la ciencia de
datos, en el cual se aloja el conjunto de datos Prediccién Ataque de Corazon, este contiene 8763

registros de personas de todo el mundo. (1)

En el conjunto de datos Prediccion Ataque de Corazén para realizar el analisis de los datos,
encontramos una serie de aspectos y condiciones que tienen un impacto en la salud del corazén
humano, factores como la Edad, los niveles de colesterol en la sangre, el ritmo cardiaco, si una

persona sufre diabetes, si se tiene historial familiar con problemas cardiacos, problemas de
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obesidad, la influencia de los habitos como fumar, consumir alcohol, actividad fisica, habitos en el
tipo de alimentacion, problemas cardiacos previamente, el uso de medicamentos, niveles de estrés,
el sedentarismo, indices de masa corporal, si sufre de triglicéridos, las horas de suefio por dia, todos
estos aspectos proporcionan un recurso integral para el analisis predictivo y la investigacion en

salud cardiovascular. (26) .

llustracion 3: Interpretacion de algoritmo en Python que permite la conexién de Colab con el Conjunto de Datos.

#Conectando Google Colab con el drive
from google.colab import drive
drive.mount('/content/drive')
#1mportamos librerias de trabajo
import pandas as pd

import numpy as np

from google.colab import output

#Cargando datos
PAC=pd.read_csv(r'/content/drive/MyDrive/SEMINARIO/Prediccion_Ataque_de_Corazon_2.csv',sep=',")
PAC.head(19)

#Convierte datos tipo texto 2 numeros
Reemplazo_2={'Saludable’':l, 'Promedio’:2, "Malsano':3}
PAC[ 'Dieta’ }=PAC{'Dieta’).map(Reemplazo_2)

Fuente: Juan Carlos Brifiez de Leon, facilitador de los algoritmos para la interpretacion

10.2 Obtener una representacion estadistica a través de la interpretacion de un
algoritmo en Python para analizar el conjunto de datos Prediccion Ataque de

corazon.

Con el fin de obtener una representacion estadistica de las variables y los datos se

interpretan 2 algoritmos estadisticos en Python.
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Se interpreta un algoritmo estadistico en Python llamado matriz de correlacion, una matriz
de correlacion es una tabla que contiene los coeficientes de correlacion entre diversas variables,
esta matriz revela las interrelaciones entre todos los pares posibles de valores dentro de un conjunto
de datos, su utilidad radica en su capacidad para condensar informacion y revelar patrones
significativos presentes en el conjunto de datos para determinar las variables con mas impacto en

sufrir un ataque al corazon. (31)

El grafico de correlaciones muestra las variables con mayor aproximacion a un riesgo de

ataque al corazdn en una escala de 0.0 a 1.0, las variables méas préximas a un valor de 1 traduce

que son variables gue coinciden o que tienen relacion con un ataque al corazon.
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lustracion 4: Grafico de correlaciones. interpretado en Python.

Grafico de Correlaciones

Edad
Coresterol_Total

Ritmo_Cardisco

5\‘,re-olabé(“ : : : n ¥ ‘
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Problemas_Previos Corazon
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Sedentarismo_HorasXdia
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Trigliceridos

Dras_activigad_fisicaXsemana

Horas SuenoXdia

Riesgo_Ataque _Cardiaco

Edad

Trigliceridas .E
Horas SuenoXdia

Niveles Estres

Coresterol_Total
Ritmo Cardiaco
Sufre_Diabetes
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Corsumidor Alcohol
Ejercicio_HorasXsamana
Sedentarismo_HorasXdia

Indice Masa Corporal
Riesgo Atague Cardiaco

Problemas_Previos_Corazon
Deas_actividad fisica

Fuente: Juan Carlos Brifiez de Ledn, facilitador de los algoritmos para la interpretacion.
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Al analizar los datos se encuentra que las variables que mas riesgo tienen y estan
relacionadas con sufrir un ataque al corazon son el colesterol total 0.019, horas de suefio por dia
0.019, sufrir de diabetes 0.017, consumo de alcohol 0.014, obesidad 0.013, ejercicio por semana

0.011, triglicéridos 0.01. llustracion 4

Analizando en la tabla de correlaciones los valores de las variables que mas relacion tienen
con un ataque al corazén se logré identificar como el colesterol alto esta relacionado con: el
historial familiar y el habito del ejercicio fisico; las horas de suefio por dia con: el ejercicio fisico,
niveles de estrés y la dieta; sufrir diabetes con: la edad, el colesterol total, el historial familiar y
la obesidad; la obesidad con: ejercicio fisico, el consumo de alcohol, el colesterol total, el ritmo

cardiaco, sufrir diabetes; triglicéridos con: la dieta, horas de suefio. llustracién 4

llustracion 5: Algoritmo en Python implementado para el grafico de correlaciones.
print(™\n"*5)
# Matriz de correlaciones
matriz_correlaciones = PAC.corr()
sns.set{rc = {"figure.figsize':(15,15)})
# Grafico de correlaciones
=ns.heatmap{matriz_correlaciones, annot=True, cmap="coolwarm', linewidths=8.5)
plt.title('Grafico de Correlaciones'}

plt.show(}

Fuente: Juan Carlos Brifiez de Leon, facilitador de los algoritmos para la interpretacion.

El segundo algoritmo estadistico implentado en Phyton es una tabla de frecuencias que
organiza de manera sistematica los datos estadisticos asignandoles una frecuencia, representando
la cantidad en que se repite cada numero o dato en el conjunto de datos para identificar un grupo

de personas de 8763 para determinar cuantas estan en riesgo de sufrir un ataque al corazon.
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llustracion 6: Tabla de frecuencia en Python para identificar el grupo de personas en riesgo de un ataque de corazon
del conjunto de datos.

Tabla de Frecuencia:

Intervalo Frecuencia Absoluta Frecusncia Acunulada
8 (-0.882, 9.5) 5624 5624
1 (8.5, 1.8] 3138 8763

Realizando tabla de frecuencia para la varisble Riesgo Ataque Cardiaco

Tabla de Frecuencia

5000

8
8

3000

Frecuencia Absoluta

N
o
(=
(=]

1000

—
2
~
)
=]
e

-0.002, 0.5]

Fuente: Juan Carlos Brifiez de Leon, facilitador de los algoritmos para la interpretacion.

Al analizar los datos de la tabla de frecuencia absoluta que se realiza para la variable ataque
cardiaco del conjunto de datos, donde el valor de 1 es alto grado de contraer problemas cardiacos
y 0 pocas probabilidades, se observa que de un grupo de personas de 8763 de diferentes partes del

mundo, 5624 tienen un valor entre -0.002 y 0.5 lo que significa que tienen poco riesgos de un
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ataque al corazon y 3139 tienen un valor entre 0.5 y 1, estas personas tienen riesgo de sufrir un

ataque al corazon. llustracion 6

llustracion 7: Interpretacion de algoritmo en Python para calcular la frecuencia absoluta de la variable riesgo ataque

cardiaco.
Resllzando tabls de frecoencias segun &l nume gs rangos pers el Riesp
NuBero_ce_rangos = J #el nume ) g adamente la ral adradn 1 nessero Oe o
£ Calcular 1a tabla de frecuencia absaluta con bins
Tabls_frecuencia = pd.cut{PALI'R u= « Dinssnumero_ce_rangos, include_lowestalrue).value counts( ).reset_index(
Tabls_frecuencie.columns = fr solute
¥ Cal
Tabla_frecuencia| "Frecuencia Acumulaca’] = Tabla_frecuencia] Frecuencia Absaluts’).cumsum
ia
L Yvéia;f;;(tAe'.lrii;‘ -
-4-:\1-‘.;5-1, tablis de frecuencis pars la variable Riesgo Atague Carglisce”)
isport matplotlib.pyplot s plt
plt.Figure(figsize=(8, &
plt.tar(Tabla_frecuencial'intervaln’l.astype!str), Tabla_frecuencial 'Frecuencia Absoluta’], color='skyblue
plt.xlabel('Intervalo')
plt.ylabel('Ffrecy s
plt.title{'Tedln i
plt.xticks{rotation=3¢) # Roter &4
plt.show
Fuente: Juan Carlos Brifiez de Leon, facilitador de los algoritmos para la interpretacion.
10.3 Interpretar un algoritmo Machine Learning en Python para realizar la

prediccion de un ataque al corazdn al conectar 6 inteligencias artificiales o

clasificadores.

Para realizar la prediccion de un ataque al corazon se interpreta un algoritmo Machin
Learning facilitado por el docente Juan Carlos Brifiez de Ledn, durante la realizacion del seminario
aprovechamiento de la informacion en contextos multidisciplinarios para la inferencia de
decisiones en la Corporacion Universitaria Remington, Sede Medellin, Antioquia, el cual esta

conectado al conjunto de datos Prediccion Atagque de Corazon.
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Para interpretar el algoritmo Machine Learning en lenguaje de programacién Python el cual

se va a entrenar para tomar la decision si una persona tiene riesgo de sufrir un ataque de corazon,

primero se deben identificar los datos de entrenamiento con las 19 variables del conjunto de datos,

para esto se cuenta a partir de la columna 0 a la 18, los cuales seran nuestros datos de entrada y la

variable de evaluacion correspondiente a Riesgo Ataque Cardiaco serd el dato de salida la

columna 18.

llustracion 8: Descripcidn de los datos para identificar los datos de entra y salida para la interpretacion de un algoritmo

Machin Learning en Python.

Describiendo datos transformados

<class ‘pandas.core.frame.DataFrame’>

RangeIndex: 8763 entries, 8 to 8762
Data columns {total 19 columns):

#

0O =l o N s L p e @
I

R N N = N =]
b = B U B I VI LS R ]

18

Column

Edad

Coresterol Total
Ritmo Cardiaco
Sufre Diabetes

Historial Familar

Fumador
Obeso

Consumidor_Alcohol
Ejercicic HorasXsemana

Dieta

Problemas Previocs Corazon

Usa_Medicamentos
Niveles Estres

Sedentarismo_HorasXdia
Indice_Masa_Corporal

Trigliceridos

Dias_actividad_fisicaXsemana

Horas_SuenoXdia

Riesgo_Ataque_Cardiaco
dtypes: fleoate4(3), inte4{1e)

memory usage: 1.3 MB

Fuente: Juan Carlos Brifiez de Leon, facilitador de los algoritmos para la interpretacion.

Non-Null Count
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null
8763 non-null

intsd
floats4d
inted
inted
inted
inted
floate4d
floatse4d
inted
inted
intea
inted
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Con el fin de interpretar el algoritmo Machine Learning en Python indicamos los datos de
extraccion de la columna 0 a la 17, 18 columnas, y el dato de salida la columna 18, una columna
antes de la 19 que es donde se sitda la columna del resultado y asi realizar la conexion con el

conjunto de datos Prediccion ataque de corazon.

llustracion 9: Algoritmo interpretado donde se especifica los datos de entrada y salida.

#1. Dividing dataset into input (X} and output (¥} wvariables

PAC = np.array{PAC)

X = PAC[:,9:18]#Las entradas

¥ = PAC[:,18]%#Salida

#2. Split input and output imto training and testing sets

import sklearn

from sklearn.model_selection import train_test_split

X_train, X_test,¥_train, Y_test= train_test_split(X,Y,test_size=0.881,random_state=14541)
#3. Data normalization

from sklearn.preprocessing import MinMaxScaler

scaler = MinMaxScaler()

X_train = scaler.fit_transform(X_train)

X_test = scaler.transform(X_test)

#3. Evaluando casos mediante todos los clasificadores

from sklearn.neighbors import KMeighborsClassifier

from sklearn.naive bayes import GaussianNB

from sklearn.discriminant_analysis import LinearDiscriminanténalysis
from sklearn.discriminant_analysis import QuadraticDiscriminantanalysis
from sklearn.tree import DecisionTreeClassifier

from sklearn.svm import SVC

from sklearn.metrics import accuracy_score,precision_score

Fuente: Juan Carlos Brifiez de Leon facilitador de los algoritmos para la interpretacion.

Se utiliza 6 inteligencias artificiales o clasificadores que al conectar con las variables de
entrada y salida del conjunto de datos Prediccion Ataque de Corazdn aprendera a tomar una

decision si una persona tiene riesgo de sufrir un ataque al corazén.

e “KNN: El algoritmo de k vecinos mas cercanos, también conocido como KNN o k-

NN, es un clasificador de aprendizaje supervisado no paramétrico, que utiliza la
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proximidad para hacer clasificaciones o predicciones sobre la agrupacion de un

punto de datos individual.” (27).

“BAYES: EIl teorema de Bayes ofrece una perspectiva para evaluar y elegir entre
distintos modelos al trabajar con conjuntos de datos en el &mbito del aprendizaje
automatico. En términos méas generales, maximizar la probabilidad de que un
modelo se ajuste a un conjunto de datos. Este enfoque brinda un marco

probabilistico sélido para la construcciéon de modelos predictivos.” (28)

“LDA: El Andlisis Discriminante Lineal (LDA o Linear Discriminant Analysis en
inglés) es una técnica de clasificacidn supervisada. Su objetivo radica en hallar una
combinacion lineal de rasgos que amplifique la distancia entre las diferentes clases
presentes en un conjunto de datos de entrenamiento, puede emplearse para
disminuir la dimensionalidad de un conjunto de datos, preservando la informacion

mas esencial.” (29)

“QDA: Conocido como Analisis Discriminante Cuadratico, es una técnica de
clasificacion en el &mbito del aprendizaje supervisado. Requiere un conjunto de
datos etiquetados para entrenar el modelo. Funciona estimando la distribucion de
probabilidad de cada clase en el espacio de caracteristicas y luego emplea esta
informacidn para categorizar nuevos datos. Una caracteristica distintiva de QDA

respecto a otras técnicas, como el Andlisis Discriminante Lineal (LDA), es su
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capacidad para establecer limites de decision cuadraticos entre clases, lo que lo hace

mas adaptable y habil en la gestion de conjuntos de datos complejos.” (30)

“Tree: Es un tipo de algoritmo de aprendizaje supervisado que se aplica
principalmente en la clasificacion, aunque es adaptable tanto para variables de
entrada como para las de salida, ya sean categdricas o continuas. En este método, la
informacion se divide en dos 0 mas conjuntos homogéneos segun el factor mas
determinante presente en las variables de entrada. El arbol de decision identifica
este factor y su valor asociado que proporciona los grupos méas coherentes en la
poblacion. Se analizan todas las variables de entrada y todas las posibles divisiones,

seleccionando la que ofrezca el mejor resultado.” (31)

“SVM: Opera mediante la correlacion de datos en un espacio de caracteristicas de
amplia dimension para categorizar los puntos de datos, inclusive si no pueden
separarse linealmente de otra manera. Identifica un separador entre las categorias y
transforma los datos de modo que el separador se convierta en un hiperplano
extraible. Posteriormente, emplea las caracteristicas de los nuevos datos para

predecir el grupo al que pertenece el registro recién obtenido.” (32)
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llustracion 10: Test efectividad de las 6 inteligencias artificiales en el algoritmo de Python

Modelo 8 = KNeighborsClassifier{5)
Modelo_B.fit{X_train, ¥_train)

Y_pred_8 =Modelo_8.predict (X_test)

print{"Accuracy KMM",accuracy_score(¥_test, Y_pred_08)})

Modelo_1 = GaussianME({)

Modelo_1.fit(X¥_train, ¥_train)

Y_pred =Modelo_l.predict (X_test)

print("Accuracy Bayes",accuracy_score(¥_test, ¥_pred))
Modelo_2 = LinearDiscriminantfnalysis()
Modelo_2.fit(X_train, ¥_train)

Y¥_pred_2 =Modelo_2.predict (X_test)

print("Accuracy LDA",accuracy_score(¥_test, Y_pred_2)})
Modelo_ 3 = QuadraticDiscriminantinalysisi)
Modelo_3.fit{X_train, ¥_train)

Y_pred_3 =Modelo_3.predict (X_test)

print{"Accuracy QDA",accuracy_scorel(Y_test, ¥Y_pred_3))
Modelo_4 = DecisionTreeClassifier()
Modelo_4.fit(X_train, ¥_train)

Y_pred_4 =Modelo_&.predict (X_test)

print("Accuracy Tree",accuracy_score(¥_test, Y_pred_4))
Modela_5 = SWC()

Modelo_5.fit(X_train, ¥_train)

¥_pred_5 =Modelo_5.predict (X_test)
print("Accuracy SWM",accuracy_score(Y_test, ¥_pred_5))

. Fuente: Juan Carlos Brifiez de Leon, facilitador de los algoritmos para la interpretacion.

Segun la prueba de efectividad de las 6 inteligencias artificiales o clasificadores arrojo los

siguientes porcentajes con cada una de ellas:

e Clasificador KNN: 0.8888 x 100 = 88%
e Clasificador Bayes: 0.777 x 100 = 77%
e Clasificador LDA: 0.777 x 100 = 77%
e Clasificador QDA: 0.777 x 100 = 77%
e Clasificador Tree:0.555 x 100 = 55%

e Clasificador SVM:: 0.777 x 100 = 77%
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llustracion 11: Test de porcentaje de efectividad conectado al conjunto de datos Prediccion Ataque de corazon con los

6 clasificadores.

Accuracy KNN ©.5553338888883888
Accuracy Bayes @.7777777077777778
Accuracy LDA @.77777777 77777778
Accuracy QDA O.77777777 77777778
Accuracy Tree @.5555555555555556
Accuracy SVM @.77777777TTIITITE

Fuente. Juan Carlos Brifiez de Leon, facilitador de los algoritmos para la interpretacion.

Para determinar si una inteligencia artificial o clasificador es efectivo debe superar el 80%
de efectividad, observamos que el mejor clasificador para el conjunto de datos Prediccion Ataque

de corazén es el KNN o también llamado vecinos mas cercanos.

Por consiguiente, para ingresar los datos de una persona para que el algoritmo Machine
Learning aprenda del conjunto de datos Prediccion Ataque de corazon, y realice la prediccion si
una persona tiene poco o alto riesgo de sufrir un ataque al corazén se interpreta un algoritmo
donde se declaran las nuevas variables para el registro de los datos se conecte con los 6

clasificadores para realizar la prediccion.
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llustracion 12: Codigo interpretado en Python para que una persona pueda ingresar sus datos

#Probando el modelo entremade sobre um nuevo sujeto (target)

Target=np.zeros({1,18))

Target[8,8]=Float(input("Ingrese su edad: ')}

Target[@,1]=Ffloat(input( "Ingrese el valor de su coresterol total: '))
Target[0,2]=Ffloat(input("Ingrese su ritmo cardiaco: '))

Target[8,3]=Ffloat(input("Ingrese si sufre deabetes: 1 si y @B no "))
Target[@,4]=Ffloat(input("Ingrese =i en su familia hay antecedentes de problemas cardiacos: 1 si y @ no "))
Target[®,5]=Float({input("Ingrese si usted es fumador: 1 si y @ no "})
Target[@,6]=Float(input("Ingrese si usted es una persona obesa: 1 si y @ no'))
Target[0,7]=float(input( "Ingrese si usted consume alcohol habitualmente: 1 si y @ no "))
Target[8,8]=Ffloat(input("Ingrese las horas de ejercicio fisico por semana '))
Target[®,9]=Ffloat(input("Ingrese su tipo de dieta: Saludable:1, Promedic:2, Malsana:3'))
Target[®,18]=Ffloat(input({'Ingrese si a tenido problemas de corazon: 1 si y & no'))
Target[@,11]=Float(input(' Ingrese si usted usa medicamentos: 1 si y @ no "))
Target[0,12]=float(input(*Ingrese de 1 a 10 su nivel de estres: '))
Target[8,13]=float(input(’Ingrese las horas de sedentarismo por dia: "))
Target[0,14]=float(input{'Ingrese el valor de indice de masa corporal: "))
Target[®,15]=Float(input{'Ingrese el wvalor de sus trigliceridos: ')}
Target[®,16]=Float(input("Ingrese los dias de ejercicio fisico por semana: ')}
Target[0,17]=float(input(’Ingrese sus horas de suefio por dia: "))

Fuente: Juan Carlos Brifiez de Leon, facilitador de los algoritmos para la interpretacion.

lustracion 13: Algoritmo interpretado para imprimir el resultado.

Prediction @ = Mmeodelo @.predict (Target)
Prediction 1 = Mmedelo 1.predict (Target)
Prediction 2 = Modelo 2.predict (Target)
Prediction 3 = Modelo Z.predict (Target)
Prediction 4 = Meodelo 4.predict (Target)
Prediction 5 = Meodelo S.predict (Target)
Prediction_& = Modelo 6.predict (Target)

print{" ")

if Prediction_e<=2.8858:

print("sSegin KNM, Usted tiene poco riesgo de sufrir um ataque al corazon™)
else:

print("segin kNN, Usted tiene alto riesgo de sufrir um ataque al corazon™)

print{" "}

if Prediction_1-=2.88005:

print("segin Bayes, Usted tiene poco riesgo de sufrir um ataque al corazon
else:

print("sSegin Bayes, Usted tiene alto riesgo de sufrir um ataque al corazon

print{" ")
if Prediction 2<=0.80005:

print("segin LDa, Usted tiene poco riesgo de sufrir um ataque al corazon®})
else:

print("segun LDA, Usted tiene alto riesgo de sufrir um ataque al corazon™)
print{" ")
if Prediction_3<=2.88085:

print("segin QDa, Usted tiene poco riesgo de sufrir um ataque al corazon®})
else:

Fuente: Juan Carlos Brifiez de Ledn.
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llustracion 14: Prueba de ejecucién de prediccién ataque de corazén

Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese
Ingrese

su
el
su
=1
=1
=1
=1
=1

edad:
valor
ritmo
sufre
en su
usted
usted
usted

62

de su coresterol total: 318

cardiaco: 88

deabetes: 1 si y @ no 1

familia hay antecedentes de problemas cardiacos: 1 si y 8 no 1
es fumador: 1 si y @ no 1

es una persona obesa: 1 si y @ nol

consume alcohol habitualmente: 1 si y @ no 1

las horas de ejercicio fisico por semana @

su tipo de dieta: Saludable:1, Promedic:2, Malsana:32
si a tenido problemas de corazon: 1 si y @ nol

si usted usa medicamentos: 1 si y @ no 1

de 1 a 1@ su nivel de estres: 7

las horas de sedentarismo por dia: 13

el valor de indice de masa corporal: 9@

el valor de sus trigliceridos: 11@

los dias de ejercicic fisico por semana: @

sus horas de suefio por dia: 5

Segidn KNN, Usted tiene alto riesgo de sufrir un ataque al corazon

Segun Bayes, Usted tiene alto riesgo de sufrir wn ataque al corazon

Segin LDA, Usted tiene alto riesgo de sufrir un ataque al corazon

Segin QDA, Usted tiene alto riesgo de sufrir un ataque al corazon

Segin tree, Usted tiene alto riesgo de sufrir un ataque al corazon

Segin SVM, Usted tiene poco riesgo de sufrir un ataque al corazon

Segin La red neuronal, Usted tiene alto riesgo de sufrir un ataque al corazon

Fuente: Juan Carlos Brifiez de Leon, facilitador de los algoritmos para la implementacion.
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11.  CONCLUSIONES

En el desarrollo de este proyecto se adquirieron conocimientos necesarios para el
procesamiento de un conjunto de datos y uso de herramientas como Colab que permitieron la
lectura y el analisis de estos para poder implementar métodos estadisticos y la interpretacion de un
algoritmo Machin Learnin en lenguaje de programacion Python, que permitieron realizar la
conexion con el conjunto de datos Prediccion Ataque de Corazén para entrenar el algoritmo
interpretado y realizar la prediccion si una persona tiene riesgo alto o poco de sufrir un ataque de

corazon.

Del conjunto de datos Prediccidn Ataque de Corazén se pudo llegar a la conclusion a través
de una tabla de correlaciones que las variables que mas relacién tienen con sufrir un ataque al
corazén son colesterol total, horas de suefio por dia, sufrir de diabetes, consumo de alcohol,

obesidad, ejercicio por semana, triglicéridos. llustracion 4

Todas estas variables estan correlacionadas entre si y cada una tiene influencia la una sobre
la otra en mayor 0 menor medida, podemos observar como mantener unos habitos de vida sanos,
una dieta balanceada, ejercicio regularmente y dormir lo suficiente, mejoran considerablemente la

salud cardiaca. llustracion 4

Segun el grafico de frecuencias que se usé para analizar la variable Riesgo Ataque Cardiaco

del conjunto de datos Prediccion Ataque de corazon se observa que de las 8763 personas que

participaron, 3139 estan en riesgo de sufrir un ataque al corazon. llustracion 6
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La inteligencia artificial o clasificador que mas porcentaje de efectividad que arrojaron las
pruebas es el clasificador KNN o también llamado vecinos méas cercanos, concluimos que este
clasificador es el mas efectivo en la implementacion de la prediccion Ataque de corazon.

llustracién 11.

Finalmente se analiz6 un conjunto de datos para la prediccion de un ataque de corazon utilizando

clasificadores en Machine Learning.
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