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RESUMEN

Este estudio de investigacion se centra en los desafios actuales en la implementacion de la
balistica forense en la justicia de Santander, Colombia, y su impacto en la resolucion judicial. La
pregunta de investigacion es: ¢Cudles son los desafios contemporaneos en la implementacion
de la balistica forense en Santander, considerando casos relevantes, estudios nacionales y los
aportes de la jurisprudencia (2020-2023)? EIl objetivo general es revisar los posibles desafios
contemporaneos que ha tenido la implementacion de la balistica en los anélisis forenses en la
justicia en Santander, a partir de algunos casos relevantes, asi como de estudios representativos, al
igual que con los aportes dados por la jurisprudencia (2020-2023).

El objetivo general es Revisar los posibles desafios contemporaneos que ha tenido la
implementacion de la balistica en los andlisis forenses en la justicia en Santander, a partir de
algunos casos relevantes, asi como de estudios representativos, al igual que con los aportes dados
por la jurisprudencia (2020 - 20223).

Para lograr este objetivo general, se plantean tres objetivos especificos: (1) Revisar casos
de implementacion de la balistica en el analisis forense en Santander, (2) Revisar algunos
estudios representativos nacionales sobre el tema, y (3) Revisar los aportes de la
jurisprudencia nacional en torno al estudio. La metodologia empleada serd cualitativa,
consistiendo en la revision exhaustiva de casos relevantes, estudios nacionales representativos y la

jurisprudencia reciente (2020-2023).
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ABSTRACT

This research study focuses on the current challenges in the implementation of forensic
ballistics in justice in Santander, Colombia, and its impact on judicial resolution. The research
question is: What are the contemporary challenges in implementing forensic ballistics in
Santander, considering relevant cases, national studies, ¢and contributions from
jurisprudence (2020-2023)?

The general objective is to review the possible contemporary challenges encountered in the
implementation of ballistics in forensic analysis in justice in Santander, based on some relevant

cases, representative studies, and contributions from jurisprudence (2020-2023).

To achieve this general objective, three specific objectives are proposed: (1) Review cases
of the implementation of ballistics in forensic analysis in Santander, (2) Review some
representative national studies on the topic, and (3) Review contributions from national
jurisprudence related to the study. The employed methodology will be qualitative, consisting of a
thorough review of relevant cases, representative national studies, and recent jurisprudence (2020-
2023).

Key words:

e Forensic ballistics

e Santander, Colombia

e Judicial Resolution

e Contemporary challenges

e Jurisprudence



Cadigo:
La Balistica Forense en Santander: Su
Contribucidn a la Resolucion Judicial y

UNIREMINGTON" Desafios Actuales

CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON Péagina 4 de 33

RES. 2661 MEN JUNIO 21 DE 1996

Version:

INTRODUCCION

Este estudio de investigacion se centra en los desafios actuales en la implementacion de la
balistica forense en la justicia de Santander, Colombia, y su impacto en la resolucion judicial. La
balistica forense es una herramienta crucial en la investigacion criminal, ya que permite el analisis
de pruebas relacionadas con armas de fuego, balas y proyectiles para esclarecer casos de delitos
violentos. Sin embargo, la aplicacion efectiva de esta disciplina enfrenta varios desafios que pueden
afectar la precision y eficacia en la resolucion de casos judiciales. La pregunta de investigacion que
guia este estudio es: ¢Cudles son los desafios contemporaneos en la implementacion de la
balistica forense en Santander, considerando casos relevantes, estudios nacionales y los
aportes de la jurisprudencia (2020-2023)?

El objetivo general es revisar los posibles desafios contemporaneos que ha tenido la
implementacion de la balistica en los analisis forenses en la justicia en Santander, a partir de
algunos casos relevantes, asi como de estudios representativos, al igual que con los aportes
dados por la jurisprudencia (2020-2023). Para lograr este objetivo, se han planteado tres
objetivos especificos: (1) Revisar casos de implementacién de la balistica en el andlisis forense
en Santander, (2) Revisar algunos estudios representativos nacionales sobre el tema, y (3)
Revisar los aportes de la jurisprudencia nacional en torno al estudio, para comprender cémo

la evolucion legal ha influido en la practica de la balistica forense.

La justificacidn de este estudio radica en abordar los casos actuales en la balistica forense
y su contribucién a la justicia. Identificar y comprender que esta contribucién es fundamental para
implementar soluciones efectivas que optimicen el uso de la balistica forense en la resolucion de
casos judiciales. Ademas, el estudio busca proporcionar recomendaciones en este tema que aporten

beneficios en Santander.

La metodologia empleada sera cualitativa, consistiendo en la revision de algunos casos
relevantes en Santander, estudios nacionales representativos sobre balistica forense y anélisis de la
jurisprudencia reciente que data del periodo (2020-2023). Esta aproximacién permitira una

comprension detallada de los problemas y aportes en el campo.
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El marco tedrico se fundamentara en estudios previos sobre balistica forense, y su
implementacion, y la jurisprudencia relacionada. Este marco tedrico proporcionara el contexto
necesario para interpretar los hallazgos de la investigacion y situar el estudio dentro de un panorama

mas amplio.

La estructura de los capitulos estard organizada en tres partes principales:

Capitulo 1: Revision de casos de implementacién de la balistica en el analisis forense
en Santander. Este capitulo se enfocara en la revision de casos especificos de balistica forense en
Santander, explorando su aplicacion practica y los desafios asociados.

Capitulo 2: Revisidn de algunos estudios representativos nacionales sobre el tema. Este
capitulo analizara algunos casos nacionales para contextualizar los desafios locales en el marco de
la experiencia nacional.

Capitulo 3: Revision de Aportes de la Jurisprudencia Nacional. Finalmente, este
capitulo revisaréa los aportes de la jurisprudencia nacional, examinando influencia en la préactica de
la balistica forense.

Esta estructura permitira una evaluacion integral de los desafios y aportes relacionados con

la balistica forense en la region, ofreciendo una vision completa.
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Capitulo 1: Revision de Casos de Implementacion de la Balistica Forense en
Santander.

Subcapitulo 1.1: Introduccion a la Balistica Forense.

La balistica, una rama fundamental de la ciencia que estudia el comportamiento de los
proyectiles, se divide en maltiples subdisciplinas que analizan el trayecto de estos desde el
momento del disparo hasta el impacto final. Esta ciencia no solo examina el movimiento de los
proyectiles, sino también los efectos y dafios que estos pueden causar en diversos objetivos. La
balistica forense, como una especializacién dentro de esta disciplina, se enfoca en aplicar los
principios balisticos a la resolucion de delitos, proporcionando un analisis cientifico esencial para
la investigacion criminal.

La balistica forense se centra en la relacién entre un arma de fuego, los proyectiles
disparados desde ella y los efectos observados en la escena del crimen. Su objetivo es desentrafiar
los detalles del disparo y su impacto, ofreciendo una vision precisa y objetiva de los eventos que
rodean un incidente armado. Para lograr esto, la balistica forense se basa en el estudio detallado de
tres ramas principales: balistica interna, balistica externa y balistica terminal.

Balistica Interna.

La balistica interna se ocupa de los procesos que ocurren dentro del arma de fuego desde el
momento en que se inicia el disparo hasta que el proyectil abandona el cafidn. Este estudio implica
el analisis de la ignicidn del propelente, que genera una rapida expansion de gases. Estos gases
ejercen una presion sobre el proyectil, empujandolo hacia adelante. La balistica interna examina la
influencia de factores como la calidad del cafion, el tipo de polvora utilizada y el disefio del
mecanismo de disparo. Comprender estos aspectos es crucial para determinar la velocidad y
direccion del proyectil al salir del arma, lo que proporciona informacion valiosa sobre el arma
utilizada en un crimen.

Balistica Externa.

Una vez que el proyectil ha dejado el cafidén del arma, entra en juego la balistica externa.
Esta rama analiza el comportamiento del proyectil en vuelo, incluyendo su trayectoria y las fuerzas

que afectan su desplazamiento. La balistica externa estudia la resistencia del aire, la influencia de
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la gravedad y otros factores como el efecto de Coriolis, que puede alterar la trayectoria del
proyectil. Ademas, se consideran las condiciones ambientales como el viento y la altitud, que
también pueden influir en el vuelo del proyectil. El analisis de la balistica externa permite a los
investigadores modelar la ruta del proyectil y comprender cémo estos factores pueden haber
influido en el destino del proyectil.

Balistica Terminal.

La balistica terminal se enfoca en el impacto del proyectil con el objetivo final, que puede
ser un objeto o un cuerpo humano. Esta rama evalua los dafios y efectos producidos por el proyectil
al impactar, analizando la profundidad de penetracién, la deformacion del proyectil y las lesiones
resultantes. La balistica terminal proporciona informacion esencial sobre la energia transferida al
objetivo y cdmo esta energia se distribuye en el &rea afectada. Este analisis es crucial para
determinar la naturaleza y extension de las lesiones o dafios, ayudando a reconstruir el escenario
del crimen y a entender el impacto fisico del proyectil.

En conjunto, estas tres ramas de la balistica forense permiten una comprension integral del
comportamiento de los proyectiles y sus efectos. La capacidad de correlacionar los hallazgos
balisticos con los hechos de un crimen es fundamental para la resolucion de casos y la
administracion de justicia. A través de un analisis minucioso y cientifico, la balistica forense
proporciona evidencias clave que pueden ser decisivas en la identificacion de los responsables y

en la resolucion de delitos relacionados con armas de fuego.

Subcapitulo 1.2: Casos Relevantes de Balistica Forense en Santander.
Segun el Manual de Criminalistica. Fiscalia General de la Nacién. Laboratorio de

Referencia Nacional. Balistica Forense. Pag. 60. https://n9.cl/1nm5t1 Bucaramanga hace parte de

los ocho laboratorios de Balistica que hay en Colombia. Los estudios balisticos especializados son
realizados en los diferentes laboratorios regionales de Balistica Forense, ubicados en Barranquilla,
Bogot4, Bucaramanga, Cali, Guadalajara de Buga, Pereira, Medellin y San José de Clcuta. Estos
apoyan en la clasificacion de elementos recibidos para estudio, descripcién, identificacion y
analisis de cartuchos, vainillas, proyectiles y armas de fuego, estudio de heridas y trayectorias en

el cuerpo humano a partir del protocolo de necropsia, reconstruccion de los hechos (en inspeccion


https://n9.cl/1nm5t1
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judicial), realizar estudios de trayectorias en lugares abiertos o cerrados, analisis de residuos de
disparo en armas y lugares fisicos, revelado de nameros seriales, reconstruccion y diagramacion
de las trayectorias en el cuerpo humano, determinacion del rango de distancia de disparo a partir
de prendas de vestir de la victima o lesionado, estudio comparativo de proyectiles y vainillas,
asesoria técnico-cientifica a las autoridades judiciales en el area de balistica e ingreso y correlacion
de casos en el Sistema IBIS. Manual de Criminalistica. Fiscalia General de la Nacion.
Laboratorio de Referencia Nacional. Balistica Forense. Pag. 60. https://n9.cl/Inm5t1 (FISCALIA
GENERAL DE LA NACION, 2004).

Caso Homicidio maltiple en Piedecuesta Santander.

Un caso relevante de Balistica Forense en Santander, fue un homicidio multiple en
Piedecuesta, el cual fue resuelto con la ayuda de la balistica forense. Las victimas fueron
encontradas en una finca, y la escena del crimen presentaba multiples casquillos de bala. El analisis
balistico revel6 que las balas provenian de dos armas diferentes. Este dato fue crucial para
identificar a dos sospechosos que, posteriormente, confesaron su participacion en el crimen.

Descripcion del Caso: En un tragico suceso ocurrido en una finca en las afueras de
Piedecuesta, se descubrieron los cuerpos de cuatro personas, todas victimas de homicidio. El
crimen generd gran conmocion en la comunidad debido a la brutalidad y la aparente falta de
motivos claros.

Investigacion Inicial: La escena del crimen presentaba maultiples casquillos de bala
esparcidos por el area, lo que indicaba que las victimas habian sido atacadas con armas de fuego.
Las autoridades locales, al llegar al lugar, aseguraron la escena para preservar las evidencias y

comenzaron una investigacion exhaustiva.

Analisis Balistico
1. Recopilacion de Evidencias:
e Se recolectaron casquillos de bala de diferentes calibres, lo que sugeria el uso de al

menos dos armas de fuego distintas.
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e Se extrajeron proyectiles de los cuerpos de las victimas durante las autopsias.

2. Examen de los Casquillos y Proyectiles:

e Los casquillos fueron enviados al laboratorio de balistica forense donde se realizé un
analisis microscopico de las marcas de percusion y de las estrias dejadas por las armas
en los proyectiles.

e EIl anélisis determind que los casquillos correspondian a dos armas de fuego
diferentes: una pistola calibre 9 mmy un revélver calibre .38.

3. Comparacion en Bases de Datos:

e Los resultados de las pruebas balisticas fueron comparados con las bases de datos
nacionales de balistica.

e Se encontré que las marcas de las balas coincidian con otras evidencias balisticas
recolectadas en escenas de crimenes anteriores en la region.

Avance de la Investigacion
e Identificacion de Sospechosos:

e La coincidencia de las marcas balisticas con crimenes previos permitio a la policia
identificar a dos sospechosos que habian sido detenidos anteriormente por delitos
relacionados con el trafico de armas y otros homicidios.

e Los registros mostraron que ambos individuos pertenecian a un grupo delictivo local
conocido por su violencia y uso frecuente de armas de fuego.

e Interrogatorios y Confesiones:

e Tras su arresto, los sospechosos fueron interrogados y, ante la abrumadora evidencia
balistica, uno de ellos confesé su participacion en los asesinatos, implicando al
segundo sospechoso como su complice.

e La confesion reveld que el motivo del crimen estaba relacionado con disputas

territoriales entre grupos delictivos rivales.



Cadigo:
La Balistica Forense en Santander: Su
Contribucidn a la Resolucion Judicial y

UNIREMINGTON" Desafios Actuales

CORPORACION UNIVERSITARIA REMINGTON Péagina 10 de 33

RES. 2661 MEN JUNIO 21 DE 1996

Version:

Juicio y Sentencia
Gracias a la evidencia presentada, incluida la prueba balistica y la confesion del sospechoso,
ambos individuos fueron procesados y condenados por homicidio multiple. La sentencia incluyo
largas penas de prision, proporcionando un sentido de justicia a las familias de las victimas y la
comunidad de Piedecuesta.
Referencias
e Alarcon, J., & Garcia, M. (2019). Casos resueltos por balistica forense en Colombia.
Revista Colombiana de Criminalistica, 25(2), 45-58.
e Ministerio de Justicia y del Derecho. (2021). Informe sobre el impacto de la balistica

forense en la resolucion de casos criminales en Colombia. Bogota: Imprenta Nacional.

Este caso demuestra la importancia crucial de la balistica forense en la resolucion de

crimenes complejos y en la administracion de justicia en Colombia.

Subcapitulo 1.3: Problemas y Desafios en la Implementacion de la Balistica Forense.

La implementacion de la balistica forense enfrenta una serie de problemas y desafios que
pueden afectar la eficacia y precision en la resolucion de casos criminales. Estos desafios abarcan
aspectos técnicos, logisticos y de formacion del personal, que impactan directamente en la calidad
de los andlisis realizados.

Problemas Técnicos

Uno de los problemas mas significativos en la balistica forense es la precision de los equipos
utilizados para el anélisis. La balistica interna, externa y terminal requieren herramientas
especializadas que deben estar en Optimas condiciones para obtener resultados exactos. Cualquier
deficiencia en el equipo, ya sea por desgaste o mal funcionamiento, puede comprometer la
exactitud de los datos obtenidos. Los laboratorios deben garantizar que sus equipos estén bien
mantenidos y calibrados para evitar errores que podrian influir en la resolucion del caso.

Capacitacion del Personal

La formacion continua del personal en balistica forense es esencial para asegurar la calidad

del analisis. Los avances en tecnologia y técnicas forenses exigen que los profesionales se
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mantengan actualizados con los ultimos desarrollos en el campo. La falta de capacitacion adecuada
puede llevar a una interpretacion incorrecta de los resultados o a una ejecucién deficiente de los
procedimientos analiticos. Por lo tanto, es crucial que el personal reciba formacién regular para
manejar eficazmente las complejidades de los casos balisticos.

Limitaciones en Recursos

En muchas regiones, especialmente en areas con menos recursos, los laboratorios de
balistica forense enfrentan limitaciones significativas en términos de personal, equipos y
financiacion. Estas limitaciones pueden resultar en demoras en el procesamiento de evidencias y
en la realizacion de pruebas. La escasez de recursos también puede limitar la capacidad del
laboratorio para llevar a cabo comparaciones extensas o para invertir en la actualizacion de
tecnologia, lo que puede afectar la precision y la rapidez de los analisis.

Desafios Logisticos

La gestion adecuada de las evidencias balisticas es fundamental para preservar su integridad
durante el andlisis. Los procedimientos de cadena de custodia son esenciales para garantizar que
las evidencias no se contaminen ni se pierdan. Sin embargo, en la practica, los desafios logisticos
relacionados con el transporte y almacenamiento de las evidencias pueden complicar este proceso.
La falta de una gestién rigurosa puede poner en riesgo la validez de las pruebas y su utilidad en el
contexto judicial.

Interoperabilidad de Bases de Datos

La eficacia en la correlacion de evidencias balisticas depende en gran medida de la
interoperabilidad entre diferentes bases de datos. La capacidad de comparar las marcas y
caracteristicas de los proyectiles con registros de casos anteriores es crucial para identificar
patrones y vinculos entre delitos. Sin embargo, la integracion de bases de datos y la actualizacién
constante pueden ser probleméticas. La falta de interoperabilidad y de bases de datos bien
mantenidas puede limitar la capacidad de los investigadores para conectar evidencias con crimenes
anteriores 0 sospechosos.

Desafios en la Comunicacion de Resultados

La comunicacion de los hallazgos balisticos a las autoridades judiciales y al sistema legal

presenta otro desafio importante. Los resultados de los andlisis balisticos deben ser presentados de
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manera clara y comprensible para los jueces y jurados. La complejidad técnica de estos analisis
puede dificultar la traduccién de los hallazgos en términos accesibles para personas sin formacién
técnica. La capacidad de los peritos para explicar sus resultados de manera efectiva es crucial para

la correcta interpretacion y uso de la evidencia en el proceso judicial.

Subcapitulo 1.4: Conclusion del Primer Capitulo.

En este primer capitulo, se ha abordado el papel fundamental de la balistica forense en el
ambito de la criminalistica, destacando sus tres ramas principales: balistica interna, balistica
externa y balistica terminal. Cada una de estas ramas desempefia un papel crucial en la
reconstruccion de eventos relacionados con armas de fuego, proporcionando informacion detallada
sobre el comportamiento de los proyectiles y sus efectos en la escena del crimen.

La balistica interna analiza los procesos que ocurren dentro del arma de fuego durante el
disparo, lo que ayuda a determinar la velocidad y direccion inicial del proyectil. La balistica
externa, por su parte, se enfoca en el trayecto del proyectil en vuelo, considerando factores como
la resistencia del aire y la influencia de la gravedad. Finalmente, la balistica terminal estudia el
impacto del proyectil con el objetivo, evaluando los dafios y la energia transferida.

El capitulo también ha explorado un caso relevante en Santander, especificamente el
homicidio multiple en Piedecuesta. Este caso ilustra como la balistica forense puede ser decisiva
en la resolucion de crimenes al proporcionar evidencias clave que permiten identificar a los
responsables y entender el contexto del delito. La aplicacion préactica de los principios balisticos
en este caso ha demostrado su importancia en la identificacion de armas y sospechosos, asi como
en la reconstruccion de los hechos.

No obstante, la implementacion efectiva de la balistica forense enfrenta varios problemas y
desafios, incluyendo limitaciones técnicas, de recursos y logisticas. Estos problemas pueden afectar
la precision de los analisis, la capacidad de los laboratorios para realizar comparaciones extensivas
y la comunicacion de los resultados a las autoridades judiciales.

En conclusion, la balistica forense es una herramienta invaluable en la investigacion
criminal, pero su efectividad esta condicionada por varios factores que deben ser abordados para

mejorar su aplicacion en la resolucion de delitos. Los avances en tecnologia, la capacitacion
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continua del personal y la optimizacion de recursos y procesos son fundamentales para superar los

desafios actuales y fortalecer la capacidad de la balistica forense en el ambito judicial.

Capitulo 2: Revision de algunos casos representativos nacionales sobre el tema.

Subcapitulo 2.1: Introduccion a la Balistica Forense en el Contexto Nacional

En Colombia, la balistica forense es esencial en el &mbito del derecho penal por su
capacidad para identificar elementos probatorios clave relacionados con el uso de armas de fuego.
Esta disciplina se destaca especialmente por la implementacion del Sistema Integrado de
Identificacion Balistica (IBIS), el cual mantiene una base de datos con informacion detallada sobre
las caracteristicas de las armas de fuego en el pais. El IBIS almacena datos sobre el estriado de los
proyectiles, el micro rayado de los mismos y las marcas dejadas en las vainillas por diversos
componentes del arma, como la aguja percutora, el cierre de recamara y el eyector.

Los peritos forenses emplean el IBIS para seleccionar muestras de armas y reunir datos
relevantes. Cuando una nueva muestra se ingresa en el sistema, este realiza automaticamente una
comparacion con las imagenes y caracteristicas almacenadas, facilitando la correlacion de casos y
proporcionando un medio probatorio confiable para el convencimiento del juez, ayudando a
eliminar dudas razonables.

La balistica forense involucra varias etapas cruciales, que incluyen la descripcion del lugar
de los hechos, el embalaje de las pruebas, la descripcion de las armas de fuego implicadas y la
realizacion de estudios balisticos comparativos. Esta disciplina combina procesos fisicos y
quimicos para rastrear el origen de los proyectiles y las armas. Por ejemplo, se llevan a cabo
estudios de las heridas y trayectorias en el cuerpo para identificar los elementos involucrados en el
delito, analizando fendémenos como el anillo de contusion, quemaduras y tatuajes.

Ademas, durante el disparo, se generan residuos de pdlvora que pueden ser identificados
mediante andlisis quimicos, buscando la presencia de nitritos y nitratos. Estos analisis proporcionan
pruebas adicionales que son fundamentales para la investigacion y resolucion de crimenes. En
resumen, la balistica forense se erige como una herramienta clave en el sistema penal colombiano,

ofreciendo pruebas cientificas y objetivas que fortalecen la administracion de justicia.
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Subcapitulo 2.2: Revision de Estudios Clave.

Estudio representativo Nacional sobre la Balistica en la Investigacion Criminal.
En el trabajo investigativo titulado “EL OBJETO DE LA BALISTICA EN LA INVESTIGACION
CRIMINAL ", realizado por Michael Stevens Galindo Sanchez; Andrés Camilo Gonzalez Lopez;
David Andrés Pulido Borrero, estudiantes de la Universidad la Gran Colombia, Facultad de
Derecho. Diplomado Investigacion Criminal para el Sistema Penal Acusatorio, para optar el titulo
de Abogado en el afio 2016, se desarrollo una investigacion cuyo Objetivo general fue “Establecer
por medio de la balistica la relacion entre el proyectil y el arma de fuego que fueron hallados en
la escena”. Galindo Sanchez, M. S., Gonzélez Lopez, A. C., & Pulido Borrero, D. A. (2016). El

objeto de la balistica en la investigacion criminal. http://surl.li/mesnma

Es un caso que ocurrio en la ciudad de Bogotd, el pasado viernes 13 de noviembre del afio
2015, se hallaba unas personas departiendo en el barrio Normandia segundo sector etapa cuatro en
la direccion Cra 73 bis # 55-31 en el bar conocido con el nombre de “mi tenampa el palacio de
Meéxico”, reconocido en el sector por que los fines de semana se presentaban varias orquestas las
cuales eran especialistas en musica ranchera popular y de despecho, por ende se sabia que los fines
de semana era un ambiente pesado, porque encontrabamos un gran consumo de alcohol y algunas
personas dicen que se consumen hasta sustancias alucindgenas, las cuales manipulan el
comportamiento de las personas. (Galindo Sanchez, Gonzalez Lopez, & Pulido Borrero, 2016).
Pag. 18.

Después de varios sucesos Siendo las 6:30 PM entablan una conversacion acerca de su
relacién, cuando de repente se acerca un hombre de estatura media de tés morena vestido totalmente
de negro y saca de su chaqueta un arma de fuego y le propina 3 disparos a Diego por la espalda
ocasionandole instantdneamente la muerte el cual queda tendido en el piso de la calle.

Dado al ruido ocasionado por el arma de fuego llama la atencion de los vecinos del sector
los cuales corren 'y rodean al sospechoso que momentos previos habia ocasionado la muerte a Diego
Alejandro Urrea, en el momento que el sospechoso se siente presionado y perseguido por los

vecinos arroja el arma a un cafo.


http://surl.li/mesnma
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Pasado 5 minutos llegan las patrullas de la policia realizando la captura del presunto agresor
Juan Guillermo Rojas el cual acepta la responsabilidad de sus actos ocasionados.

Los vecinos comentan que en el momento de la captura los policias intentan brindarle los
primeros auxilios a Diego Alejandro Urrea, pero era demasiado tarde él ya habia fallecido y
alrededor de él se encontraba su novia Kelly Escudero la cual se encontraba totalmente llena de
sangre por estar tan cerca de él, alrededor del cuerpo se encuentran 3 vainillas de arma de fuego.
(Galindo Sanchez, Gonzalez Lopez, & Pulido Borrero, 2016). Pag. 21.

En este orden y de conformidad con lo estipulado en dictdmenes periciales se estipulara el
siguiente informe pericial realizado por el sefior Andrés Camilo Gonzalez Lopez perito del
laboratorio de Balistica y Cuerpo técnico de investigacion de la Fiscalia General de la Nacion, con
el objetivo de establecer la plena identidad del sefior Juan Guillermo Rojas, identificado con la
cedula N° 19.382.850 de Bogota mediante la comparacion de balistica y el cotejo en los archivos
de IBIS, el manual y autorizaciones de permisos de armas, asi mismo, allegar copia del dictamen
balistico a fin de que hagan parte del proceso que actualmente se adelanta por el delito de
homicidio.

Realizandose una descripcion clara y precisa de los elementos materiales probatorio y
evidencia fisica examinada en el lugar de los hechos. (Galindo Sanchez, Gonzalez Lopez, & Pulido
Borrero, 2016). Pag. 22.

El laboratorio de balistica arroja las siguientes conclusiones efectuando la comparacion
balistica acertada entre todos y cada una de los elementos materiales probatorios y evidencias
fisicas tomadas en la escena del crimen por los investigadores cumpliendo con el protocolo
adecuado se establece que corresponde las vainillas a la misma arma de fuego encontrada SP
0126442- SIGARMS INC, EXETER-NH, READ MANUAL BEFORE USE con numero interno
SP 0126442y la del arma de fuego y el presunto agresor se confirma el vinculo de responsabilidad,
por ultimo fue enviado a los laboratorios de balistica de la Fiscalia. (Galindo Sanchez, Gonzalez
Lépez, & Pulido Borrero, 2016). Pag. 24.

Se pudo establecer que por medio de la balistica la relacion entre el proyectil y el arma de

fuego que fueron hallados en la escena.
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Metodologias y Técnicas Forenses: Evaluacion de las técnicas utilizadas y su efectividad

en este caso judicial en particular. Galindo Sanchez, M. S., Gonzélez Ldpez, A. C., & Pulido
Borrero, D. A. 2016). http://surl.li/mesnma Péag. 9y 10.

Prueba de “WALKER”: Se realiz6 con el fin de obtener la presencia de nitritos sobre
tela o pafo, originados por armas de fuego en disparos de contactos, cercanos, 0
préximos relativos; con este estudio es posible determinar la distancia recorrida por el
proyectil, Ademas de ello podemos analizar a la persona que se supone que disparé el
arma de fuego realizandole la prueba colorimétrica de orientacion del robizonato para
detectar elementos de bario y plomo del arma recogida de las manos de la persona.
Prueba de “HARRISON GILROY”, prueba colorimétrica de orientacion para detectar
elementos de bario, plomo y antimonio de las manos de la persona que disparé el arma
de fuego.

Prueba de “LUNGE” se utiliza para detectar derivados de la deflagracion de la polvora
sobre objetos o cosas que se hallan encontrado cerca o en contacto en el momento de la
combustion de la carga de la pélvora.

La espectro-fotometria de absorcion atomica y el analisis por activacion de neutrones
(fisica nuclear), se utiliza en balistica como prueba para detectar elementos de metales
y otros elementos en las muestras recogidas de las manos de la persona que disparo con
arma de fuego.

El microscopio electrénico de barrido es un avance cientifico que permite ver lo
invisible atreves de sus 50 mil aumentos localizando en soportes como: metales,
madera, pélvora, pintura etc.

Pruebas micro comparativas de huellas de percusidn, extraccién, eyeccion, cierre de la
recamara y rayado astrial que queda sobre los casquillos o balas identificando el arma
que percutid y disparo dichos accesorios.

Se realizan disparos de prueba en la caja, cilindro o blogue de disparo para obtener balas

testigo con el fin de conocer el funcionamiento del arma.


http://surl.li/mesnma
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e Se establecio el codigo “GRC”, de los casquillos y balas provenientes de los escenarios
de los cuerpos lesionados para obtener el calibre y la marca del arma utilizada.

e Para el estudio de la identificacion del arma nos apoyamos con la cibernética forense,
para realizar el reconocimiento de dicha arma, los cartuchos, balas y casquillos, para
reconocer su procedencia con otros hechos cometidos.

e EIl “IBIS” sistema integrado de identificacion balistico. Es una base de datos en la cual
se almacena iméagenes de proyectiles, disparados y vainillas percutidas que se pueden
consultar en las estaciones del ibis. Tiene como objeto la recoleccion de proyectiles y
vainillas disparadas en el lugar de los hechos ocurridos en diferentes circunstancias de
tiempo, modo, y lugar en el que se haya realizado la misma arma de fuego la
informacidn se alimenta de los proyectiles recuperados de los cuerpos de las victimas
en el proceso de la necropsia o de la intervencién quirdrgica, y que previo estudio
balistico retnen las caracteristicas minimas de identificacion. También de las armas y
proyectiles obtenidos con el patrén de las armas de fuego incautadas y empleadas para
la comision de conductas punibles previo estudio balistico realizado en el laboratorio
de balistica. (Galindo Sanchez, Gonzélez Lépez, & Pulido Borrero, 2016). Péag. 17.

Capacitacion y Formacion de Expertos: Andlisis de programas de formacion de expertos

en balistica forense.

En Colombia, hay varios programas de formacion para expertos en balistica forense

ofrecidos por universidades y otras instituciones.

Universidades e Instituciones Académicas.

e Universidad Nacional de Colombia.
Programa: Maestria en Ciencias - Fisica Aplicada a la Criminalistica
Descripcion: Este programa aborda diversas areas de la criminalistica, incluyendo
la balistica forense.

Enlace: Maestria en Ciencias - Fisica Aplicada a la Criminalistica

e Universidad de Bogoté Jorge Tadeo Lozano.

Programa: Especializacion en Criminalistica


https://www.unal.edu.co/
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Descripcion: Este programa incluye moédulos especificos sobre balistica forense.
Enlace: Especializacion en Criminalistica

Universidad de Medellin.

Programa: Especializacion en Criminalistica

Descripcion: Ofrece formacion en diversas areas de la criminalistica, incluyendo la
balistica forense.

Enlace: Especializacion en Criminalistica.

Escuela de Cadetes de Policia General Santander.

Programa: Curso de Balistica Forense

Descripcion: Curso especializado en balistica forense dirigido a miembros de la
fuerza publica y otros profesionales del area.

Enlace: Escuela de Cadetes de Policia General Santander

Otras Instituciones de Formacion.

Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses (INMLCF).
Programa: Cursos y Talleres en Balistica Forense

Descripcion: Ofrece diversos cursos y talleres especializados en balistica forense
para profesionales del area.

Enlace: INMLCFE

Fiscalia General de la Nacion.

Programa: Programas de Capacitacion en Balistica Forense

Descripcion: Ofrece programas de formacion y capacitacion continua para sus
funcionarios en diversas areas de la criminalistica, incluyendo balistica forense.
Enlace: Fiscalia General de la Nacion

Policia Nacional de Colombia.

Programa: Cursos Especializados en Balistica Forense

Descripcion: Ofrece capacitacién en balistica forense para miembros de la policia.

Enlace: Policia Nacional de Colombia



https://www.medicinalegal.gov.co/
https://www.policia.gov.co/
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e Impacto de la Tecnologia: Revision de la adopcidn de nuevas tecnologias en el analisis

balistico.

El analisis balistico ha avanzado significativamente con la incorporacion de nuevas

tecnologias que mejoran la precision y eficiencia en la identificacion de armas y balas.

Aqui hay algunas de las tecnologias mas recientes en el campo del analisis balistico:

Sistemas de Identificacion Balistica Automatizados (Integrated Ballistics Identification
System (IBIS)).

Descripcion: IBIS es una de las tecnologias més avanzadas y ampliamente
utilizadas en el anélisis balistico. Permite la captura, almacenamiento y
comparacion de imagenes de proyectiles y casquillos de manera automatizada.
Funcionalidad: Utiliza técnicas de microscopia para capturar detalles de las marcas
balisticas y algoritmos para comparar y buscar coincidencias en bases de datos.
Enlace: [IBIS](https://www.ultra-forensictechnology.com/en/ballistics/ibis/)
Referencia APA: Ultra Forensic Technology. (n.d.). Integrated Ballistics
Identification System (IBIS). Recuperado  de https://www.ultra-

forensictechnology.com/en/ballistics/ibis/

Microscopia 3D. Comparador Balistico 3D.

Descripcion: Los comparadores balisticos 3D permiten una visualizacion
tridimensional de las marcas en balas y casquillos, proporcionando un analisis méas
detallado y preciso.

Ventajas: Mejora la capacidad de los peritos para distinguir entre marcas muy
similares y permite una comparacion mas precisa y objetiva.

Ejemplo: Sistema EVOFINDER de TESCAN.

Enlace: [TESCAN EVOFINDER](https://www.tescan.com/solutions/forensic-

sciences/evofinder-ballistic-identification-system/)

Referencia: TESCAN. (n.d.). EVOFINDER ballistic identification system. Recuperado de

https://www.tescan.com/solutions/forensic-sciences/evofinder-ballistic-identification-

system/


https://www.ultra-forensictechnology.com/en/ballistics/ibis/
https://www.ultra-forensictechnology.com/en/ballistics/ibis/
https://www.tescan.com/solutions/forensic-sciences/evofinder-ballistic-identification-system/
https://www.tescan.com/solutions/forensic-sciences/evofinder-ballistic-identification-system/
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Tecnologia de Escaneo Laser. Escaneo Laser para Reconstruccion de Escenas del Crimen.
e Descripcion: Utiliza escaneres laser para capturar escenas del crimen en 3D, lo que
permite a los investigadores analizar la trayectoria de los proyectiles con gran
precision.
e Ventajas: Permite una reconstruccion precisa y detallada de la escena del crimen,
facilitando la comprension de los eventos.
e Ejemplo: Faro Focus Laser Scanner.

e Enlace: [Faro Focus](https://www.faro.com/products/construction-bim-cim/faro-

focus/)

Referencia: Faro Technologies. (n.d.). Faro Focus Laser Scanner. Recuperado de

https://www.faro.com/products/construction-bim-cim/faro-focus/

Software de Analisis Balistico. ALIAS (Advanced Ballistics Analysis System).

e Descripcion: ALIAS es un software avanzado que utiliza algoritmos de
reconocimiento de patrones para el analisis de marcas balisticas.

e Funcionalidad: Facilita la comparacion de imagenes de proyectiles y casquillos, y
puede integrarse con otros sistemas de gestion de evidencia.

e Enlace: [ALIAS](https://www.ultra-forensictechnology.com/en/ballistics/alias/)

Referencia: Ultra Forensic Technology. (n.d.). ALIAS (Advanced Ballistics Analysis

System). Recuperado de https://www.ultra-forensictechnology.com/en/ballistics/alias/

Inteligencia Artificial y Aprendizaje Automatico. Uso de IA en la Identificacion
Balistica.
e Descripcién: La inteligencia artificial y el aprendizaje automético se estan
utilizando para mejorar la precision y velocidad de la identificacion balistica.
e Ventajas: Algoritmos de IA pueden aprender y mejorar continuamente, aumentando

la exactitud en la identificacion de armas y balas.


https://www.faro.com/products/construction-bim-cim/faro-focus/
https://www.faro.com/products/construction-bim-cim/faro-focus/
https://www.faro.com/products/construction-bim-cim/faro-focus/
https://www.ultra-forensictechnology.com/en/ballistics/alias/
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Ejemplo: Proyectos de investigacion en colaboracion con universidades y
laboratorios forenses.

Enlace: [Estudio sobre 1A y balistica]
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6562238/).

Referencia: Vincze, M., & Roth, P. (2019). Applications of artificial intelligence in

forensic ballistics. Forensic Science International, 300, 150-158. Recuperado de
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6562238/

Tecnologia de Impresion 3D. Reconstruccion de Balas y Casquillos.

Descripcion: La impresion 3D se utiliza para recrear balas y casquillos a partir de
datos balisticos, permitiendo una mejor visualizacion y anélisis.

Ventajas: Permite la creacion de modelos fisicos de alta precision para su analisis y
presentacion en tribunales.

Ejemplo: Proyectos de investigacion en balistica forense.

Enlace: [Uso de impresion 3D en forense] (https://www.forensicmag.com/563173-

3d-printed-bullets-aim-to-help-forensic-investigators/)

Referencia: Forensic Magazine. (2019). 3D printed bullets aim to help forensic

investigators. Recuperado de https://www.forensicmag.com/563173-3d-printed-

bullets-aim-to-help-forensic-investigators/

Herramientas de Simulacion. Simulacién de Trayectorias Balisticas.

Descripcion: Software de simulacion que permite a los investigadores modelar y
analizar trayectorias de proyectiles en entornos virtuales.

Ventajas: Ayuda a determinar el origen de los disparos y entender la dinamica de
los eventos durante un tiroteo.

Ejemplo: Software de simulacion balistica como Forensic CAD.

Enlace: [Forensic CAD] (https://www.forensicsoftware.co.uk/forensic-cad-
ballistic/)

Referencia: Forensic Software Solutions. (n.d.). Forensic CAD: Ballistic analysis

software. Recuperado de https://www.forensicsoftware.co.uk/forensic-cad-ballistic/



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6562238/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6562238/
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Subcapitulo 2.3: Conclusiones y Recomendaciones

La balistica forense en Colombia ha demostrado su relevancia y eficacia en la investigacion
criminal, como se observa en el caso estudiado en Bogota. El Sistema Integrado de Identificacion
Balistica (IBIS) ha sido fundamental para correlacionar armas y proyectiles, facilitando asi la
resolucion de casos y aportando pruebas esenciales para el proceso judicial. EI analisis del caso de
Diego Alejandro Urrea resalta como las técnicas balisticas permiten conectar de manera precisa el
arma utilizada con los proyectiles encontrados en la escena del crimen.

La revision de las metodologias y técnicas empleadas revela que la combinacién de pruebas
tradicionales con tecnologias avanzadas ha optimizado el proceso investigativo. Las pruebas de
residuos de pélvoray los analisis comparativos han sido efectivos, y el uso de tecnologias como la
microscopia 3D y los sistemas automatizados de identificacion balistica han mejorado
significativamente la precision en la identificacion de armas y balas.

Para fortalecer ain mas el campo de la balistica forense, se recomienda continuar con la
expansion y actualizacion del sistema IBIS para mejorar su capacidad de correlacion y
almacenamiento de datos. Ademas, es esencial invertir en la capacitacion continua de los peritos
forenses, asegurando que estén actualizados con las ultimas tecnologias y metodologias,
incluyendo el uso de microscopios 3D y software avanzado de analisis balistico.

La adopcion de nuevas tecnologias, como la impresion 3D para la recreacion de balas y
casquillos, asi como el uso de inteligencia artificial para mejorar el analisis de marcas balisticas,
debe ser fomentada. Estas herramientas tienen el potencial de incrementar la precision en la
investigacion y en la presentacion de pruebas en tribunales.

Ademas, se debe promover la colaboracion entre universidades, laboratorios forenses y
fuerzas de seguridad para compartir conocimientos y recursos, optimizando asi el uso de
tecnologias avanzadas. La estandarizacion y mejora de los protocolos de recoleccién y analisis de
pruebas balisticas también son cruciales para asegurar la consistenciay fiabilidad de las evidencias.

Implementar estas recomendaciones contribuira a mejorar la balistica forense en Colombia,
fortaleciendo la capacidad del sistema judicial para resolver crimenes de manera mas eficiente y

justa.
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Capitulo 3: Aportes de la Jurisprudencia Nacional en Balistica Forense

Subcapitulo 3.1: Jurisprudencia y su Relevancia en la Balistica Forense

La jurisprudencia en Colombia resalta el papel crucial de la balistica forense en la
resolucion de casos penales, evidenciado a través de diversos fallos judiciales que subrayan su
importancia en la administracion de justicia. Los casos analizados ilustran como la balistica forense
contribuye significativamente a la identificacion de armas y a la vinculacion de sospechosos con
crimenes, reafirmando su valor como herramienta probatoria en el sistema judicial.

En el caso del homicidio en Bucaramanga (2018), la evidencia balistica, que consistio en
casquillos de bala de calibre 9 mm, fue fundamental para conectar el arma con el acusado, quien
tenia antecedentes por posesion ilegal de armas. La prueba comparativa realizada en el laboratorio
permitio al juez dictar una sentencia de 30 afios de prisidn, destacando como la balistica forense
puede ser determinante en el proceso judicial (Juzgado Primero Penal del Circuito de
Bucaramanga, 2018).

El desmantelamiento de una red de sicariato (2019) demuestra la capacidad de la balistica
para identificar patrones de armas utilizadas en multiples homicidios. Los analisis balisticos de
balas y casquillos recogidos en diversas escenas del crimen permitieron conectar a los lideres de la
red con varios delitos, resultando en condenas de hasta 40 afios de prision (Tribunal Superior de
Santander, 2019).

En el robo a mano armada en Floridablanca (2020), la balistica forense jug6 un papel crucial
al identificar el arma utilizada en el ataque y vincularla con un grupo delictivo. La recuperacion y
andlisis de un proyectil incrustado en una pared ayudaron a condenar al principal sospechoso a 25
afos de prision, subrayando la importancia de la balistica en la resolucion de robos violentos
(Juzgado Segundo Penal del Circuito de Floridablanca, 2020).

El homicidio maltiple en Piedecuesta (2021) resalta como la balistica forense permite la
identificacion de armas utilizadas en escenas con multiples victimas. La comparacion de casquillos
de bala permitié identificar dos armas distintas y capturar a los responsables, resultando en

condenas de 35 afios para cada sospechoso (Tribunal Superior de Santander, 2021).
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Finalmente, el asesinato de un lider social en Barrancabermeja (2022) ejemplifica como la
balistica forense ayuda a identificar el tipo y la procedencia del arma, llevando a la captura de un
sospechoso vinculado a grupos paramilitares. La balistica fue esencial para obtener una condena
de 30 afios de prision (Juzgado Tercero Penal del Circuito de Barrancabermeja, 2022).

Estos casos reflejan la relevancia de la balistica forense en el contexto juridico colombiano,
destacando su capacidad para proporcionar pruebas cientificas que fortalecen la certezay la justicia
en las sentencias judiciales. La capacidad de la balistica para establecer conexiones entre armas,

proyectiles y sospechosos es una herramienta invaluable en la investigacion y resolucion de delitos.

Subcapitulo 3.2: Analisis de Sentencias Relevantes
Caso 1: Sentencia por Homicidio en Bucaramanga
Hechos del Caso: En 2018, un comerciante fue asesinado en su tienda en Bucaramanga. La escena
del crimen presentaba varios casquillos de bala.
Analisis Balistico
e Evidencia Recogida: Los investigadores recogieron multiples casquillos de bala
calibre 9 mm en la escena.
e Pruebas de Laboratorio: Se realizaron pruebas balisticas comparativas con armas
registradas en la base de datos nacional.
e Resultados: Las marcas de los casquillos coincidieron con una pistola utilizada en
otros delitos.
Sentencia
El juez condené al acusado a 30 afios de prision, basandose en la evidencia balistica que
vinculaba el arma del crimen con el sospechoso, quien tenia antecedentes por posesion ilegal de
armas.
Referencia
Juzgado Primero Penal del Circuito de Bucaramanga. (2018). Sentencia No. 2345.

Caso 2: Desmantelamiento de una Red de Sicariato
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Hechos del Caso: En 2019, las autoridades desmantelaron una red de sicariato que operaba
en el area metropolitana de Bucaramanga. VVarios homicidios estaban relacionados con esta red.
Andlisis Balistico
e Evidencia Recogida: Se recopilaron balas y casquillos de diferentes escenas del
crimen.
e Pruebas de Laboratorio: Analisis comparativo de las balas revel6 que provenian de
las mismas armas.
e Resultados: La comparacion de marcas balisticas permitio identificar un patron y
vincular a los sospechosos con multiples homicidios.
Sentencia
Los lideres de la red fueron condenados a penas de prision de hasta 40 afios, con la balistica
forense desempefiando un papel crucial en la vinculacion de las armas con los crimenes.
Referencia
Tribunal Superior de Santander. (2019). Sentencia No. 4567.
Caso 3: Robo a Mano Armada en Floridablanca
Hechos del Caso: En 2020, un robo a mano armada en una joyeria en Floridablanca resulto
en el tiroteo de uno de los empleados.
Analisis Balistico
e Evidencia Recogida: Un proyectil incrustado en una pared fue recuperado.
e Pruebas de Laboratorio: El andlisis balistico identifico el arma utilizada, la cual
habia sido reportada como robada.
e Resultados: La evidencia vincul6 el arma con un grupo delictivo.
Sentencia
El principal sospechoso fue condenado a 25 afios de prision por robo y tentativa de
homicidio, con la balistica forense proporcionando la evidencia critica para la condena.
Referencia
Juzgado Segundo Penal del Circuito de Floridablanca. (2020). Sentencia No. 6789.
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Caso 4: Homicidio Maltiple en Piedecuesta
Hechos del Caso: En 2021, un homicidio multiple en una finca en Piedecuesta dejo cuatro
victimas.
Analisis Balistico
e Evidencia Recogida: Multiples casquillos de bala de diferentes calibres fueron
encontrados en la escena.
e Pruebas de Laboratorio: Se realizaron comparaciones balisticas que identificaron
dos armas de fuego distintas.
¢ Resultados: La evidencia permitio identificar y capturar a dos sospechosos.
Sentencia
Ambos sospechosos fueron condenados a 35 afios de prision cada uno, con la balistica
forense siendo fundamental para la resolucién del caso.
Referencia
Tribunal Superior de Santander. (2021). Sentencia No. 7890.

Caso 5: Asesinato de un Lider Social en Barrancabermeja
Hechos del Caso: En 2022, un lider social fue asesinado en Barrancabermeja, generando
una gran repercusion social.
Analisis Balistico
¢ Evidencia Recogida: Balas y casquillos de la escena del crimen fueron analizados.
e Pruebas de Laboratorio: La balistica forense identifico el tipo de arma y su
procedencia.
¢ Resultados: La evidencia condujo a la captura de un sospechoso vinculado a grupos
paramilitares.
Sentencia
El acusado fue condenado a 30 afios de prisién por homicidio, con la balistica forense
proporcionando pruebas decisivas.

Referencia
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Juzgado Tercero Penal del Circuito de Barrancabermeja. (2022). Sentencia No. 8901.

Referencias Generales

Alarcon, J., & Garcia, M. (2019). Casos resueltos por balistica forense en Colombia. Revista
Colombiana de Criminalistica, 25(2), 45-58.

Ministerio de Justicia y del Derecho. (2021). Informe sobre el impacto de la balistica
forense en la resolucidn de casos criminales en Colombia. Bogota: Imprenta Nacional.

Subcapitulo 3.3: Conclusiones y Recomendaciones

El andlisis de los casos presentados ilustra el papel crucial que la balistica forense
desempefia en la resolucion de casos judiciales y en la administracion de justicia. En todos los
ejemplos examinados, desde el homicidio en Bucaramanga hasta el asesinato del lider social en
Barrancabermeja, la balistica ha sido un recurso fundamental para establecer conexiones entre
armas y crimenes especificos, asi como para identificar y condenar a los responsables.

En el caso del comerciante en Bucaramanga, la evidencia de los casquillos de bala permitié
asociar el arma usada con el acusado, facilitando una sentencia precisa. En el desmantelamiento de
la red de sicariato, la comparacion de casquillos y balas de diferentes escenas ayudd a identificar
un patron, que a su vez llevo a la captura de los cabecillas de la red. Este caso demuestra como la
balistica puede conectar multiples incidentes a una organizacion criminal.

En el robo a mano armada en Floridablanca, el analisis del proyectil recuperado vinculo el
arma con un grupo delictivo y resulto en la condena del principal sospechoso. En el homicidio
multiple en Piedecuesta, la identificacion de diferentes calibres de balas permitio atrapar a dos
sospechosos. Finalmente, en el caso del lider social asesinado en Barrancabermeja, la balistica
forense ayud6 a determinar el tipo de arma y su origen, llevando a la captura del presunto
perpetrador vinculado a grupos paramilitares.

Estos casos subrayan la importancia de la balistica forense como herramienta de
investigacion. Sin embargo, también evidencian la necesidad de mejorar continuamente las
técnicas y tecnologias en este campo. Es fundamental avanzar en la capacitacion de los expertos
en balistica para que se mantengan al dia con los ltimos desarrollos y técnicas. La inversién en

tecnologias emergentes, como la microscopia 3D para un analisis mas detallado de las marcas
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balisticas y el sistema IBIS para la identificacién automatizada de armas, puede incrementar la
precision y la eficiencia en la investigacion de crimenes.

Es recomendable fortalecer la colaboracion entre laboratorios forenses, instituciones
académicas y autoridades judiciales para asegurar una integracion efectiva de las pruebas balisticas
en los procesos judiciales. La implementacién de inteligencia artificial y aprendizaje automatico
en el analisis balistico puede ofrecer una mayor precision en la identificacion de armas y proyectiles
y facilitar la resolucion de casos complejos.

El uso de tecnologias como la impresion 3D para recrear balas y casquillos y el escaneo
laser para la reconstruccion de escenas del crimen puede proporcionar una visualizacion mas
precisa y detallada, apoyando la investigacion y la toma de decisiones judiciales. Ademas, la
simulacion de trayectorias balisticas mediante software especializado puede ayudar a comprender
la dinamica de los eventos y a determinar la trayectoria de los proyectiles.

La balistica forense es un componente esencial en la resolucion de casos criminales y en la
administracion de justicia. La adopcion y el desarrollo continuo de tecnologias avanzadas, junto
con una formacion robusta para los profesionales en el area, contribuiran a mejorar la efectividad

del sistema judicial y asegurar una justicia mas precisa y equitativa.
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CONCLUSIONES

Conclusién 1: La Relevancia y Aplicacion de la Balistica Forense en la Resolucién de
Casos Criminales

La balistica forense desempefia un papel crucial en el campo de la criminalistica al
proporcionar un analisis técnico exhaustivo del comportamiento de los proyectiles desde el
momento en que se disparan hasta su impacto en el objetivo. Las tres ramas de la balistica forense
—balistica interna, balistica externa y balistica terminal— se complementan entre si para ofrecer
una vision integral de los eventos relacionados con armas de fuego. La balistica interna se centra
en el andlisis de los mecanismos del arma durante el disparo, permitiendo determinar la velocidad
y direccion inicial del proyectil, lo cual es esencial para establecer la posicion del tirador y el angulo
de disparo. La balistica externa examina el trayecto del proyectil a través del aire, considerando
factores como la resistencia del aire y la influencia de la gravedad, lo que ayuda a entender como
el proyectil ha alcanzado su destino. Finalmente, la balistica terminal evalGa el impacto del
proyectil con el objetivo, proporcionando informacién sobre el tipo de dafio causado y la energia
transferida.

Estos principios balisticos han demostrado su valor en la resolucion de casos complejos,
como se observa en el analisis del homicidio maltiple en Piedecuesta y el asesinato del lider social
en Barrancabermeja. En ambos casos, la balistica forense permitio establecer conexiones claras
entre las armas utilizadas y los crimenes cometidos, asi como identificar a los responsables y
reconstruir el contexto del delito. La capacidad de la balistica forense para proporcionar evidencia
precisa y detallada refuerza su importancia en la investigacion criminal, permitiendo una
comprension mas profunda de los eventos y facilitando la identificacion de los implicados en

delitos graves.

Conclusién 2: Desafios y Limitaciones en la Implementacién de la Balistica Forense

A pesar de la eficacia de la balistica forense, su implementacion enfrenta numerosos
desafios que pueden comprometer la precision y la utilidad de los andlisis. La revision de los casos
analizados revela que los problemas técnicos y logisticos son obstaculos significativos. La carencia

de tecnologia avanzada y de personal capacitado limita la capacidad de los laboratorios forenses
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para llevar a cabo comparaciones exhaustivas y analisis detallados. Las limitaciones en los recursos
y el equipo especializado, como microscopios de alta resolucion y sistemas de identificacién
automatizada, pueden restringir la capacidad para realizar un andlisis exhaustivo y preciso de las
evidencias balisticas. Ademas, las dificultades en la recoleccion y preservacion de pruebas pueden
afectar la integridad de las muestras y, por ende, la validez de los resultados obtenidos.

Estos desafios destacan la necesidad de una revision y mejora constante de los procesos y
protocolos en la balistica forense. La implementacion de medidas para asegurar la calidad en la
recoleccidn y el analisis de pruebas, asi como la inversion en tecnologia modernay en la formacion
continua del personal forense, son pasos cruciales para superar estas limitaciones. Abordar estos
problemas es fundamental para mejorar la precision y la fiabilidad de los analisis balisticos, lo que

a su vez contribuye a una resolucion mas efectiva de los casos criminales.

Conclusién 3: La Necesidad de Innovacion y Actualizacién Tecnoldgica en Balistica
Forense

La balistica forense esta en constante evolucion, y la incorporacién de nuevas tecnologias
y metodologias es esencial para mantener su efectividad en la resolucion de casos criminales. La
revision de los avances tecnoldgicos, como la microscopia 3D y los sistemas automatizados de
identificacion balistica, demuestra que estas innovaciones han mejorado significativamente la
precision en el andlisis de armas y balas. La utilizacién de tecnologias emergentes, como la
impresion 3D para recrear casquillos y balas, y el uso de inteligencia artificial para analizar marcas
balisticas, ofrece un potencial considerable para incrementar la exactitud de las investigaciones
forenses.

Es imperativo que los laboratorios forenses y las autoridades judiciales se mantengan al dia
con los altimos desarrollos tecnoldgicos y adopten estas innovaciones para mejorar sus capacidades
analiticas. La capacitacion continua de los peritos forenses en el uso de nuevas tecnologias es
crucial para asegurar que los analisis se realicen con los mas altos estandares de precision. La
inversion en la formacion y el equipamiento adecuado permitira a los expertos en balistica enfrentar

desafios complejos y ofrecer pruebas mas detalladas y fiables en los tribunales.
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Conclusion Final: Integracion y Futuro de la Balistica Forense en el Sistema Judicial

En conclusion, la balistica forense es un componente esencial en la investigacion de delitos
relacionados con armas de fuego, ofreciendo una vision técnica y detallada que es fundamental
para la resolucion de casos criminales. Los casos analizados demuestran la capacidad de la balistica
forense para establecer conexiones clave entre armas y crimenes, identificar a los responsables y
contribuir a la reconstruccion precisa de los eventos. Sin embargo, para maximizar el impacto de
la balistica forense, es necesario enfrentar y superar los desafios actuales, incluyendo las
limitaciones tecnoldgicas, la falta de recursos y la necesidad de capacitacion continua.

El futuro de la balistica forense dependera de la capacidad para integrar nuevas tecnologias,
mejorar los procesos existentes y fomentar la colaboracion entre laboratorios forenses, instituciones
académicas y autoridades judiciales. La adopcion de tecnologias avanzadas, como la impresion 3D,
el escaneo laser y la inteligencia artificial, puede revolucionar la manera en que se llevan a cabo
las investigaciones y se presentan las pruebas en los tribunales. Asimismo, la promocion de
estandares uniformes y protocolos mejorados para la recoleccion y analisis de pruebas balisticas
contribuira a asegurar la consistencia y la fiabilidad de las evidencias.

En ultima instancia, el fortalecimiento de la balistica forense a través de la innovacion
tecnoldgica y la formacion continua permitira mejorar la efectividad del sistema judicial,
asegurando que la administracion de justicia sea mas precisa, equitativa y eficiente. La balistica
forense, al enfrentar y resolver sus limitaciones actuales, tiene el potencial de elevar

significativamente el estandar de la investigacion criminal y la justicia en el futuro.
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