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Resumen
Se hizo la implementacion de una arquitectura de EC2 en AWS para la empresa

Expressify S.A.S. Hicimos un disefio para la arquitectura y luego lo implementamos en
Amazon Web Services. Esta es escalable, puede manejar el trafico sin perder eficiencia y
es dedicada a alta demanda y disponibilidad.

Los servicios usados para el disefio y construccion de nuestros servicios
realizados estan dentro de la capa gratuita, esta pasara a generar cobro después de un afno
de uso de la capa gratuita, esto obligara a la empresa a realizar una inversion para poder
seguir haciendo uso de estos servicios, la inversion es necesaria para que la empresa
pueda seguir escalando y manteniendo un crecimiento estable en su arquitectura interna
de servidores.

Esta implementacion, nos deja claro que los servicios en la nube también pueden
ser una opcion para migrar la operacion interna tecnologica en las empresas que estan en
constante crecimiento.

Palabras clave
Instancias, EC2, Servidores, Arquitectura, Inversion, Capa Gratuita,

Construccion, Operacion.



Marco conceptual y contextual
Nuestro trabajo se dio en base a nuestra opcion de grado o seminario de Amazon

Web Services(AWS), donde aprendimos sobre como construir e implementar
arquitecturas en la nube. Nos queda resaltar que aunque el trabajo pedido fue algo
tedioso, ya que nunca habiamos usado este tipo de servicios o herramientas, el curso fue
muy Tedrico-Practico y esto permitié que nuestro aprendizaje desbloqueara talentos que
no creiamos tener la capacidad de poner en practica. Dentro del curso vimos herramientas
que se pueden usar para implementar en empresas que tienen como meta optimizar sus
procesos tecnologicos como: servicios de computo para redes, almacenamiento, balance

de cargas, auto escalado.

Entendimos que AWS es un prestador de servicios en la nube, en el cual sus
usuarios pueden adquirir de manera rentada equipos fisicos que estdn ubicados en
datacenters alrededor del mundo y asi no tener que preocuparse por la compra de equipos

fisicos.

En este trabajo usamos las siguientes herramientas o servicios:

1. VIRTUAL PRIVATE CLOUD(VPC) para configurar nuestra red privada
2. ELASTIC CLOUD COMPUTER(EC2) para crear nuestras instancias o servidores
3. ELASTIC LOAD BALANCING(ELB) para la distribucion y balanceo de la carga

de trafico entre instancias

4. AUTOESCALADO(grupos de autoscaling) para automatizar la cantidad de
recursos de computo en funcion.

5. AMAZON MACHINE IMAGES(AMI) para crear copias a nuestras imagenes de
OS ya configuradas.

6. INSTANTANEAS para crear copias de nuestros servidores.



Este trabajo se realizo para el caso de la empresa Expressify S.A.S, la cual
solicitaba esta infraestructura en la nube para poder mejorar sus operaciones logistica y
gestion de pedidos de usuarios, tener mejoras en seguridad de la informacion y también
permitir a la empresa dar apertura a soluciones como analisis de rutas. Esta empresa al
estar ubicada en un entorno de posible alta demanda, solicito una arquitectura capaz de

soportar cambios de escalabilidad.



Primera entrega

Implementacion de una red en AWS con servidores Windows y Linux accesibles

desde Internet .

1. Creacién de la VPC
e Esta costa de 4 subredes y le pusimos como nombre parcial vpc

vpc-0adc1ec8e67771923 / parcialvpc

Detalles inormscion

10 de la vpe
15 vpc-DadeTecses7771021

Resalucidn de DNS
Habilitada

ACL de red prineipal
acl-0Ba35317c8dcf297¢

DR 1PVE

Mapa de recursos CIDR Registres de flujo

Mapa de recursos. intermscin

VPC Mostrar detaties

Su rectvirtual de AWS.

parcialvpe

Estado
@ Avallable

Tenencia
defauit

VPC predeterminada
No

Métricas de uso de direcciones de red
Desactivado

Etiquetas Integraciones

Subredes (4)
Subrodesdertra de xka VPC
us-east-2a
@ publical
B privadal
us-east-2b
@ publiaz

B privadaz

Bloguear el acceso pablico
@ Desactivade

Canjunta de epciones de DHCP.
dopt-0c1248995d2479b5h
CIDR Pva

10.0.00/16

Grupos de reglas del firewall g2 DNS de Route 53
Resolver

Tablas de enrutamiento (2)

Dirgir el trifica de

r1b-0cd 11bd0adDT6:

rtpublicas.

Mombres de hest de DNS
Desactivado

Tabla de enrutamiento principal
th-0cd1 1bd0ad0162900

Grupo IPVE

1D de propictario
7y 036676154762

Conexiones de red (1)

parcialigw

Figure 1.VPC

2. Tabla de enrutamiento para nuestra vpc
e Hicimos una asociacion explicita para las subredes publicas y privadas.

sociaciones do wbrodes explicitas |

Subredes sin asaciacienes explicitas (2

rtb-0fBe5fe98f582fa35 / rtpublicas

Detalles

Asesiaciones de barde

Renciaciones de subredes

es de subredes explicitas

Subredas sin asociaclonss explicitas (1)

Frapagaci

o de rwtas | Eiguetas

Figure 2Asociaciones explicitas



3. Puerta de enlace de nuestra VPC
igw-014f161850ef72bd9 / parcialigw

Detalles iwormacion

1D de gateway de Internet Estado ID de la VPC

Propletario
17y Igw-014f161850ef720d3 @ Attached

wpe-DadclecBe67771923 | parcialvpe IF 036676154762

etquetas

(@ vuscar etiquetas

' @
Clave | wvalor
Hame pardialigw

Figure 3.Puerta de enlace

4. Nat gateways

nat-02b182682a4d4748d / parcialnat

Detalles
Tipa de canereides Estatn Memsaje de estadn nfecmscin
[T —— Dieucci B privads eincipsl [P —
Sabesd et Emiasds

271518 i T verne, 27 8 i e 2028, 110838 CHT-4

Direcriones iPv secundarias | Momitoren | Etiquetas

Direcciones IPv4 secundarias
a

(@) (vinar mariacisns i drvecianes vk s

Direcutn (Pvé privada ® | 0 deinsertaz de red v | Enade | Messaie deemor .

Figure 4. Natgateway

5. Reglas de entrada para el grupo de seguridad de la base de datos
e Declaramos las reglas de entrada de nuestra base de datos.

@ Las reglas del grupo de sequridad de entrada se han modificado correctamente en el grupo de seguridad (5g-0089c7ef2eh66620b | default) x
» Detalles

5g-0089c7ef2eb666e9b - default

Detalles

Nombre del grupo de seguridad ID del grupo de seguridad Descripcion ID de la VPC

5 default D) sg-0089c7ef2eb666e9b IE1 default VPC security group vpc-0adclecBe67771923 [3
Propietario Niimero de reglas de entrada Niimero de reglas de salida

] 036676154762 2 Entradas de permisos 1 Entrada de permiso

Reglas de entrada Reglas de salida Compartiendo : novedad | Asociaciones de VPC : novedad Etiquetas

Reglas de entrada (2) @ Administrar etiquetas Editar reglas de entrada

(Q Buscar ) 1 o)

()| Name v | IDdelaregladelgr... v | VersiondelP v | Tipo v | Protocolo v | Intervalo depuertos v
o - 5gr-07059¢f2a15549028 - Todo el trsfico Todo Todo

o - 5gr-070637913d 1cce299 1Pv4 MYSQL/Aurora TP 3306

Figure 5.Reglas de entrada Bd

6. Administrador de ciclo de vida



(@ L potiica d cco de i s actualisado correctaments. x
ecligr91c15a107398b5557
Data Lifecycle Manager (1/1) s 3) (acdones v ) (RIS R R
= 10 @
¥ Imigenes
» % |

¥ Red y segurided

Figure 6.Administrador de ciclo de vida

7. Creacion y activacion del apache para Linux
e Aqui declaramos la instalacion de apache para Linux para acceder desde internet

It works!

Figure 7.Apache para Linux

8. Base de datos y su conexion a Linux
e (Creamos la base de datos y la conectamos a linux

e wor e abpa o &8

Aurora and RDS < dbparcial @) ( viodinear ) (" Accionss v
Resumen
Bases do datos
\ontificador d base de Extado ot Motor Rocomendaciones
datos @ bie Instancia MySQL Community
Spude Clase Actividad actusl Region y AZ
ou dbtdgmiro 1 Conesones wweta
¢ | Conectividadyseguridad | Supervisién | Regstrosyeventos | Configuracién | Integraciones sin ext traccién, yearg >
Conectividad y seguridad
Punto de enlace y puerto Redes Seguridad

Accesible poblicamente
si



= B =

Figure 8.Base de datos y conexion

9. Carpetas o buckets
e Creamos los buckets necesarios para la entrega.

® @6

Nombes

Figure 9.Carpetas o buckets

Nuestro Becket numero 1 contiene un archivo .html de prueba en correcto

funcionamiento

9.1 Archiyo del bucket

L ogo Expresaif
EXPRESSIFY

SERVICIO DE DOMICILIOS

3

Servicios fash en v flash

QUIERG PEDIA

Figure 10.Archivo Bucket
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10. Finalizacion de todas nuestras instancias
e Aqui creamos nuestras instancias.

Decidimos usar Windows Server 2016 y Linux 2023, ambas dentro de la capa

gratuita con tipo de instancia t2.micro.

v Imégenes

v Elastic Block Store

Figure 11.Instancias

11. Grupo de seguridad del equilibrador de carga

[c

e = JRT—————
Ec2 < g 621-1 heciones ¥
Detalles
Mombre det grupo de seguridad 10 et grupo de seguridad Descripeidn 10 detavpe
7 Losdastancers S B LoadBstancert vec-Bad a2
* Instancias propietasio Mimero de reglas de sntrada Wiimaro de reotas de sabida
Q oseaTEISATEL 1 Entroda de penniso Y Entrada de permiso
Regl ads | Reglasdesalids | Compartiendo:novedod | Asaciaciones deVPC:navedad | Etiquetas
Reglas de entrada (1) ©
ama dn Tigo protoc
. e L 0
Catiloga de AM

* Elastic Block Store

Figure 12.Grupo de seguridad del LoadBalancer

12. Grupo de destino para nuestro equilibrador de carga
e En este punto creamos el grupo de destino para nuestro LoadBalancer y
agregamos dos instancias de prueba.



- > Dt do dasines po 2o o dianibiiad (A7)

Dastinos ragistrados 12) v

* tmigroe

Comprobadones éwestade Awibutes  Blquetas

Figure 13.

13. Balanceador de carg

TargetGroup

0B @ | @ Estadosunidos Ohio) v | AWSCarlos v

Voliimenes

Instantaneas
Administrador del ciclo de
vida

v Redy seguridad
Security Groups
Direcciones IP eldsticas
Grupos de ubicacidn
Pares de claves
Interfaces de red

v Equilibrio de carga
Balanceadores de carga
Grupos de destino

Trust Stores

¥ Auto Scaling
Grupos de Auto Sealing

Configuracion

decarga > L 1 €]
@ Se creé correctamente el equilibrador de carga: LoadBalancerParcial
Pueden transcurrir unos minutos hasta que el equilibrador de carga esté totalmente configurado y listo para dirigir el trafico. Los destinos también tardarén unos minutos en
completar el proceso de registro y superar las comprobaciones de estado iniciales.
@ Los equilibradores de carga de aplicacién ahora admiten la administracién de direcciones IP IPv4 pilblicas (IPAM) Editar gruposde IP ) X
Puede empezar a utilizar esta caracteristica configurando los grupos de IP en La seccion Asignacion de redes.
LoadBalancerParcial1 (©) ( Acciones v )
v Detalles
Tipo de equilibrador de carga Estado VPC Tipo de direccién IP del equilibrador de
Aplicacion @ Aprovisionéndose vpc-Oadc1ecBe67771923 [2 carga
1Pv4
Esquema Zona hospedada Zonas de disponibilidad
Internet-facing Z3AADIGXEKTTLZ subnet-0d7b47522ebec32e5 [7 us- Fecha creada
east-2a (use2-az1) 3 dejulio de 2025, 21:57 (UTC-05:00)
subnet-0275542727d132028[7 us-
east-2b (use2-az2)
ARN del equilibrador de carga Nombre de DNS Info
IE) arn:aws:elasticloadbalancing:us-east-2:036676154762:loadbalancer/app/LoadBalan 6 LoadBalancerParcial1-9827839.us-east-2.elb.amazonaws.com (Registro A)
- +arParial1 IRORGHIATRARARAA

Figure 14.LoadBalancer

14. Plantilla de lanzamiento

e Aqui creamos la plantilla con la cual se lanzaran las instancias que demandara el
auto escalado cuando detecte u

2 ¢ | PlantillaServerLinux (t-Of9bf73a57a1b639d)

' Elastic Block Store.

Detalles de la plantilla de lanzamienta

n dafio

en alguna instancia.

o3

ar pantila

[FRE oA 5 PlarsaServertioner

Detalles | Versiones  Eiquetas de ta plantilla

Detalles de la versién de la plantilla de lanzamiento

Version Dascri
B

predesesminadc) = st

Detalies 4

Tipn de instancis
0 i

08
6 ami-Deted 1 e

T 50 054c3 380081506

erid de plantila

Facha de creac

) 2025-07-04TO4 537,000 dsesIG1SA PRI

natancis | Almacesmients | EUQuetsl derecerio | Wtertaces derid | Detelles sanrades

Nombre del pas de ciaves
10 Pepania

2o e disponit

Figure 15.Plantilla de lanzamiento
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15. Grupo de autoescalin
e Aqui, ya creamos el grupo de autoescalado que se encargara las nuevas instancias
que se crearan.

parcial @ & 8

[=E —_—— -«:W

ASParcial

general de la capacidad cdar

oS i34

Capacidad deseada Limites de escalamicnta Min. - i) Tips de capacidad deseado Estado
2 -5 Unilces imimers de retaricis)

Fecha de creacién
Fr Jul 04 2026 004:45 GMT-0500 hors esinr de Cobcmibish

< tegraciones -nueva  Escalade automitice | Administracién de instancias | Actualizacién de instancias  Actividad

Notificaciones de actividad (0) (C) ( Acciones ¥
a o 1 ®
Envise v Aciénenls instanda v

Figure 16.Grupo de autoescalado

Historial de actividad (2) ©)

(‘@ Fiterar historial de actividad 1 &

Estado v | Descripcion v | causa g | Horade o ‘

inicio

Launching a new EC2 At 2025-07-04T05:04:452 a user request created an AutoScalingGroup changing the desired capadity 2025 July

© Correcto instance: i from 0 to 2. At 2025-07-D4T05:07:452 an instance was started in response to a difference between 04, 12:07:46
0911da23415eefeed desired and actual capacity, increasing the capacity from Oto 2. AM -05:00
Launching a new EC2 At 2025-07-04T05:04:452 a user request created an AutoScalingGroup changing the desired capadity 2025 July

@ Correcto instance: i- from 0 to 2. At 2025-07-04T05:07:452 an instance was started in response to a difference between 04,12:07:46
04efff6896dcAa404 desired and actual capacity, increasing the capacity from Oto 2. AM -05:00

< >

Figure 17.Actividad de autoescalado

16. Nueva instancia

Ottima actualizacion (=3
©

e perudizeon () ( conectar ) (_Estado de la instancia v ) (_ Acciones v ) ({Lanzarinstancias | |'¥

Instancias (7) informacién

| @ Buscar instancia por atributo o etiqueta (case-sensitive) | | Todostes.. ¥ | 1 ]
Name & ¥ | ID delainstancia | Estadodelai.. ¥ | Tipodeinst.. v | Comprobaciénde | Estadodelaal | Zonadedispon... ¥ | DNSdel
i-08b37e3bb229568cf @ En gjecucion @ @ t2.micro @ 2/2 comprobacior  Ver alarmas + us-east-2b -
-0911da23415eefeed @Enejecucion@ @ t2.micro @ 2/2 comprobacior  Ver alarmas +  us-east-2a -
WServerParcial -03f55688d6e21a779 @Enejecucion @ @ t2.small @ 2/2 comprobacior  Ver alarmas + us-east-2a ec2-18-2
WServerParcial2 i-00c9acab50a9abe61 @ En ejecucion @ @ t2.micro @ 2/2 comprobacior  Ver alarmas + us-east-2a ec2-3-132
. »
Seleccione una instancia 8 v

Figure 18.Instancias después de autoescalado

17. Instancias agregadas al grupo de seguridad funcionando correctamente desde la
ip publica.
e WindowsServer2



B Windc

Internet Information Services

Bienvenue | Tervetulc

r3ce Benvenuto v

£ 5 WP Bienvenido +

Al
Kahisg
Vitte Oplocrte BABUEL 0xononar [DcvozBliok

1 Velkommen

Figure 19.Windows IP

° LXﬁarcial2

server 2 hola

Figure 20.Linux IP
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Segunda entrega

Implementacion de Arquitectura en AWS con Balanceador de Carga y
Contenedores.

Para este trabajo cada uno de los integrantes asumio el papel de arquitecto en la
nube, esto para permitirnos lograr que la empresa pueda mejorar sus tiempos en
peticiones de usuarios al realizar pedidos, operaciones logisticas, optimizacion de rutas y

ademas mejoras en la seguridad de la informacion.

Expressify S.A.S es una empresa que ha generado gran impacto en la zona y se ha
visto envuelta en un crecimiento estable, esto permite que la empresa pueda interactuar

con nuevos usuarios.

Nosotros como arquitectos en la nube decidimos brindarle soluciones a Expressify
mediante una infraestructura en la nube capaz de soportar estos cambios y hacer de
Expressify una empresa escalable con capacidad de brindar sus servicios a muchas mas
personas.

1. Instancia principal
Creamos una instancia de Linux para empezar a darle vida a este trabajo

Resumen de instancia de i-083edblS4affc405a (ServerLinux1)

Figure 21.Instancia LINUX
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2. Instantanea a partir de instancia de Linux
En este punto creamos una instantanea a nuestro almacenamiento de la

instancia principal, esta nos servira mas adelante.

Uiima sctusiizacion. (73
snap-0fd8c7688041fe3dc s han 3 it 350 2 \

Detalles

1D de instantinea Tamailo completo de a instantanea progreso Estado de la instantinea

5 snap-OfdBc7GaB0aTfesde - o% | @ pendient

Propletario Iniciada Cbdigos de productos Restauracién ripida de instantineas

T 036678154762 TF) Sat Jul 19 2025 15:06:21 GMT-0500 frora estandar de | - N

Colombia)

» Volumen de origen

10 de Tomaito del volumen

5 vol-OccOabf0650951127 I G

¥ Cifrado

Citrado 1D de clave de KMS Alias de dlave de KMS ARN de clave de KMS
Nacifrada - - R

Figure 22.Instantanea Linux

3. AMI a partir de la instantanea de la instancia principal
Creamos una AMI con nuestra primera instancia ya configurada para saltarnos

€S€ paso.

Resumen de imagen de ami-09ef8eec33959acd7 (& eczimage sutder ) (Tacciones v ) (JESREAN nctancia s parii e una Ami
10 de amat Tipo de imagen Detalles de ls plataforma Tipo de dispositive ralz
D) ami-0gefBeecs395ace? machine Uinaxun ens

Nambre de AMI 1D de cuna del propietaria Arguitectura Operacién de uso
IF oses7e 154762 xa6_64 Runinstancas
Estado origen Tipo de virtualizacién
ois 5 036676154762 MiServerLinux hem

Motive el estado Fecha de creacion 1D e kernal

o 5 2025-07-19720:11:04.0002
Des Cédigos de productos 1D de disco RAM Tiempo de obsolescencia
o
Hora del ittim Dispasitivos de bloques Anul gistro e proteccidn Imagen permitida
IEY fdeu/avia=snap-OrdBCTERB0a THeSACE UGS @ ois: -

1D de la AMI de origen Regién de la AMI de origen

Figure 23. AMI Linux

lllustracion 21.AMI Linux
4. Creacion de segunda instancia a partir de la AMI

Esta es nuestra segunda instancia ya configurada y lanzada mediante nuestra

AML



Resumen de instancia de i-0f18e702b7a2c8cb0 (ServerLinux2) iformacion © (coneaar

S ha actualizads hace lss than 3 minute

10 de1s Instancia Direccién 1Pua piblica Direeciones 1Pua privadas
17 HOnEe702873268cb0 17 3.135.207.110 | direecién shierts 3 17 10.0.100.187
Direccién 1Pvs Estado de la instanda DNS piblico

@ pendiente ) £02-5-135-207-110.06-635t-2.compute smazonaue.cam

dirccién sblerta (4

Tipo de nombre de anfesién Nombre DNS.de 17 privada (sslo 1Pa)
Mombre de P: fp-10-0-160- 187 us-east-2 compute Internal. ) ip-10-0-100-187 us-enst-2 compute nternal
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Figure 24.Instancia?

5. Balanceador de carga
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Figure 25.LoadBalancer

6. Grupo de destino para nuestro LoadBalancer
Aqui declaramos que instancias van a estar como destinos para balancear el

trafico.
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Figure 26.TargetGroup



7. Creacion de Docker con pagina de prueba
Creamos 3 docker y especificamos el archivo de prueba en el Docker3 para

poder visualizarlo desde la IP publica por el puerto 83, para esto usamos una plantilla

reutilizable de html como aplicacion de prueba.

[root@ip-10-08-100-152 appCont2]# docker run -dit --name contenedor3 -p 83:80
d

-v /home/ecz-user/appCont2/: fusr/local/apache2/htdocs/ httg

d3bd1d341c059f84be478 3399423932f8179b31
2 appCont2]# docker p
COMMAND NAMES
httpd "httpd-foreground" s a ] seconds 5 contenedor3
httpd “httpd-fereground" minutes ago 2 u N contenedor2
contenadony

httpd “httpd-foreground” minutes ago
9g- 152 Cont2 14

<« [¢] A\ Noesseguro  18.223.237.39:83

* O % 8
Editorial by HTM v f 8 OM
Menu
Hi, I'm Editorial
by HTMLS5 UP

ANOTHER SUBMENU

Figure 27.Docker pagina de prueba.

docker #3 “contenedor3” ese es el que contiene la pagina de prueba.

8. Instantanea de nuestra instancia configurada con dockers y Nginx
Creamos esta instantdnea mediante nuestra instancia principal ya configurada

con Dockers y Nginx, para asi no tener que configurar esto siempre.
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Figure 28.Instantanea con Docker y nginx
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lllustracion 26.Instantanea con Docker y nginx

9. AMI a partir de la instantanea
Esta AMI nos permitira crear nuestra plantilla de lanzamiento nueva para el

autoescalado con instancias ya configuradas.
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Figure 29. AMI configurada NginxDockers
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10. Nuestro nuevo balanceador con instancias configuradas con Docker y nginx
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11. Nuevo grupo de destinos con instancias configuradas con Docker y nginx
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Figure 31.TargetGroup DockerNginx
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Conclusiones
Podemos concluir que AWS puede ser una opcion tecnolégica mas completa para

aquellas empresas que como Expressify quieren escalar en el entorno productivo que es
los servicios en la nube. En el transcurso de la elaboracion del trabajo pusimos en
practica las habilidades de cada uno de los integrantes, asumimos roles y encargamos
tareas especificas, para asi poder finalizar la soluciéon mas optima para hacer de
Expressify una empresa eficiente.

En AWS se pueden usar servicios de cualquier categoria para cualquier tipo de
problema, tales como: Bases de datos, Redes privadas, Servidores, entre muchos otros
servicios. Los servicios de amazon Web Services suelen ser de mucha importancia ya que
cada servicio puede conectarse a otros y asi poder tener un entorno de trabajo seguro,
aparte de todo usamos una herramienta dentro del servicio ec2 llamada AMI, esta facilita
crear imagenes de SERVIDORES mediante copias de seguridad para asi poder lanzar

instancias ya configuradas.

Con este trabajo queda claro que el futuro del entorno en la nube esta en constante
crecimiento y que gracias a lo aprendido y a lo que nos brinda AWS, podemos lograr dar
soluciones a muchas problematicas que nacen en el dia a dia y pudimos sobre todo

brindar solucion a Expressify S.A.S



